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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 6°, 7°, 8° e 17° da Lei Federal
n°® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolu¢cdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi organizado o Plano de Seguranca da
Barragem (PSB) para a PCH Sao Joéo.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é constituido por documentos e
informacgdes relevantes para a adequada gestdo da seguranca das estruturas, as
quais, estando em uma base organizada, contribuem para a minimizagdo dos riscos
inerentes ao processo de seguranca de barragens, permitindo a tomada de decis6es

em tempo habil.

O Plano de Seguranca nédo se trata, necessariamente, de um documento fisico, mas
sim de uma forma de organizacao e padronizacéo de dados, procedimentos, registros,
controles e acbes necessarios ao gerenciamento de barragens, bem como a

disponibilizacdo organizada e atualizada aos seus usuarios.

Dessa forma, este documento do Plano de Seguranca das Barragens da PCH Séao
Jodo trata-se da apresentacao da organizacao das informacdes disponiveis minimas
necessarias para a garantia do atendimento a seguranca de barragens e estruturas
associadas, tendo de ser considerado todos os documentos a ele anexados e

referenciados para um completo dominio sobre o ativo.
O documento esta assim dividido:

— Volume | — Informacdes Gerais

— Volume Il — Documentacdo Téchica

— Volume Ill — Planos e Procedimentos

— Volume IV — Registros e Controles

— Volume V — Reviséo Periodica de Seguranca (RPS)

— Volume VI — Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Usina | PCH SAO JOAO

Statkraft Energias Renovaveis S/A (filial)
CNPJ: 00.622.416/0006-56
COM Ponte S&o Joéo, s/n — Zona Rural, Castelo — ES, CEP:
29.360-000
Statkraft Energias Renovaveis S/A (matriz)

Empresa | cNpJ: 00.622.416/0001-41
Outorgada

Rod. José Carlos Daux — SC 401, km 5, n°® 5.500, Cond.

Square Corporate, sala 325, Torre Jureré A — 3° andar — Saco
Grande, Florianépolis — SC, CEP: 88.032-005
E-mail: regulatorio@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100

Fernando De Lapuerta Montoya

Presidente/CEO

Representante do | cpr: 061.330.627-97
empreendedor )

E-mail: fernando.delapuerta@statkraft.com

Telefone: (48) 3877-7100

Marcela Wamzer Jeiss
Gerente de Hydro & Seguranca de Barragem
Responsavel | cREA: 172074-7 SC

Técnico _ o
E-mail: marcela.jeiss@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Arranjo geral das estruturas

A Pequena Central Hidrelétrica S&o Jodo, pertencente a Statkraft Energias
Renovéaveis S.A. esté localizada no rio Castelo, municipios de Castelo e Concei¢édo
do Castelo, estado do Espirito Santo. A usina foi inaugurada em 2007 e possuli
poténcia de 25,00 MW.

O arranjo geral do barramento é composto por um vertedouro de soleira livre no leito
do rio, barragem de concreto nas margens esquerda e direita, com fechamento em
concreto na margem esquerda e em aterro com enrocamento na margem direita.
Possui ainda, na margem esquerda, uma tubulacdo de vazdo sanitaria e uma
comporta desarenadora, e na margem direita, uma comporta de fundo tipo vagao. A
tomada d’agua encontra-se na margem esquerda a montante. As principais estruturas

gue compdem o empreendimento estdo apresentadas na Figura 1.

O acesso a PCH Sé&o Joéo é feito a partir da cidade de Castelo - ES, sentido sul, por
8,4 km, por meio da ES-165 até a casa de forca, e por mais 8,5 km até a barragem,

por estrada vicinal, conforme Figura 2.

A montante do aproveitamento, situa-se a PCH Vigosa, pertencente a Statkraft
Energias Renovaveis S.A., distando aproximadamente 14,6 km pelo leito do rio

Castelo da PCH Séao Joéo. A jusante, ndo existem barramentos em operacéao.
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH S&o Joao
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Figura 2 - Localizacao e acesso principal da PCH Sao Joao
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2.1.1. Barramento

A barragem é constituida por muros de concreto nas margens esquerda e direita, com
21,63 m de altura maxima e crista com 131,65 m de comprimento total, incluindo o
vertedouro, e 5,35 m de largura. Sua cota de protecdo esta na El. 383,98 m, e cota do
coroamento na El. 383,58 m. O paramento de montante é vertical e o paramento de
jusante com inclinacdo de 1,0V:0,7H. A Figura 3 e apresenta o arranjo geral do projeto
as is e a Figura 4 apresenta as secOes e detalhes, enquanto a Imagem 1 ilustra a

estrutura em suas condi¢des atuais.

Figura 3 — Arranjo Geral da barragem — As Is
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Fonte: SJO-DG4-BA-30-DE-001-FLO1 (Intertechne, 2024).

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Péagina: 11 of 107



The Statkraft Way
Plano de Seguranca da Barragem

) Statkraft

Documento Externo

11}

Figura 4 — Sec0es e detalhes da barragem — As Is
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Fonte: SJO-DG4-BA-30-DE-001-FLO2 (Intertechne, 2024).

Imagem 1 — Arranjo geral da barragem
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2.1.2. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da PCH S&o Jodo é composto por um vertedouro de concreto
convencional, situado no leito do rio, do tipo soleira livre com 62,87 m de comprimento
total e largura livre, desconsiderando os pilares, de 58,67 m. A estrutura possui
paramento de montante vertical e superficie de escoamento em perfil tipo Creager,

com soleira na El. 380,00 m. A Figura 5 apresenta o projeto as is do vertedouro.

Figura 5 — Projeto As Is do vertedouro
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Fonte: SJO-DG4-BA-3B-DE-003 (Intertechne, 2024).

2.1.3. Vazao sanitaria

O barramento possui ha margem esquerda uma tubulacédo de vaz&o sanitaria e uma
comporta desarenadora de 1,0x1,0m. O sistema de vazado sanitaria, cuja fungéo é
manter a quantidade minima de agua no leito do rio, opera de forma automatica por
uma valvula borboleta motorizada, possuindo uma valvula de operacdo manual para
sua manutencgdo. A vazao sanitaria definida no projeto executivo para o rio Castelo

de 0,66 m3/s. A Imagem 2 lustra o dispositivo de vazao sanitaria.
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Imagem 2 — Vazao sanitaria

2.1.4. Descarregador de Fundo

O empreendimento conta com uma estrutura de descarga de fundo, controlada por
uma comporta ensecadeira do tipo vagao, com dimensdes de 4,30 m x 4,90 m. A
estrutura € constituida por uma galeria retangular, com largura de 7,13 m e altura de

4,78 m, posicionada com seu piso na El. 362,65 m, e com comprimento de 15,50 m.

A Figura 6 apresenta o projeto as is do descarregador de fundo da barragem.
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Figura 6 — Projeto As Is do descarregador de fundo
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Fonte: SJO-DG4-TA-40-DE-001 (Intertechne, 2024).

2.1.5. Reservatorio

O reservatério opera a fio d’'agua, e tem capacidade de cerca de 414.468,70 m3, no
N.A. Normal (El. 379,98 m), ocupando uma é&rea de 121.106,79 m2 de acordo com a
curva cota x area x volume obtida por levantamento batimétrico mais recente, feito
pela Matrix Engenharia em 2020.

A Figura 7 apresenta a curva cota x area x volume do reservatoério da PCH Sao Joao.
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Figura 7 — Curva CAV do reservatorio
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Fonte: Lev. Planialtimétrico Cadastral (Matrix Engenharia e Topografia, 2020).

2.1.6. Sistema de Aducdo

O sistema de adugéao é formado pela tomada d’agua, tunel de adugéo, chaminé de
equilibrio e conduto forcado enterrado até chegar a casa de forca.

A tomada de agua encontra-se a montante do eixo do barramento na margem
esquerda do reservatorio, € constituida por uma estrutura de concreto, tipo gravidade
com 13,91 m de altura maxima, 6,20 m de largura e 13,19 m de comprimento. O
coroamento da estrutura foi estabelecido na EIl. 383,65 m.

A partir da tomada d’agua, o fluxo é conduzido por um tanel de adug¢do com dimensdes
de 4,00 x 4,00 m e 6.284,0 m de comprimento, cuja fundacdo € em rocha tipo gnaisse.
Em sequéncia, a 4gua passa por uma chaminé de equilibrio e um conduto forcado
metalico enterrado, dividido em dois trechos, o primeiro com 750,20 m de extenséo e

diametro de 1,70 m até uma bifurcacéo, e o segundo com 10,50 m e diametro 1,20 m,
até a casa de forca.

A Figura 8 apresenta o projeto as is de uma secao tipica da tomada d’agua.
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Figura 8 — Projeto as is da tomada d’agua
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A casa de forca é do tipo abrigada, subterranea, possui 2 unidades geradoras com

turbina tipo Francis de eixo vertical, com poténcia nominal de 12,5 MW cada, que

aproveitam uma queda de 247,0 m.

O tanel de fuga, escavado em rocha, € localizado cerca de 834 m a jusante da casa

de forca, com uma secéao retangular de 5,00 m (largura) x 4,50 m (altura) e saida na

El. 108,00 m, destinado a restituicdo das vazdes turbinadas para o leito do rio.

A Figura 9 apresenta algumas sec¢0es da casa de for¢a e a Imagem 3 ilustra a situagéo

atual da regido externa da casa de forca (acesso, subestacdo e edifcicio

adminstrativo).
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Figura 9 — Projeto executivo da casa de forca
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Fonte: 8718/CF-30-A1-0006-0 (Engevix, 2003)
Imagem 3 — Arranjo geral da casa de forca
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2.2. Classificacdo da Barragem
A Tabela 1 a seguir apresenta a classificacdo da PCH Séo Jodo de acordo com a

matriz de classificacdo da barragem constante no Anexo |, a partir das constatacdes

observadas durante o ciclo da ultima Inspec¢do de Seguranca Regular.

Tabela 1 - Classificagdo da PCH Sé&o Joao
Categoria de Risco Pontos
Caracteristicas Técnicas (CT) 13
04

1
2 Estado de Conservacao (EC)
3 Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 02
Pontuacéao Total (CRI) =CT + EC + PSB 19
Dano Potencial Associado (DPA) 20
Resultado
Categoria de Risco Baixo
Alto
B

Dano Potencial Associado
Classe da Barragem
Ano de Referéncia 2024
No Volume | — InformacBes Gerais, é arquivado o Formulario de Seguranca de

Barragem (FSB).
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2.3. Caracteristicas Técnicas

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas do barramento da PCH
Séo Joao.

Quadro 1 — Resumo das caracteristicas técnicas

Caracteristicas Técnicas
[2.3] Cota do coroamento (m)

Barragem (estruturas) de Concreto 383,98
[2.4] Borda livre (m)

Barragem (estruturas) de Concreto 1,52
[2.5] Largura da crista (m) 5,35
[2.6] Comprimento total da crista (m) 131,65
[2.7] Altura maxima do macico (m) 21,63
[2.8] Material de construgao das estruturas do ccvV
barramento
[2.9] Idade (a partir do 1° enchimento) (anos) 18

[2.10] Tempo de Recorréncia (TR) do

: . 10.000
dimensionamento das estruturas extravasoras (anos)
[2.11] Vazao de projeto para dimensionamento das
516,00
estruturas extravasoras (m?3/s)
[2.12] Més/Ano de atualizacdo dos estudos 08/2022

hidroldgicos de cheia
[2.13] Dimensdes Uteis dos dispositivos extravasores

(m)

62,87 (total)/ 58,67 (util)

No Anexo Il e Volume | — Informacgdes Gerais encontra-se a Ficha Técnica da PCH

Sao Joao.

2.4. Projeto como construido

No Volume Il — Documentacdo Técnica € apresentada a lista mestra dos desenhos
existentes para a PCH Sao Jodo, assim como armazenados todos 0s respectivos

arquivos.

2.5. Relatério de compilacao e interpretacdo da instrumentacao

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatorios de
compilacdo e interpretacdo da instrumentacdo da S&o Jodo, assim como

armazenados 0s respectivos arquivos.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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2.6. Critérios de estabilidade global das estruturas de concreto

A PCH Sao Jodo possui as estruturas do barramento, descarregador de fundo e

vertedouro em concreto. Para a verificacdo da estabilidade das estruturas, foram

adotadas as premissas conforme documento de referéncia SJO-DG4-BA-3X-MC-001-

00 apresentadas na Tabela 2, a seguir.

Tabela 2 — Parametros dos materiais

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/fundacao 450
Coeséo Concreto/fundacao 250 kPa
Agua 10,00 kN/m3
Concreto 24,00 KN/m3
Rocha de fundacao 20,00 KN/m3
Peso especifico Sedimento submerso 9,22 kN/m?3
vertical
Sedimento submerso 3,62 KN/m3
horizontal

Fonte: SJIO-DG4-BA-3X-MC-001 (Intertechne, 2024)

2.6.1. Barragem e descarregador de fundo

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade dos blocos da barragem da

margem esquerda e direita e descarregador de fundo s&o listados na Tabela 3,

conforme memoria de célculo mais recente.

Tabela 3 — Casos de carregamento utilizados: barragem margem esquerda e

direita e descarregador de fundo

Caso Descricdo das Combinacgodes

Caso de Carregamento Normal 1:

CCN1 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Normal — El. 364,40 m
Caso de Carregamento Normal 2:
CCN?2 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Normal - El. 364,40 m
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 1:
CCE1 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 382,46 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EIl. 369,10 m
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Caso Descricdo das Combinagobes

Caso de Carregamento Excepcional 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 382,46 m

CCE2 — NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EIl. 369,10 m
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 3:
CCE3 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Normal - El. 364,40 m
— Consideragéo de sismo
Caso de Carregamento Excepcional 4:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
CCE4 — NA de jusante no Nivel Maximo Normal - El. 364,40 m
— Consideracao de sismo
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Limite 1:
CcCL1 — NA de montante no Nivel M&ximo Maximorum - El. 382,46 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — El. 369,10 m
— Consideracao de sismo
Caso de Carregamento Limite 2:
— NA de montante no Nivel M&ximo Maximorum - El. 382,46 m
CCL2 — NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EI. 369,10 m

— Consideracao de sismo

— Consideracao de sedimentos
Fonte: SJIO-DG4-BA-3X-MC-001 (Intertechne, 2024)

De acordo com a memoéria de calculo de estabilidade (SJO-DG4-BA-3X-MC-001)

realizada pela Intertechne em 2024, em atendimento & recomendacédo da RPS de

2022, atesta-se que os blocos da barragem de concreto da margem direita e esquerda

e do descarregador de fundo da PCH Sao Jodo séo estaveis perante os Critérios de

Projeto da Eletrobras (2003) ndo sendo necesséaria nenhuma acdo de adequacéo

estrutural para as atuais caracteristicas técnicas observadas.

2.6.2. Vertedouro e comporta desarenadora

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade dos blocos do vertedouro e

da comporta desarenadora séo listados na Tabela 4, conforme memoria de céalculo

mais recente.
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Tabela 4 — Casos de carregamento utilizados: vertedouro e comporta

desarenadora

Caso Descricdo das Combinacbes

Caso de Carregamento Normal 1:
Usual 1 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Normal — El. 364,40 m
Caso de Carregamento Normal 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Normal - El. 364,40 m
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 1:
Excepcional 1 |- NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 382,46 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EI. 369,10 m
Caso de Carregamento Excepcional 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 382,46 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EIl. 369,10 m
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 3:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Normal - EIl. 364,40 m
— Consideracao de sismo
Caso de Carregamento Excepcional 4:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 380,00 m
Excepcional 4 |- NA de jusante no Nivel Maximo Normal - El. 364,40 m
— Consideracao de sismo
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Limite 1:
Extremol |- NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 382,46 m
— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EIl. 369,10 m
Caso de Carregamento Limite 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 382,46 m

Usual 2

Excepcional 2

Excepcional 3

Extremo 2 ) i e -
— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EIl. 369,10 m
— Consideracao de sedimentos
Fonte: SJIO-DG4-BA-3X-MC-001 (Intertechne, 2024)
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De acordo com a memdéria de célculo de estabilidade (SJO-DG4-BA-3X-MC-001)
realizada pela Intertechne em 2024, em atendimento a recomendacédo da RPS de
2022, atesta-se que os blocos do vertedouro e da comporta desarenadora da PCH
Sao Jodo sdo estaveis perante os critérios de projeto USACE (2005), ndo sendo
necessaria nenhuma acao de adequacgdo estrutural para as atuais caracteristicas

técnicas observadas.

2.7. Critérios de dimensionamento geotécnico das barragens de terra

Para o fechamento da barragem de concreto da margem direita, foi implantada uma

barragem de terra e enrocamento, conforme ilustrado na Figura 10, a seguir.

A barragem de fechamento € constituida de um aterro de solo compactado com a
presenca de sistema de drenagem interno, com filtro vertical e dreno de pé junto a

fundacdo em rocha, de acordo com a Figura 11, a seguir.

Figura 10 — Projeto executivo da barragem de fechamento da margem direita
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Fonte: 8718/BP-3G-A1-0009-B (Engevix, 2002)
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Figura 11 — Cortes da barragem de fechamento da margem direita
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Fonte: 8718/BP-3G-A1-0010-B (Engevix, 2002)

370

Quanto a estabilidade dessas estruturas, ndo se faz necessaria sua avaliacao a partir
de modelos numéricos, de acordo com a Revisao Periodica de Seguranca (SJO-RPS-
22-008, Enemax, 2022). A barragem possui pequena altura e estd apoiada em um
trecho mais elevado da fundacao, portanto, ndo esté sujeita ao carregamento imposto
pelo reservatorio nas condi¢cdes normais de operacdo. Além disso, a jusante ha o

terreno natural.

Vale ressaltar que visualmente ndo sao identificadas anomalias que apontem para

instabilizacdo da barragem de fechamento.
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2.8. Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes para controle de

percolacao

Conforme os registros disponibilizados, foram executadas sondagens mistas e
rotativas e ensaios associados (SPT e ensaio de perda d’agua sob press&o) nas areas

do barramento, tunel de aducéo e casa de forca da PCH S&o Joéo.

Conforme os desenhos de projeto e a documentacdo disponivel, como tratamento
para a fundacao das estruturas de concreto que comp®de o barramento foi prevista a
execucdo de cortina de injecdo de calda de cimento, com furos primarios e
secundarios obrigatorios, com espacamento de 12,0 m entre si, e terciarios e
quaternarios eventuais, com espacamento de 6,0 e 3,0 m, respectivamente. A Figura
12 apresenta a localizacdo dos furos de injecdo na cortina realizada na extensao da

barragem.
Figura 12 — Cortina de injecéo na barragem
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Fonte: 8718BP-3GA1-0008-A (Engevix, 2003).

Na regido dos blocos da margem direita, foi prevista a execucdo de cortina de
contencdo a montante e a jusante da cortina de injecéo (Figura 13). Na documentacao
técnica disponivel ndo ha informagdes complementares que permitam avaliar as

condicionantes da fundacdo que levaram a necessidade de execucdo desse

tratamento.
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Figura 13 — Localizacéo das inje¢fes na fundacao da margem direita da barragem
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Fonte: 871800-3GA1-0035-A (Engevix, 2003)

Na regido do barramento que apenas uma Unica sondagem teve ensaio da
permeabilidade do macico. Tal sondagem de nimero SM-2-CO (sondagem mista na
margem esquerda do barramento), indicou em seu trecho superior permeabilidades
superiores a 10 cm/s, em seu trecho mais fraturado, e permeabilidades inferiores a
10° cm/s no trecho inferior em rocha sa. As demais sondagens, apesar de nao
possuirem ensaios de permeabilidade, caracterizam uma rocha de fundacgéo sa,
resistente e ocasionalmente fraturada em profundidade, indicando um macico

rochoso de fundacéo de boa qualidade.

Pode-se considerar a baixa permeabilidade da rocha s& de fundacao da barragem,
estando o fluxo condicionado a passagem de agua pelas fraturas e descontinuidades
do macico rochoso, apesar dos tratamentos por injecdo de calda de cimento para

reducdo da permeabilidade.

Avaliando-se a susceptibilidade da fundacdo em rocha para o modo de falha eroséo
interna, a possibilidade deste mecanismo de falha ficaria restrita a ocorréncia de fluxo
concentrado ao longo das descontinuidades geolégicas (fraturas e foliacdo) na
fundacéo, que poderia levar ao carreamento do material de preenchimento dos planos
de descontinuidade (areia, argila etc.) e consequente formacgéo de pequenos vazios
irregulares no interior da fundagéo em rocha ou até mesmo no contato concreto-rocha

das ombreiras direita e esquerda.
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Pelos bons resultados obtidos nas sondagens, a ocorréncia de erosado interna na
fundacédo da barragem se torna pouco provavel, ndo sendo detectados até o momento

possiveis gatilhos.

Na margem direita, a barragem de fechamento é constituida por aterro de solo
compactado e sistema de drenagem interno, com filtro vertical, tapete e dreno de pé
junto a fundacao em rocha. Na documentacao disponibilizada pelo empreendedor ndo
ha resultados de ensaios de distribuicdo granulométrica ou outros ensaios de
caracterizacdo do material utilizado no aterro, ndo sendo possivel avaliar sua

conformidade ao Critério de Filtro de Terzaghi.

De toda forma, verifica-se que a estrutura, por sua menor altura, esta sujeita a uma
carga hidraulica pequena devido ao nivel d’agua do reservatorio. Além disso, nao se

observa fluxo d’agua pela saida do sistema de drenagem interno a jusante.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1. Identificacao

Os membros da equipe de seguranca de barragens ficam locados na geréncia de
Hydro & Seguranca de Barragens, dentro da area de Operacdes Estratégicas, com
reporte direto ao Vice-presidente da &rea. A equipe de seguranca de barragens tem a
responsabilidade de coordenar, supervisionar e providenciar solugdes as atividades
previstas no Plano de Seguranca da Barragem. A estrutura macro de organizacao

adotada segue o fluxograma apresentado na Figura 14, a seguir.

Figura 14 — Estrutura organizacional

Fernando de Lapuerta
Presidente

HQ — NTC Operacoes Estral
Coordenacéo, suporte e
requerimentos de Seguranca
de Barragens

Alexandre Murakami
Diretor de Edlica &
Solar

Marcela Jeiss

Gerente de Hydro &
ANEEL Seguranca de Barragens

|
|
|
| Stakeholders
|
|
|

Gerente de Operagio
Defesas Civis - -
. Arthur Andreetta Douglas Pichetti Bruno Botelho
Equipe de

Engenheiro de Seguranca Engenheiro Civil Coordenador de
de Barragens Especialista Operacio

Ewerton Carneiro
Diretor de Ativos

Ronaldo Ribeiro

______ Manutengao

Consultorias externas
(sob demanda)

A Tabela 5 apresenta a identificacdo dos componentes da equipe, suas respectivas
qualificacBes profissionais, tipo de vinculo, registros de classe e tipo de ART.

Tabela 5 — Equipe de seguranca de barragens

Registro de
Classe

Qualificacao Vinculo

Gerente de Hydro Nivel Cargo e
Marcela Jeiss Engenheira Civil | & Seguranca de CLT . Funcéo —
superior
Barragens RT
Engenheiro
Arthur Andreetta | Engenheiro Civil Especialista de CLT vagl Obr&.‘ €
Seguranga de superior Servico
Barragens
Douglas Pichetti | Engenheiro Civil Eng.er'lhelro. . CLT vagl -
Especialista Civil superior
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n° 05
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A equipe prépria de seguranca de barragens é responsavel pela elaboracdo e
atualizacdo do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) e do seu Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Os engenheiros também sdo os responsaveis pela realizacédo das
inspecdes visuais e emissdo dos Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular,
conforme periodicidade definida pela Resolugédo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.
Demais atividades especificas, como as Inspecfes de Seguranca Especial (ISE),
Revisdes Periddicas de Seguranca (RPS), e estudos técnicos pontuais, sao feitos a
partir de contratacdes de consultorias especificas e especializadas nos respectivos
assuntos.

3.2. ART deresponsabilidade

No Anexo Il encontra-se a ART de Cargo e Funcdo do Responsavel Técnico pela

Seguranca da Barragem da PCH S&o Joéao.
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4. MANUAIS
No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacdo da PCH Sao Jodo, assim como armazenados 0S respectivos arquivos.

4.1. Procedimentos dos roteiros de inspecdo de seguranga

4.1.1. Inspecédo de Seguranca Regular

As Inspecbes de Seguranca Regular (ISR) abrangem todas as estruturas do
barramento e demais estruturas associadas, com o objetivo de retratar suas condicfes
de seguranca, conservacao e operacdo, em atendimento as exigéncias do artigo 9°
da Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo realizadas a
cada ciclo de classificacdo da barragem, e sempre que houver alteracao do nivel de

seguranca, respeitando o prazo maximo de 18 meses entre inspecoes.

As atividades de conservacdo e as recomendacdes de monitoramento apontadas
pelos Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular sdo averiguadas por meio das
inspecdes rotineiras, de modo a acompanhar a evolucdo ou ndo dos pontos de

monitoramento/ocorréncias ao longo do ano, durante os ciclos das ISRs.
4.1.2. Inspecédo de Seguranca Especial

As Inspecdes de Seguranca Especial (ISE) visam manter ou restabelecer o nivel de
seguranca da barragem a categoria normal, sendo realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas, em substituicdo a ISR, sempre que houver alteracao
para o nivel de seguranca do barramento nas categorias alerta ou emergéncia, ou
apoés ocorréncia de evento excepcional, tais como abalo sismico, galgamento, cheia

ou operacado hidraulica dos extravasores em condi¢cdes excepcionais.

A ISE deve ser realizada em até 10 dias contados a partir do dia em que o nivel de

seguranca foi alterado ou a partir do dia da ocorréncia de evento excepcional.

O prazo para elaboracéo do relatorio e conteiddo minimo € aquele disposto no 82° do
artigo 9° da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, tendo como

referéncia o evento motivador, a ser detalhado no relatoério.
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4.1.3. Inspecéo de Seguranga Rotineira
4.1.3.1. Frequéncia

As inspecdes rotineiras sao realizadas desde o ano de 2019 com frequéncia mensal
e atualmente sdo realizadas pela equipe propria de técnicos da Statkraft. O periodo
de realizacdo das inspec¢des rotineiras entre o ultimo ciclo de Inspecéo de Seguranca
Regular (ISR) até o més de realizacdo da Inspecdo de Seguranca Regular do ano
vigente é analisado e considerado na elaboracdo do Relatério de Inspecdo de

Seguranca Regular do ano vigente.
4.1.3.2. Operacionalidade

As inspecdes rotineiras sdo realizadas pelos técnicos da usina, assessorados pelo

sistema de gestéo da plataforma de servicos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

O empreendimento possui ficha de inspecao (check-list) padronizada, que engloba
todos os pontos de monitoramento do barramento e estruturas associadas. A situacao
dos pontos de monitoramento/ocorréncias é apresentada com registros fotograficos
de cada inspecdo e é avaliada de acordo com as seguintes descricdes: NI (Nao
inspecionado), NE (Nao existente), Primeira Vez (PV), Aumentou (AU), Permaneceu
Constante (PC), Diminuiu (DI) e Desapareceu (DS).

Os check-lists sé@o realizados via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line. As
respostas sdo entdo atualizadas automaticamente no sistema web, onde sao
disparadas notificacdes da realizacéo da atividade e no caso de alguma anormalidade

observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliacdo da inspecao realizada, por meio da

analise das respostas dadas e fotos registradas.
4.1.3.3. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos as respostas dadas e fotos registradas sdo passiveis de

serem exportados em formato de relatério, caso haja o interesse.
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4.2. Procedimentos dos roteiros de monitoramento

O acompanhamento e monitoramento da PCH S&o Joéo é realizado por meio do plano
de instrumentac&do, composto pelos instrumentos apresentados na Tabela 6 a seguir.
A tabela traz a informacdo do tipo do instrumento existente, local de instalacéo,

quantidade, situagéo (se ativo ou desativado) e frequéncia de leitura.

Tabela 6 — Plano de Instrumentacdo da PCH Séo Joéao

: e . : ~ Frequéncia
Instrumento Sigla  Localizagao Quantidade  Situacao de leitura
Barragem de 2 Ativo Mensal
o concreto
PiezOmetro PZ | Ombreira direi 1 Al M |
Casagrande mbreira direita tivo ensa
Ombreira direita 2 Desativado* -
I\{Iedld?,r de NA | Ombreira direita 1 Ativo Mensal
nivel d’agua
Medldgr de MV | Pé da barragem 1 Ativo Mensal
vazao
Margo; , MS Crista 22 Desativado* -
Superficiais

O plano de instrumentacdo apresentado é complementado por meio de inspecdes
visuais rotineiras mensais e regulares anuais, para acompanhamento da seguranca
da barragem e estruturas anexas.

Os instrumentos existentes encontram-se em boas condi¢des, sendo adequados e
suficientes para o0 monitoramento das estruturas, sem a necessidade de alteracfes

fisicas ou da frequéncia de leitura.
4.2.1. Operacionalidade

O monitoramento € realizado pelos técnicos da usina, por meio de equipamentos de
leitura adequados para cada tipo de instrumento, e assessorados pelo sistema de

gestao da plataforma de servicos Atalayas da Exiti Solu¢gbes Digitais Ltda.
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As leituras séo realizadas via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line, por meio
de leitura de grcode para selecdo do instrumento a ser feito o registro. As leituras sao
atualizadas no sistema web, onde sédo disparadas notificacbes da realizacdo das

atividades e no caso de alguma anormalidade observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliagdo do histérico de leitura dos

instrumentos, por meio do seu comportamento através da analise gréfica.
4.2.2. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos os dados coletados e seu histérico sédo passiveis de serem
exportados em planilha do Excel, caso haja o interesse.

4.2.3. Calibracao e afericdo dos instrumentos ativos

A calibracdo e afericdo dos instrumentos ativos sédo feitas conforme informacodes

presentes no Quadro 2.

Quadro 2 - Calibracédo e afericdo dos instrumentos ativos

Equipamento

Instrumen : libraca Aferica
strumento de leitura Calibracao ericao
Piezbmetro Medidor de
nivel Sauber . Teste do sinal sonoro
' De fabrica (26/02/2024 .
Medidor de System e fabrica (26/02/2024) | ;' ontato com a agua
nivel d agua (Sonda'piO)
~ 4 L As réguas podem ser
N&o é necessario :
. . ~ aferidas com
realizar calibracéo aquimetro. caso haia
Medidor de Réguas de devido ao baixo paq X J
~ ) - . ~ suspeita de
vazéao aco inox coeficiente de dilatacao .
B deformidade.
do aco inoxidavel Deve ser mantida bem
(11x10°6 °C1)
conservada.
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4.3. Procedimentos de operagdo e manutencao

Além dos procedimentos de seguranca de barragens, sao realizadas rotineiramente
as acOes necessarias de operacao e manutencao geral da usina. Esta disponivel para
a equipe da usina uma pasta com diversos procedimentos e formularios de
manutencdo e operagdo de equipamentos elétricos e mecanicos. Dentre eles, ha
formuléarios de calibracéo dos equipamentos, de registro de ocorréncias operacionais,
de limpeza, ensaios e inspecdes preditivas de equipamentos elétricos e mecanicos.
Também foram elaborados procedimentos de manutencédo do conduto forcado, da
casa de forca e de seus equipamentos, das comportas, dos limpa grades, de circuitos
e disjuntores, do gerador, dos medidores de nivel e painéis, de turbinas, entre outros

relacionados a Operacédo e Manutencao.
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5. REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA

O sistema extravasor da PCH Sao Jodo é composto por um vertedouro de soleira
livre, dessa forma, a regra operacional dos dispositivos de descarga é dada pela

geracao elétrica da usina e atende a curva de operacdo apresentada na Figura 15 a

seguir.
Figura 15 - Curva de Operacéao da barragem da PCH Sao Joao
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Complementar ao vertedouro de soleira livre, a PCH S&o Jodo possui uma comporta
desarenadora e um descarregador de fundo. Suas operacdes podem ocorrer da

seguinte maneira:
a. Comporta Desarenadora

A comporta desarenadora permanecera fechada, porém deve ser operada localmente
com certa frequéncia, pelo menos de 3 em 3 meses, pela area de manutencdo. A
operacédo de abertura deve ser feita em 5 etapas ao longo de 1 hora com 20 cm de
abertura a cada 15 minutos. Quando houver vertimento, situacdo que devera ocorrer
normalmente nos periodos de cheia, este problema néo ira existir e a comporta podera
entdo ser aberta também de forma gradual, porém com intervalos menores (20 cm a

cada 5 minutos).
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b. Descarregador de Fundo

Deve-se abrir 5 cm a cada 15 minutos, ao longo de 1 hora. Na cheia, caso se deseje
promover uma limpeza ainda maior, podem-se utilizar aberturas maiores, desde que
a abertura seja feita de forma gradual, até que a agua pare de verter por cima da crista
do vertedouro. Todas as operagdes desta comporta devem estar sob a coordenacao

da manutencéao.

No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacéo da PCH Sao Jodo, assim como armazenados 0S respectivos arquivos.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Péagina: 37 of 107



The Statkraft Way

Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem — Statkraft

6. AREA DE ENTORNO

A Statkraft possui o Programa de Seguranca Publica no entorno de barragens, que
tem como objetivo reconhecer, gerenciar e tratar os riscos na regido de entorno das
estruturas, definidos pelos riscos de acidentes ou incidentes em que um
cidad&o/publico encontra decorrente da presenca ou da operacado e manutencao do
reservatorio, barragem e estruturas associadas. Para tanto, sdo identificadas as

Zonas Potenciais de Risco (ZPR) identificadas na Figura 16 a seguir.

No Volume Ill — Planos e Procedimentos é apresentado o procedimento do Programa
de Seguranca Publica no entorno de barragens da Statkraft, assim como arquivado o
respectivo arquivo, e no Volume IV — Registros e Controles € apresentado os relatorios

produzidos para a PCH Sao Jodo, assim como armazenados 0S respectivos arquivos.
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Figura 16 — Areas de protecao junto as estruturas
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7. PAE

No Volume VI — Plano de Acdo de Emergéncia esta armazenado os respectivos

arquivos do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) da PCH Sé&o Joéao.

8. RELATORIOS DE INSPECAO DE SEGURANGCA

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatorios de inspecao

de seguranca da PCH Séao Joéo, assim como armazenados 0S respectivos arquivos.

9. REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA

No Volume V — Reviséo Periodica de Seguranca € apresentada a lista dos relatérios
produzidos durante a Revisdo Periodica de Seguranca (RPS) da PCH S&o Joao,

assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

10.IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

Os riscos identificados e avaliados para a PCH S&o Jodo séo apresentados no Quadro
3 distribuidos conforme modos de falha possiveis: hidraulica (galgamento), eroséao
interna e instabilizacdo. Para cada modo de falha, é apresentado possiveis causas
daquele cenario de acidente ou desastre e suas principais evidéncias a serem
diagnosticadas em campo.

No Anexo IV encontra-se a identificacdo e avaliacdo dos riscos possiveis de serem
mapeados no barramento da PCH S&o Joao.

As possiveis situacfes de emergéncia, assim como os procedimentos de identificacédo
e notificacdo do mau funcionamento e condi¢cdes potenciais de ruptura ou outras
ocorréncias, e 0s procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta as
situagcbes de emergéncia fazem parte do Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE),

presente no Volume VI.
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Quadro 3 — Identificacdo e avaliacado dos riscos

Modo de Falha

Causa

Evidéncias?

Hidréaulica
(Galgamento)

Volume de amortecimento
insuficiente

Diminui¢éo da borda livre
Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante

Obstrucéo do sistema
extravasor

Visualizac&o de objetos, troncos, animais, solo
etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

Diminuicdo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Vazdes acima da capacidade
do extravasor

Diminui¢éo da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Percolacéo
nao controlada
de agua
(piping)

Gradientes hidraulicos
elevados

Surgéncias de agua
Carreamento de particulas
Variagdo das poropressdes
piezémetros)

(leitura dos

Instabilizacéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo

Recalque diferencial do maci¢co ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacéo

Deslizamento  diferencial entre  blocos,
detectado através de monitoramento
Surgimento de fissuras no concreto ou
evolucgéo de fissuras pré-existentes
Surgimento de pontos de ruptura no concreto
ou agravamento de rupturas pré-existentes
Aparecimento ou intensificacdo de infiltractes
de &gua nas estruturas
Desalinhamento  ou
comportas

emperramento  de

Eventos sismicos

Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Elevacdo do NA no
reservatorio acima do NA
maximo maximorum

Movimentacao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Fissuras no concreto ou evolucdo de fissuras
pré-existentes

Pontos de ruptura no concreto ou agravamento
de rupturas pré-existentes

Infiltrac6es de agua nas estruturas

Ocorréncia de combinacgéo
de carregamentos que
favoregcam o tombamento da
estrutura

Desalinhamento  ou
comportas

emperramento  de

1 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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11.MAPA DE INUNDACAO

11.1. Estudo de rompimento

No Volume Il — Documentacédo Técnica é apresentado o Estudo de Rompimento do
barramento da PCH Sé&o Jo&o, com a indicacdo da metodologia e software adotados
e 0s critérios, premissas e parametros utilizados para a elaboracdo dos mapas de
inundacao, como os mapas de inundacao propriamente ditos, tanto para a propagacao
das cheias naturais (TR 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1.000 e 10.000 anos), quanto para
0s cenarios de ruptura sunny day (dia de sol) e rainny day (dia de chuva referente a

vazéao de projeto), assim como arquivados 0s respectivos arquivos.

O estudo também encontra-se anexado ao Plano de Acao de Emergéncia (PAE) da

PCH Sao Jodo, armazenado no Volume VI.

12.IDENTIFICACAO E DADOS TECNICOS DAS ESTRUTURAS

12.1. Caracteristicas Hidraulico-Hidroldgicas

A PCH Sao Joado esta situada no rio Castelo, pertencente a sub-bacia do rio

Itapemirim-ltabapoana e inserida na bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

A sub-bacia do rio Itapemirim situa-se entre os paralelos 20°20’ e 21°10’ de latitude
Sul e os meridianos 41°80’ e 40°80’ de longitude Oeste, ocupando uma area de cerca
de 5.920 km=.

O rio Castelo apresenta grande declividade média. Sua nascente encontra-se na

Serra do Valentim, em altitudes acima da El. 1.000 m, com foz junto ao rio Iltapemirim.

A partir de pesquisa realizada no Hidroweb, de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Béasico (ANA), foram inventariadas trés estacdes
fluviométricas instaladas no rio Castelo, com area de drenagem proxima a da PCH

Séo Joao (552 km?) e com longo historico de dados, conforme ilustrado na Figura 17.
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Figura 17 — Bacia hidrogréafica dos rios Castelo e Itapemirim
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O Quadro 4 apresenta o inventario das estagfes fluviométricas utilizadas como

referéncia para determinacdo das vazbes afluentes a PCH Sédo Jodo nos estudos

pretéritos.
Quadro 4 — Inventério de estacdes fluviométricas
o B . Area de
Caodigo Nome da estacéao Rio drenagem (km?)
57476500 Fazenda Lajinha Castelo 410
57490000 Castelo Castelo 972
57550000 Usina Sao Miguel Castelo 1.420

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas do
barramento da PCH Séo Joao.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas

Caracteristicas Hidraulico-hidrolégicas

Area de drenagem*! (km?2) 552
Qmlt*t (m3/s) 9,43
. 500,11
Qprojeto* (m?/s) (TR 10.000 anos)
516

Qcapacidade de descarga*! (m3/s) (TR 10.000 anos)

Montante*!
NA normal (m) 380,00
NA maximo maximorum (m) 382,46
Jusante*?
NA normal (m) 364,40
NA maximo maximorum (m) 369,10

*1 Informacdes referentes ao estudo hidrolégico mais atual: SJO-RPS-22-003 e SJO-RPS-22-007.
*2 \Valores com base nos dados de projeto executivo.
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12.2. Caracteristicas Geoldgicas-Geotécnicas e Sismicas

Em termos de geologia regional (Figura 18) a PCH S&o Joéo esta inserida nas areas
de ocorréncia das unidades estratigraficas neoproterozoicas Ortognaisse Muniz Freire
(NP3y1Imf), Ortognaisse Estrela (NP3y1les) e Ortognaisse Santa Helena (NP3y1Ish).
Além destas, ao sul do barramento ocorrem Grupo S&o Fidelis (NPsfgh) e Grupo
Italva/Unidade Serra da Prata (NP3ltsp), também do neoproterozéico. Ja do estagio
pOs orogénico do paleozéico/cambriano sdo mapeadas rochas da Suite Intrusiva
Macico Alto Chapéu (eySsaacgb, ey5saacgr e gySlsaacmig), bem como, observa-se
nas proximidades do barramento, uma cobertura superficial quaternaria (Q2a)

formada por depdsitos fluviais argilo-arenosos e arenosos.

Em relacdo a hidrogeologia, conforme o Mapa Hidrogeolégico do Brasil (CPRM, 2014)
e a Carta Hidrogeoldgica Folha SF.24 Vitéria (CPRM, 2016), o empreendimento situa-
se no Dominio Hidrolitolégico Fraturado e na Unidade Hidroestratigréafica
Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) e engloba uma série de tipos litolégicos,
abrangendo metassedimentos e rochas do embasamento cristalino, como granitos,
gnaisses, migmatitos e de maneira subordinada xistos e quartzitos, conforme mapa

da Figura 19.

De acordo com os dados existentes de eventos sismicos ocorridos no Brasil até 2014,
disponibilizados pela Rede Sismografica Brasileira?, em um raio de 300 km da PCH
S&o Jodo ocorreram 73 eventos com magnitude superior a 2 na escala Richter, como

apresentado na Figura 20 a seguir.

O Quadro 6 apresenta um resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas do

barramento da PCH Sao Joao.

Quadro 6 — Resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas

Caracteristicas geoldgico-geotécnicas

~ Rocha sd e resistente, quatro familias de
Fundacao o L
descontinuidades, fraturas sub-verticais.
Tipo de rocha Gnaisses

2 http://rsbr.on.br/catalogo_sb.html
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Figura 18 — Geologia regional
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Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Figura 19 — Hidrogeologia
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A Bamamento: PCH S3o Jodo Unidades Hidrogeoldgicas
m— Cursos d'agua [ Depdsito Litoraneo (QT)
[ Limite estadual - Espirito Santo [] Embasamento Fraturads Indiferenciada (Fr)
[ Unidades da Federacio [_] Formacao Barreiras (ENb)
ELABORACAD FONTES
Limnites territoriais {IBGE, 2020); Unidades hidrogeodagicas (CFRM, 2014); Hidrografia (ANA, 2013).
CONTRATANTE Titube; Hidrogeologia DATUM ESCALA
£) Statkraft SIRGAS 2000, 245 (EFSG: 31984) 11500000
Fonte: SJIO-RPS-22-005-R00 (Enemax, 2022)
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Figura 20 — Sismos
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Legenda
A Barramento: PCH Sao Jodo Atividades sismicas em raio de 300km . 45-55
[ Limite estadual - Espirito Santo <2,5
[ ] Unidades da Federacdo 2,5-3,5 . 55 -6,5
3,5-45
R
ELABORACAD FONTES
Limites territoriais (IBGE. 2020): Mividades sismicas (RSB, 2014): Hidrografia (ANA, 2013).
CONTRATANTE Titwlo: Sismos Coordenadas geograficas ESCALA
= ) Statkraft Daturn Sirgas 20040 (EPSG 4674) 12100000
Fonte: SJIO-RPS-22-005-R00 (Enemax, 2022)
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n° 05
Responsével: Marcela Jeiss
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13.DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE

No Anexo V encontram-se as Declaracdes de Condicédo de Estabilidade da Barragem
da PCH Sé&o Joao.

14. RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORACAO DO PSB

No Anexo VI encontra-se a Responsabilizacdo Técnica pela elaboracédo do Plano de

Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Sé&o Joéao.

15.MANIFESTACAO DE CIENCIA

No Anexo VII encontra-se a Manifestacdo de Ciéncia do Representante do
Empreendedor pela elaboragéo do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) da PCH
Séo Jodo.

16.ART DE ELABORACAO DO PSB

No Anexo VIII encontra-se o Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) pela

elaboracado do Plano de Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Sao Joéo.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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ANEXOS
ANEXO | — Matriz de Classificacao

Iltem CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) | Altura 1

b) [ Comprimento 2

¢) | Tipo de barragem quanto ao material 1

d) | Tipo de fundacao 2
2

3

2

e) | Idade da barragem
f) | Vazéo de projeto
g) | Casa de forca

) Caracteristicas Técnicas (CT) 13
2 Estado de Conservacao (EC)
h) | Confiabilidade das estruturas extravasoras 0
i) | Confiabilidade das estruturas de adugéo 0
j) | Percolagéo 3
k) | Deformacdes e recalques 1
) | Deterioracdo dos taludes/paramentos 0
m) | Eclusa 0
X Estado de Conservacao (EC) 04
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)

n) | Existéncia de documentacéo de projeto 2
0) | Estrutura organizacional 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspecdes de seguranga e de monitoramento 0
0
0

q) | Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem
r) | Relatérios de inspec¢éo de seguranca com analise e interpretacéo

hX Plano de Seguranca de Barragens (PS) 02
> Pontuacgéo Total (CRI) =CT + EC + PS 19
Item DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
a) | Volume do reservatorio 1
b) | Potencial de perda de vidas humanas 12
c) | Impacto ambiental 3
d) | Impacto s6cio-econdmico 4
RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n® 05
Responsével: Marcela Jeiss
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ANEXO Il - Ficha técnica

Datas

Conclusao do barramento

Inicio da operacéo

2007

2007

Reservatoério

Area NA normal (km?2)

Volume NA Normal (hms3)

Vazéao Sanitaria (m?3/s)

0,12

0,42

0,60

Niveis d’agua montante (m)

NA maximo maximorum

NA maximo normal

NA minimo normal

382,46 380,00 378,50
Barragem
Tipo Fundacéio Comprimento ,A_Itura Largura da EI_eva(;éo
(m) maxima (m) | crista (m) crista (m)
Cccv Gnaisse 131,65 21,63 5,35 383,56
Latitude Longitude
27°46'15” S 51°20°00” O
Vertedouro
Tipo Fundaciio Comprimento EI_evac;éo Capacidade Tempf) dg
(m) crista (m) (m3/s) recorréncia
Soera | Gnaisse 62227(%33 "1 380,00 516,00 10.000
Tomada d’agua
Comportas (uni.) Altura (m) Largura (m)
1 5,00 3,50
Tanel de aducgéo
Comprimento (m) Altura (m) Largura (m)
6.284,00 4,00 4,00
Chaminé de equilibrio
Altura (m) Diametro (m) Fundacao
257,00/ 20,2 2,40/7,00 Escavada em rocha
Conduto forgcado
Unidades Diametro (m) Comprimento (m)

1/ 2 (bifurcacao)

1,70/1,20

750,20/ 10,50

Casa de forca

Energia assegurada (MW)

Queda bruta (m)

Vazao maxima (m?/s)

13,69 264,45 11,20
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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ANEXO Il = ART de responsabilidade do PSB
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® & 408, de 7 de setembro de 1977

* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

1. Resporsdyve] TEonCo

MARCELA WAMZER JEISS
Thuko Profissional: Engerfeira Ghl

Empresa Contrafada: STATERAFT ENERGIAS RENOWVAVEIS A

2. Oewdos g C-oNmiratg

Conirafanie: BTATERAFT ENERGIAS RENDYAVELS 34
Emdereqo: RODDVIA JISE CARLDS DALXK
Complemenio: Saka 325 Tome A&

Chdade: FLORIANCPOLIZ

Walor da ChraiSersd polontratoc FE 2 000 000 00
Contrafioc Ceebrado em:

Honordrios:
Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropriefario. STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVER 3A
Enderego: Rodovia Jost Canos Daux
Complemenmo: Saly 325, Tome A
Chdade: FLORIANCPOLIS

Dia de Inicka: DaM22021

Finaldade:

Deats ce Térmimoc O9M1202027

4. Alividade Técnica

Sestio
Plano da Seguranga de Barragem
DimensSo do Trabalho:
Gestio
Plano 0a Aga0 Oa Emerganclal - PAE para Barragem
DimensSo do Trabalho:

ezt
Seguranga s Barragem Ragular
DimensSo do Trabalho:
Gestio
Seguranga ds Barragem Eapaclal
DimensSo do Trabalho:
Gestio

Revizdo Paricdica de Seguranga da Barragem
DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaples

|“;| 'IIIEJEE’ ART OBRA OU SERVIGO
:l' I," EE“‘ 252021 B8076451-4
..f’:: !Hi' IE Inicial

Individual

RHMP: 1TOEE4251T
Registro: 184480-7-3C
Ragistro: 021080-7-2C

CPFACMPE D0EZE 4150001 81
Mo EE00

Babro: BACD GRANDE
LI = e

Aclo Institucionai:

Tipo de Conrabanbe:

‘CEF: 88032002

CPFICHPY DOE2T 415000121
M= EED0

EBalro: BACT GRANDE
U= 86
Coordenadas Geoprafoes:

CEP: 88032005

40,00 Hors(z)Semanais)
40,00 Hors{s)=emanais]
40,00 Horaisl'2emanals)
40,00 HoralsliSemanais)
4000 Horalz)iGemanais]

Fesponsive] Tiomico de Seguranca de Bamagens - FOHs- Moinho Ssmeraida Fassos Mals Sants L, Sania Rosa 1L Francisco Gros, S50 Jolo, Ric Bonfio bun, Fruteles Vicosa, Alegre = LUHE S Monjolnio =

Suiga

E. Declaragles

. Acessibiidade: Declam, sob a5 peras da L), gue rais) abividade(s) regisfradais] nesta ART ndo se exige a obsendincla das regras de acessiblldade previsiss nas normas onicas de

acesshilidade da ASMT, na legisiacSo especfica & no Decredo Federal n. 5.295, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
BENGERC-13

E. Informagbes

. A ART & valda soments apds o pagamenio da bxa.
Eﬂ'h.l!u;ju oo pagarmenio da Bxa da ART: TAKA DA ART FAGA

Walor ART: R§ 233,54 | Data Vencimeny: 20M23021 | Reglsirada em: 05122021
Valor Pago: RE 233,534 | Daia Pagamento:- 05122021 | Mosso Momeno: 14002 104000527033

- A& suteniicidade desi= documenio pode ser verfcada no sihe wanw, onsa-c oeg berfart.

. A puanda da via assinada da ART serd de responsabildsde do profissional & do
confratants com o objethvo de dooumeniar o vinouks contratual.

. Esta ART estd sujeita a vertficagBes conforme disposto na Sdmula 473 do ETF,

na Lel S.TEAEE & na Rescluglo 102503 do CONFEA
CREA-SC
it Ry i i

WWW . CrEA-SC.0ng.br
Frofen: [&5] 35351000

talecomcres-scorg.br
Faoe [ 25510007

9. Assinaturaes
Declarc serem verdadeiras as imformagBes acima.

; lmmd =|.n:|=t-m.|-5- . uet;l:lmntmue]:m

MARICELA WAMDE S

DT ey
\

Coniraiante: STATHRATT EMERGIAE RENOWANEIS EA
DOUEZZ 415000121



Lei n® 6.485, de T de setemibro de 1977
* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

1r
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC I,!
i‘w

1. Resporsave] TECHKD:

MARCELA WAMZER JEISS
Thuls Profissional: Engentsira Chil

Empresa Contrafada: STATEKRAFT ENERGIAS RENCVAVEIS A

2. Dawdors do Conmitraio

Contrafanie: STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIZ 34
Endereqo: ROD JOZE CARLOE DALUX SS00, 3L 325 BLA
Complemenio:

whiyde: FLORIAMOPOLIZ

Walor da ChraiSersdpotContrato: RE0,00
oonbratoc Celebrado em:

Honoririos: Sk
Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropredrio: STATERAFT ENERGIAZ RENOWAVEIR BA
Endereqo: ROD JOSE CARLOE DALK 5500, 3L 325, BL A
Compiemento:

Cldade: FLORIANOPOLIS
Diata de Inicke: 230112021
Finaldade:

DOats g Térmimo: D000 0000

4. Alvidade TECnica

Cango e Funglo
Reaponsabllildads Técnlca
DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaplies
Com horfrio de dedicagioc ISh AZ 12730 E 1373048 1T DE 23 Aca

E. Declaracles

ART OBRA OU SERVIGO
E ‘ 252021 B059346-9

Inicial
Individuwal

RHNP: 1TOSE4251T
Registo: 184480-7T-3C

Registo: 091050-7-8C

CPFICNPY: DOLE2241 5000141
M

Bairn: 3ACTD GRANDE

U= 3G CEF: 88032005

Aglo Institucional:
Tipo de Confraank=:

CPFICHPY DOE2T 416000121

L
Balro: BACT GRANDE
U= B30 CEF: BB032-005
Coordenadas Geoprafioes:
‘Cadigo:

40.00 Hora )3 emanais]

. Acessiblidade: Declan, sob & penas dalel, gue rais] atvidade!s) registradai's] nests ART ndo se exige a observdnca das regras de acessiblldade previsiss nas nommas Bonicas de
acesshilidade dy ASBMT, na legisiacSo especfica e no Decreto Federal . 5.295, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
MNEMHLUELA

E. Informaghes

LA ART & valda somenbe apds o pagamenio da @xa.
Eﬂl.l-;!l:l oo pagamenio da @xs d3 ART: TAXA DA ART FAGA

Valor ART: R§ 88,78 | Doty Vencimento: 0S¢ 22021 | Reglstrada em: 13/01/2022
Valor Pago: RE BB, T2 | Daia Pagamenio: 1301/2022 | Nosso Momen: 1£002204000007TE

. A sui=niicidads desis documsnho pode ser verficada no She wWisnw. ones-s. org briar.

- A& puarda ds wia assinada da ART sard die responsablidads do profissional & do
coniratant= com o objethno e docurmeniar o vinoulo contratual.

- Esta ART esid sujefia a v:ﬂﬂca-;ﬁ::- conforme: disposhy re Bdmula 473 do ETF,

na Lel 2. TEAMS e na Resolucho 1.025M% do COMFEA

WWW CFEr-SC.OgL b
Foafon. |4 350120000

falecomcrea-scorg . br
Fage [45) 3531-2000

9. Assinaturss
Dexclarc serem verdadeins as informagbes acima.
| JJJIL l) FLORLARNCFOLE - g Movembrs de 20
s o P

MWRCELA WANTE =]

QT
bt

Conratante: STATHRAST EMERGIAE RENOVANEIE EA
D0LEZZ 4150001241
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ANEXO |V - Identificacdo e avaliacdo dos

riscos

Nivel de ; ~ A ~
Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta
TALUDE DE MONTANTE
Erosdo interna ou piping do .
s pipIng 1l.Inspecionar outras partes da barragem
macico ou fundagdo da ; - ~ )
Perigo extremo procurando infiltracdes ou mais
barragem. Desabamento de O pibi d sumidouros
’ uma caverna erodida pode piping pode e .
. provocar a ruptura da | 2.ldentificar a causa exata do sumidouro.
' » resultar num sumidouro. b d 3.Checar a agua que sai do reservatério
Erosoes > Pequeno furo na parede da Cg:lr;‘_gig’n?;;gs Oe?:l bara constatar se ela esta suja
tomada d'agua pode ocasionar ; vy 4.Um  engenheiro uali{‘ic.ado deve
um sumidouro. Agua barrenta na e[osao o © maci in.s ecionargas condi 6qes e recomendar
saida a jusante indica o 2rz\v? Sr?:;? ;Omaugo out[r)as acles que devagm ser tomadas
desenvolvimento de erosdo na | ©Y &undacao. GC ) '
Necessario engenheiro.
barragem.
~ . Perigo extremo 1.Dependendo do macico envolvido, baixar
' Uma porcao do macico se moveu Indica o inicio de um | o nivel do reservatério
: ' A devido a perda de resisténcia, ou X : ' o
Fissuras , N . deslizamento ou 2.Um engenheiro  qualificado deve
ronunciadas - a fundagdo pode ter se movido recalgue do macico inspecionar as condi¢cbes e recomendar
P causando um movimento no q ¢ ~
macico causado pela ruptura | outras acoes que de\_/am ser tomadas.
' da fundag&o. Necessario engenheiro.
Terra ou pedras deslizaram pelo Perigo extremo 1.Avaliar a extensdo do deslizamento.
’ talude devido a sua inclinagdo | Uma série de 2.Monitorar o nivel do reservatério se a
Deslizamento, ' : exagerada ou ao movimento da | deslizamentos seguranca da barragem estiver ameacada.
afundamento ou fundagdo. Também  podem | podem provocar a 3.Um engenheiro qualificado deve
escorregamento ocorrer deslizamentos devido a | obstrucéo da tomada | inspecionar as condicbes e recomendar
movimentos e terra na bacia do | d’agua ou ruptura da | outras acGes que devam ser tomadas.
reservatorio. barragem. Necessario engenheiro.
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 05
Responsavel: Marcela Jeiss
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macico ou falta de suporte da
fundacao.

a folga. Pode resultar
no colapso estrutural
ou transbordamento.

RNe“slgl)gtea Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
TALUDE DE JUSANTE
Perigo extremo 1.Medir a extensdo e o deslocamento do
Falta ou perda de resisténcia do | Deslizamento do escorregamento.
| material do macico da barragem. | macico atingindo a 2.5e o movimento ,c’ontlnuar, comesar a
Escorregamento PN ; baixar o nivel dagua até parar o
. A perda de resisténcia pode ser | crista ou o talude de ;

/ Deslizamento/ \\ atribuida a infiltracdo de agua no tant duzind movimento.

Encharcamento & 9 montante, reduzindo | 3 |y, engenheiro  qualificado  deve

inspecionar as condigcbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

CRISTA

Deslocamento
vertical

Movimento vertical entre secdes
adjacentes do macico da
barragem. Deformacéo ou falha
estrutural causado por
instabilidade estrutural ou falha
na fundacéo.

Perigo extremo
Cria uma area local
de pouca resisténcia
no interior do macico
que pode causar
futuros movimentos.
Provoca
instabilidade
estrutural ou ruptura.
Permite um ponto de
entrada para a agua
superficial que
futuramente podera
causar ruptura.
Reduz a secéo
transversal
disponivel.

1.Cuidadosamente inspecionar o]
deslocamento e anotar a localizagéo,
comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes. O
engenheiro deve determinar a causa do
deslocamento e supervisionar as etapas
necessarias para reduzir o perigo para a
barragem e corrigir o problema.

2.Escavar a é&rea até o fundo do
deslocamento. Preencher a escavacdo
usando material competente e técnicas de
construcdo corretas, sob a supervisdo de
um engenheiro.

3.Continuar a monitorar areas
rotineiramente para indicios de futuras
rachaduras ou movimento.

Necessario engenheiro.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:

Hydro & Seguranca de Barragens
Marcela Jeiss
2025

Rev. n°: 05
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Nivel de

Resposta Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

BARRAGEM DE TE

RRA — INFILTRACOES E

SURGENCIAS DE AGUA NA BARRAGEM

Grande area
molhada ou

produzindo fluxo| - "

Um caminho preferencial
de percolacao
desenvolveu-se através
da ombreira ou do
macico.

Perigo
O aumento do fluxo pode
levar & erosdo do macico e a
ruptura da barragem. A
saturag&o do macigo préximo
a zona de infiltracdo pode
criar instabilidade, levando a
ruptura da barragem.

1.Determinar o mais préximo possivel o
fluxo que esta sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatorio deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4. Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um  engenheiro  qualificado deve
inspecionar as condigcbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Area molhada
em uma faixa
horizontal

Camada de material
permeavel usado nha
construgdo do macigo.

Perigo
A saturacgdo das areas
abaixo da zona de infiltracéo
pode instabilizar o macico.
Fluxos excessivos podem
provocar eroséo acelerada
do macico, levando a ruptura
da barragem.

1.Determinar o mais préximo possivel o
fluxo que esta sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatério deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4.Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um  engenheiro  qualificado deve
inspecionar as condigcbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua
localizada

Agua encontrou ou abriu
uma passagem através
do macico.

Perigo
A continuacao do fluxo pode
ampliar a erosdo do macico e
levar a ruptura da barragem.

1.Determinar 0 mais préximo possivel o
fluxo que esta sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatorio deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4. Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

Area:
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025

Hydro & Seguranca de Barragens

Rev. n°: 05
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

5.Um  engenheiro  qualificado deve
inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga localizada
de 4gua
barrenta

(surgéncia)

\

A agua encontrou ou
abriu uma passagem
através do macico e esta
erodindo e carreando o
material deste.

Perigo extremo

O prosseguimento do fluxo
pode causar uma erosao
rapida no material do macico,
resultando na ruptura da
barragem.

1.0 nivel do reservatorio deve ser reduzido
até o fluxo se estabelecer ou parar.

2.Se necessario realizar a construcao
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.
3.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigbes e recomendar
outras acdes que devem ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua

A &gua encontrou ou

Perigo extremo
O prosseguimento do fluxo

1.0 nivel do reservatorio deve ser reduzido
até o fluxo se estabelecer ou parar.
2.Se necessario realizar a construcao

provocar deslizamentos
préximos ou a jusante da
barragem.

através de g abriu uma passagem ~ emergencial de um filtro invertido para

fissuras ' através do macico e esté | P2 de causar uma eroséo interromper o carreamento de material.
préximas a > erodindo e carreando o rapida no material do macico, 3.Um engenheiro  qualificado  deve
crista " material deste. resultando na ruptura da inspecionar as condigbes e recomendar

barragem. outras acdes que devam ser tomadas.

Necessario engenheiro.
Perigo
Podem provocar uma erosdo | l.Inspecionar cuidadosamente a area para
Vazamentos r v Fluxo de agua através rapida na ombreira e o determinar a quantidade do fluxo e
vindos das de fissuras nas esvaz|an:|e_nto do averiguar se existe carreamento de
ombreiras e ombreiras. reservatério. Podem materiais.

2.Um engenheiro ou gedlogo qualificado
devem inspecionar a area.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 05
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicacao: 2025 Pagina: 58 of 107



Documento Externo

The Statkraft Way
Plano de Seguranca da Barragem

=) Statkraft

tratada
convenientemente
guando da execucao da
injecdo de cimento na
rocha da fundacao.

barragem.

M €15 Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta
Alguma parte do macico
de fundacéo esta 1.Inspecionar cuidadosamente a area para
permitindo a passagem averiguar a quantidade de fluxo e o
de agua com facilidade. transporte de materiais.
Pode ser uma camada Perigo 2.Se houve carreamento de material, um
Fluxo o= permeavel formada por o diqgue com sacos de areia deve ser
: aumento do fluxo pode . A
borbulhando a ' areia  ou pedregulho causar uma eros&o rapida do constr_wdo em V(_JIta da surgéncia para
jusante da existente na fundacéo ou material da fundacao reduz[r a velqmdade da éagua e a
barragem mesmo fratura na ~rocha} resultando na ruptura{ da capacidade erosiva do fluxo. )
subjacente, que nao foi 3.Caso a erosdo se acentue, o nivel do

reservatério devera ser rebaixado.

4.Um  engenheiro  qualificado  deve
inspecionar e recomendar outras medidas a
serem tomadas.

BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE MONTANTE

FISSURAS TIPO MAPA

RESERVATORIO

Fissuras tipo

MON th\
a

Fissuras abertas, do tipo
aleatdrio, com presenca

Devido a deterioracéo e
progressao, podem reduzir a

1.Baixar o nivel do reservatdrio e proceder
a reconstrugdo da barragem.

2.Um  engenheiro  qualificado
imediatamente inspecionar a barragem e

deve

RAA.

Mapa de silica-gel, devido a vida (til da barragem orientar as acdes a serem tomadas
\ I RAA. . asag \ :
i Necessario engenheiro.
BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE JUSANTE
- Fissuras  abertas e 1.Baixar o nivel do reservatorio e
Fissuras tipo [ } extensiveis, do tipo | Deterioragéo progressiva ;el(j(:r?strugrnag:r:;ai?oem. ualificado  deve
P - aleatério, com presenca | pode reduzir a vida util da e genn 4
Mapa == de silica-gel, devido & | barragem imediatamente inspecionar a barragem e

orientar as a¢fes a serem tomadas.
Necessario engenheiro.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:
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Nivel de
Resposta

Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
BARRAGEM DE CONCRETO - TALUDES DE ROCHA E OMBREIRAS
= | Fissuras abertas e sem 1.Atirantar e drenar a rocha.
Movimentos de —— preenchimento devido a Compromete a estabilidade 2.Um  engenheiro  qualificado  deve
taludes em [ s deformacéo lenta do ta?u de inspecionar as condigcbes e recomendar
rocha w‘ (movimento) do macigo ' outras acdes a serem tomadas.
. rochoso Necessario engenheiro.
Instabilidade dos taludes 1.Rebaixar o reservatério e reforcar a
-—\ ougirs | € escorregamentos ombreira.
' e g I,l, d_eV|do a movimentacdo Comprometem a estabilidade 2.Injetar e drenar.' 3
Ombreiras ... diferencial nas | 4o ombreira 3.Um engenheiro qualificado deve
| ~‘ ombreiras. Aumento das ' inspecionar as condigbes e recomendar
- pressbes de poro e outras acdes a serem tomadas.
eventuais fugas de agua Necessario engenheiro.
RUPTURA TOTAL OU PARCIAL DA BARRAGEM
Blocos de concreto da
Ruptura da barragem ou estruturas
i mban . .
baréi?rimrgi de i 233,[2%3&?05 tombando Inundacéo da regido de Acionar o COlI, conforme fluxograma de
. ) jusante da barragem. acionamento do PAE.
associadas do Brecha aberta ou em
barramento formagcao de brechas
nas ombreiras.
Independente da causa
Ruptura d do rompimento da usina Dano ou colapso na
uptura de a montante, pode u coap Acionar o COlI, conforme fluxograma de
barragens a ! estrutura do barramento e/ou ;
montante i ocorrer o rompimento ou inundagao da regido de acionamento do PAE.
caso exista. galgamento das jusante da barragem. Rebaixamento do reservatorio.
estruturas do
barramento de jusante.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:
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ANEXO V - Declaragéo de Condic&o de Estabilidade

Competéncia:

2024

Empreendedor: | Statkraft Energias Renovéaveis S/A
Nome da barragem: | PCH Sao Joé&o
Municipio: Castelo — ES
Conceicéo do Castelo - ES
Dano Potencial Associado: | Alto
Categoria de Risco: | Baixo
Classe: | B

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANEEL, a condicdo de

estabilidade da barragem da PCH S&o Joao, conforme memoria de calculo emitida

pela Intertechne em 2024, em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro
de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a

Resolucdo Normativa n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 15 de outubro de 2024

Ll o Yoo

Marcela Wan‘é}r J A

CREA: 184460-7 SC

Responséavel Técnica

Gerente de Civil & Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05

Responsével: Marcela Jeiss
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ANEXO VI - Responsével Técnico pela elaboracdo do PSB

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, que sou o
responsavel técnico pela elaboracédo do Plano de Seguranca da Barragem da PCH
Séo Joéo, elaborado em 01/06/2024, em consonéancia com a Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e
Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 01 de junho de 2024

1.

y B -~ . f {/’) |
§ ) * SN 71Ty i ' 1%, /3
¥ .u-.\uwv YNGR L VOO TR VA

=g

~

Arthur Bucciarelli Andreetta
CREA: 69853151 — SP
Elaboracao do PSB
Engenheiro Especialista em Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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ANEXO VII - Manifestacdo de Ciéncia do Representante do Empreendedor

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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MANIFESTAGAQ DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, minha ciéncia
quanto aos termos deste Plano de Seguran¢a da Barragem da PCH S3o Jodo,
elaborado em 01/06/2024, em consondncia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro
de 2010, alterada pela Lei n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a
Resolucdo Normativa ANEEL n® 1.064, de 02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 06 de janeiro de 2025.

Fermando de Lapuerta Montoya
CPF: 061.330.627-97
SVP Country Manager
Statkraft Energias Renovaveis S A

Este documento foi assinado digialmente por Femando De Lapuerta Montoya
Para verfficar as assinaturas va 30 site hitpsiiassinaturas certisign.com.br443 e utlize o codigo AZGE-3FE0-3TC3-741F.

F90-37C3-T41F
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= PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Certisign Assinaturas. Para verificar
as assinaturas clique no link: https://assinaturas.certisign.com.brVenficar/ A36E-3F90-37C3-741F ou va até
o site https://assinaturas.certisign.com.br:443 e utilize o codigo abaixo para venficar se este documento &
valido.

Codigo para verificacdo: A36E-3F90-37C3-741F

Hash do Documento
AE0BCDA4048B16328E796830CF4585BF46DB254435672ADA2D04EG3E2296C25A

O{s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 07/01/2025 g(sao)

« Fernando De Lapuerta Montoya (Signatario - STATKRAFT
ENERGIAS RENOVAVEIS S.A)-061.330627-97 em 06/01/2025
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ANEXO VIII - ART da elaboracao do PSB
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ART de Obra ou Servigo

VAT a CREA-ES 0820250002061
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Indlividusal

1. Responsavel Técnico
ARTHUR BUCCIARELLI AMDREETTA

Tituko profissional:  ENGENHEIRD CIVIL RMP: 26157509235
Registro: SP-3063833131/D
Empresa contratada:  SERVIGO AUTSNOMO Registro: 399999

—— 2. Dados do Contrato

Confratante: STATHKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS 5.4, CPFICHPJ: D0E22416000656
Rua: COM PONTE SA0 JOAD M SN

Complemeanta: CEP: 28360000

Cidade: CASTELO UF:. ES Baimo:  zoss RURAL

Telefone:

Contrato: N do Aditive: ]

Valor do ContratovHonorarios:  R$1,00 Tipo de contratante:  PESSOA JURIDICA
—— 3. Dados da Obral/Servigo

Rua: RODOWIA JOSE CARLOS DALX N* 6500

Complemento:  TORRE JURERE A, SALA 325 Balmo: SACO GRANDE Cuadra Lote
Cidade: FLORIANCPOLIS UF: 3C CEF: BBO32005

Data de inicio:  01/06/2024 Prev. Termino:  D1/06/2025 Coord. Geogr.: |
Proprietirio; PCH SAQ JOAD CPFICHP00822416000656

4_Atividade Técnica

aide da Pavimanto(s): 0 N* Pavimantofa): O Dimansdoauantidade: 1 Unidads de madida:  UNID
ATIIDADE(E) TECHMICAE): 37 - 8.2 - BERVIGOE TECMICOE

PARTICIFACAD:

NATUREZA: 100 - REEFONSABILIDADE TECHICA

NWEL: 104 - EXECLCAD
HATUREZA DO{E) 2ERVIGCY 3): 1107 - PORTCE, RIDE, CANAE, BARRAGENE E DI2UE

TIPC DA CBRAIBERVICO: 401 - BARRAGENE 2001 - EERVICOE AFINE E CORRELATOE (ESFECIFICAR NG CAMPO 22)

PROJETOHE FEERWION 2]): 100 - NEMHUR

Apas 3 conciusdo das aflvidades teonicas, o profssional deverd procader 3 balka desta ART.

5. Observagoes
ELABUHAR AL LU FLANL L SEGURANGCA DA BARRAGEM (P53) DA FCH SA0 JOAD, EM ATENDIMENTS A RESOLUGAD M 1 D540, EM CONFOSMDADS A LEI

FEDERAL N 123342010, DHOCUMENTARAD ELASCRADA MO EECRITOSID (SEDE) DA UEMA

—— 6. Declaragoes

ol

= Coaslana

Acassinlidane: <0eciars 3 aplicablidade das regras de acessiniikdade previsias Nas NoMas Bonicas 03 ABNT, na legisiacio espectica & no Decret
MP5.296, de 2 de demamion de 2004, a5 aividades profissionals acima relacionadas =

—— T. Entidade de classe 9. Informagdes
HENHLIMA ENTIDADE * A ART @ vailda somants quando quitada, podends sua
conferéncla asr reallzada no site do CREA.
—— B Assinaturas A auisnficidads deste documents pods ser verificads no
Dieciam serem vendadelras as Infomagdes adima. alte www.creass. org.br ou wew confeaorg.br
- de de_ * A guarda dawia assinada da ART sera de responsabliidads
iy P . l D’h [ i do profissional & do contratants com o objstive de
(v, Frucand Oidadta, cocumertar o vinculo ot
ARTHUR BUCCIARSLL| ANDREETTA - CFF: 40318818512
- T WAW.CTESEEON.Dr  creass@oreass.ong.br -
STATHRAST ENERGIAS RENCVAVEIE B A - CREICNFL 005224 96000855 e (971313 ¥ e arg b :RT.:.ET%.T—.ES

Walor ART. R§ 103,03 Regisimda e DO1ZIZS  Dalade pagamenioc 06THRIES Waior Fago: Ry 103,02 HoEso Nomenc 2518700500
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VOLUME | - INFORMACOES GERAIS

1. Formulario de Seguranca da Barragem (FSB)

Descricéo Cdédigo Autor Data
FSB Ciclo 2018/2 - Pequenas Centrais | 17/41/501g
Hidroelétricas S.A
FSB Ciclo 2019/2 - Statkraft 02/03/2020
FSB Ciclo 2020/2 - Statkraft 29/01/2021
FSB Ciclo 2021/2 - Statkraft 27/01/2022
FSB Ciclo 2022/2 - Statkraft 30/01/2023
FSB Ciclo 2023/2 - Statkraft 10/01/2024
FSB Ciclo 2024/2 - Statkraft
2. Ficha Técnica
Descricédo Cdédigo Autor Data
Ficha Técnica SJO-DG4-00-10-FD-001 Statkraft 01/06/2024
3. Localizagédo e acessos
Descricéo Cédigo Autor Data
Localizacdo SJO-DG4-AC-10-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Acesso SJO-DG4-AC-70-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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VOLUME Il - DOCUMENTACAO TECNICA
1. Projeto Executivo — Desenhos
Descricéo Cédigo Autor Data
Volume 1 - Civil - Geral
Escavacao - Planta 871800-3GA1-0101 Engevix 2003
Escavacdao - Secoes 871800-3GA1-0102 Engevix 2003
Escavacao - Sec¢bes E Detalhes 871800-3GA1-0103 Engevix 2003
Levantamento Planlaltlmetrlcc,)’— Area 8718US-3RA1-0009 Engevix 2000
Da Barragem E Tomada D’agua
Levantamento Planialtimétrico - 860000-3RA1-0001 Engevix 2000
Barragem
Mapa Geoldgico - Areas De Influéncia 860000-3GA1-0001 Engevix 2000
Indireta
Mapa Geoldgico - Legenda E 860000-3GA1-0003 Engevix 2000
Convencgoes
Mapa Geoldgico - Aducéo E Geragéo 860000-3GA1-0004 Engevix 2000
Mapa Geologico - Barragem E Tomada | g64000.36,A1-0005 Engevix 2000
D'agua
Mapa Geolégico 860000-3GA1-0006 Engevix 2000
Mapa Geologico —_Areas De Influéncia 860000-3GA1-0007 Engevix 2000
Direta
Mapa Geologico —_Areas De Influéncia 860000-3GA1-0008 Engevix 2000
Direta
Mapa Geologico —_Areas De Influéncia 860000-3GA1-0009 Engevix 2000
Direta
Classes De Concreto E Camadas 8718-00-30-A1-0017 Engevix 2000
Concretagem
Mapa De Topo Rochoso 8718BP-3GA1-0005 Engevix 2000
Fetruturas be Barramento - Aranjo 8718BP-3GA1-0008 Engevix 2000
Planta, Secédo E Detalhes 860000-3FA1-0002 Engevix 2000
Secéo E Detalhes 860000-3FA1-0003 Engevix 2000
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n° 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricéo Cédigo Autor Data
Desvio Do Rio Ensecadeira 860000-3GA1-0010 Engevix 2000
Arranjo Geral 860000-30A1-0004 Engevix 2000
Acesso Ao Barramento - Projeto 871800-3GA1-0104 Engevix 2000
Geometrico
Arranjo Geral 871800-30A1-0008 Engevix 2000
Arranjo Geral 871800-30A1-0009 Engevix 2000
Meio Ambiente 871800-6BA1-0001 Engevix 2000
Demarcagédo De Area EGR-SJ-A1-01 Engevix 2000
Volume 1 - Civil - Barragem
Barragem — Margem Direita - Plantas, i i .
Vistas, Secdes E Detalhes - Bmd1 8718BP-3FA1-0001 Engevix 2003
Barragem — Margem Direita - Plantas, i i .
Vistas, Secdes E Detalhes - Bmd2 8718BP-3FA1-0002 Engevix 2002
Barragem — Mar~gem Direita - Plantas E 8718BP-3FA1-0003 Engevix 2002
Secbes - Bmd3
Barragem — Margem Direita - Se¢bes E 8718BP-3FA1-0004 Engevix 2002
Detalhes - Bmd3
Barragem — M_argem Direita - Plantas E 8718BP-3FA1-0005 Engevix 2002
Vistas - Bmd3
Barragem — Margem Direita — Secdes - 8718BP-3FA1-0006 Engevix 2002
Bmd3
Barragem — Margem Direita — Formas 8718BP-3FA1-0007 Engevix 2002
Barragerr_] — Margem Direita - Plantas E 8718BP-3FA1-0011 Engevix 2002
Vistas - Bmd1 — Formas
Barragem - Margem Direita - Plantas E 8718BP-3EA1-0012 Engevix 2002
Secbes - Bmd2 — Formas
Barragem — Margem Direita - 2002
Comporta Fundo - Bmd2 - Forma E 8718BP-3FA1-1012 Engevix
Armacao
Barragem — Margem D|re|t~a - Laje A 8718BP-3EA1-1013 Engevix 2002
Montante - Armacao
Barragem — Margem D|re|t~a - Laje A 8718BP-3EAL-1014 Engevix 2002
Montante - Armacéo
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricéo Cédigo Autor Data
Barragem — Margem Direita - Canal De 8718BP-3GA1-0006 Engevix 2002
Desvio — Planta
Barragem — Margem Direita - 8718BP-3GA1-0007 Engevix 2002
Ensecadeira Do Desvio_ Secbes
Barragem — Margem Direita — Previséo 8718BP-3GA1-0008 Engevix 2002
De Tratamento
Barragem — Margem Direita -Macigo 8718BP-3GA1-0009 Engevix 2002
Compactado - Planta
Barragem — Margem Direita -Macico ) ) . 2002
Compactado - Secdes E Detalhes 8718BP-3GAL-0010 Engevix
Barragem — Margem Direita - 8718BP-3G-AI-0006 Engevix 2002
Ensecadeira Do Desvio - Secdes
Barragem — Meirgem Direita -Injecao 871800-3GA1-0035 Engevix 2002
Na Fundacéo Das Estruturas
Barragem — Margem Esquerda - Bmel 8718BP-3FA1-0008 Engevix 2003
- Plantas E Vistas - Formas
Barragem — Margem Esquerda - Laje A 8718BP-3FA1-0009 Engevix 2003
Montante - Formas
Barragem — Margem Esquerda - i i .
Bmel Vistas E Secdes - Formas 8718BP-3FA1-0010 Engevix 2003
Barragem — Margem Esquerda - Bme2 8718BP-3FA1-0016 Engevix 2003
- Armacao
Barragem — Margem Esquerda - Bme2 8718BP-3FA1-0017 Engevix 2003
- Armacao
Barragem — Margem Esquerda - Laje A | g719pp 3rp1.0018 Engevix 2003
Montante - Armacéo
Barragem — Margem Esquerda —
Escorregamento - Loc. Dos Furos 8890TA-3GA1-0001 Engevix 2003
Sondagem
Barragem — Margem Esquerda -
Galeria Desvio E Desarenador - 860000-3fal-0001 Engevix 2003
Estrutura
Conjunto De Vazdo Sanitaria — Planta, .
Cortes E Detalhes 860000-4g-al1l-0004-a Engevix 2001
Barragem — Comporta Desarenadora - | o640, p5c-260-1162 Engevix 2003
Conjunto Geral
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Descricéo Cédigo Autor Data
Barragem — Com?:?\ﬁf‘ Desarenadora - 8718BP-3FA1-0009 Engevix 2003
Barragem - Cqmporta Dgsarenadora - GM-CQDS1000 Engevix 2003
Dimensional (Fabricante)
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1104 Engevix 2003
Pecas Fixas 1° Estagio
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1105 Engevix 2003
Painéis De Vedacéo
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1106 Engevix 2003
Pecas Fixas 2° Estagio
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1107 Engevix 2003
Pecas Fixas 2° Estagio
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1108 Engevix 2003
Pecas Fixas 2° Estagio
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1109 Engevix 2003
Painel Superior
Barragem ~ Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1110 Engevix 2003
Painel Inferior
Barragem — Comporta De Fundo - Viga 0640-DSC-259-1117 Engevix 2003
Pescadora
Barragem -~ Comporta De Fundo - 0640-DSC-259-1121 Engevix 2003
Painel Superior
Barragem -~ Comporta De Fundo - 0640-DSD-259-1111 Engevix 2003
Painel Superior
Barragem — Comporta De Fundo - 0640-DSD-259-1112 Engevix 2003
Painel Inferior
Barragem -~ Comporta De Fundo - 0640-DSD-259-1113 Engevix 2003
Painel Superior

Barragem — Comporta De Fundo - .

Painel Superior 0640-DSD-259-1114 Engevix 2003

Barragem ~ Comporta De Fundo - 0640-DSD-250-1115 Engevix 2003

Painel Inferior
Barragem ~ Comporta De Fundo - 0640-DSD-259-1116 Engevix 2003
Painel Inferior
Barragem — Comporta De Fundo - Viga i oEQ. .

Pescadora (Stop Log E Comporta) 0640-DSD-259-1119 Engevix 2003
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricéo Cédigo Autor Data
Barragem — Comporta De Fundo - Viga i oEQ. .
Pescadora (Stop Log E Comporta) 0640-DSD-259-1120 Engevix 2003
Barragem -~ Comporta De Fundo - 0640-DSD-259-1122 Engevix 2003
Painel Superior
Barragem - Comporta De Fundo - BY- | 0640-psD-250-1123 Engevix 2003
Barragem — Comporta De Fundo - i oEQ. .
Calagem (Stop Log E Comporta) 0640-DSD-259-1124 Engevix 2003
Barragem — Comporta De Fundo - ) SEQ. .
Calagem (Stop Log E Comporta) 0640-DSD-259-1125 Engevix 2003
Barragem — Comporta De Fundo - i i .
Grelha (Md2) 8718BP-40A1-0001 Engevix 2003
Barragem — Comporta De Fundo - i i .

Grelha Lista Material (Md2) 8718bp-40Im-0001 Engevix 2003
Barragem — Comporta De Fundo - 2° 8718-BP-3F-A1-1012 Engevix 2003
Estagio (Formas Armagdes Concreto)

Barragem — Comporta De Fundo -
Conjunto E Detalhes (Stop Log E 860000-4g-a1-0003 Engevix 2003
Comporta)
Barragem - Guarda-Corpo - Locacao 871800-2JA1-0002 Engevix 2003
Barragem - Guarda-Corpo - Detalhes 871800-2JA1-0003 Engevix 2003
Tipicos
Barragem - Guarda-Corpo - Lista De 871800-2JLM-0002 Engevix 2003
Material
Barragem — Guarda-Corpo - 871800-30A1-0046 Engevix 2003
Acabamento
Barragem — Guarda-Corpo - 871800-30A1-0047 Engevix 2003
Acabamento
Volume 1 - Civil - Vertedouro

Vertedouro - Bloco 1 - Formas 8718VT-3FA1-0001 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1 - Formas 8718VT-3FA1-0002 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2 - Formas 8718VT-3FA1-0003 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2 - Formas 8718VT-3FA1-0004 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 3 - Formas 8718VT-3FA1-0005 Engevix 2003
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Vertedouro - Bloco 3 - Formas 8718VT-3FA1-0006 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1,2,3 - Lajes De 8718VT-3FA1-0007 Engevix 2003
Montante Formas
Vertedouro - Bloco 1,2,3_Lajes De 8718VT-3FA1-0008 Engevix 2003
Jusante_Formas
Vertedouro - Bloco 1,2,3_Lajes De 8718VT-3FA1-0009 Engevix 2003
Jusante_Formas
Vertedouro - Ponte Na El. .
383,60m_Formas 8718VT-3FA1-0010 Engevix 2003
Vertedouro - Locagdo Dos Pre- 8718VT-3FA1-0011 Engevix 2003
Moldados Formas
Vertedouro - Locagdo Dos Pre- 8718VT-3FA1-0012 Engevix 2003
Moldados Formas
Vertedouro - Ponte Na Sobre Vert. 8718VT-3EA1-0013 Engevix 2003
Formas
Vertedouro - Bloco 1_Armacéao 8718VT-3FA1-1001 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1_Armacéao 8718VT-3FA1-1002 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1_Armacéao 8718VT-3FA1-1003 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1_Armacéao 8718VT-3FA1-1004 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1_Armacéao 8718VT-3FA1-1005 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 1_Armacéao 8718VT-3FA1-1006 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2_Armacéo 8718VT-3FA1-1007 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2_Armacéo 8718VT-3FA1-1008 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2_Armacéo 8718VT-3FA1-1009 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2_Armacéo 8718VT-3FA1-1010 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2_Armacéo 8718VT-3FA1-1011 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 2_Armacéo 8718VT-3FA1-1012 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 3_Armacéao 8718VT-3FA1-1013 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 3_Armacéao 8718VT-3FA1-1014 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 3_Armacéo 8718VT-3FA1-1015 Engevix 2003
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Vertedouro - Bloco 3_Armacéao 8718VT-3FA1-1016 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 3_Armacéao 8718VT-3FA1-1017 Engevix 2003
Vertedouro - Bloco 3_Armacéao 8718VT-3FA1-1018 Engevix 2003
Vertedouro - Ponte Na El. 383,60m - 8718VT-3FA1-1019 Engevix 2003
Armacao
Vertedouro - Lajes De MoNntante Blocos 8718VT-3FA1-1021 Engevix 2003
1,2,3 - Armacao
Vertedouro - Lajes De Ju~sante Blocos 8718VT-3FA1-1022 Engevix 2003
1,2,3 - Armacgao
Vertedouro - Lajes De Jusante Blocos .
1,2,3 - Armacao 8718VT-3FA1-1023 Engevix 2003
Vertedouro - Ponte SPbre Vertedouro 8718VT-3EA1-1024 Engevix 2003
Armacao
Vertedouro - Tabuleiro Da P~onte Sobre 8718VT-3EA1-1025 Engevix 2003
Vertedouro Armacao
Vertedouro - Veda-Juntas 871800-30A1-0015 Engevix 2003
Vertedouro - Veda-Juntas 871800-30A1-0016 Engevix 2003
Vertedouro - Classes De Concreto E 871800-30A1-0017 Engevix 2003
Camada De Concretagem
Vertedouro - Veda-Juntas Lista 871800-30LM-0015 Engevix 2003
Material

Volume 1 - Civil - Reservatério

Reservatoério - Curva Cota X Area X

Volume 860000-3HA1-0002 Engevix 2000

Reservatorio - Area Inundada 871800-6BA1-0005 Engevix 2002
Reservatério - Interferéncias 871800-10A1-0001 Engevix 2002
Reservatorio - Demarcacdo De Area EGR-SJ-A1-07 Engevix 2002

Volume 1 - Civil - Tomada D’agua

Tomada D’agua - Planta E Secdes

8718TA-3FA1-0001 Engevix 2003
Formas
Tomada D’agua - Vistas E Detalhes 8718TA-3EA1-0002 Engevix 2003
Formas
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Tomada D’agua - Armagéo 8718TA-3FA1-1001 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armagéo 8718TA-3FA1-1002 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armagéo 8718TA-3FA1-1003 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armacao 8718TA-3FA1-1004 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armagéo 8718TA-3FA1-1010 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armagéo 8718TA-3FA1-1011 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armacgéo 8718TA-3FA1-1012 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armacgéo 8718TA-3FA1-1013 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armacgéo 8718TA-3FA1-1014 Engevix 2003
Tomada D’agua - Armacgéo 8718TA-3FA1-1015 Engevix 2003
Tomada D'agua - Ranhura Da 8718TA-40A1-0001 Engevix 2003
Comporta
Tomada D'agua - Planta, Segoes E 860000-3fa1-0005 Engevix 2003
Detalhes
Tomada D’agua - Escavacgéo 860000-3gal-0011 Engevix 2003
Tomada D’agua - Bota Fora 871800-3GA1-0021 Engevix 2003
Tomada D'agua ~ Comporta - Pecas | 640.pgc-235-1024 Engevix 2003
Fixas 1° Estagio
Tomada D'agua ~ Comporta - Pegas 0640-DSC-235-1026 Engevix 2003
Fixas 2° Estagio
Tomada D'agua ~ Comporta - Pegas 0640-DSD-235-1027 Engevix 2003
Fixas 2° Estagio
Tomada D'agua ~ Comporta - Pegas 0640-DSD-235-1028 Engevix 2003
Fixas 2° Estagio
Tomada D'agua — Comporta - 0640-DSD-235-1030 Engevix 2003
Tolerancias De Montagem
Tomada D’agua — Comporta - Conjunto 8600-00-4Q-A1-0002 Engevix 2003
E Detalhes
Tomada D'agua ~ Comporta - 8718TA-3FA1-0003 Engevix 2003
Concreto 2° Estagio
Tomada Dagua ~ Comporta - 8718TA-3FA1-0004 Engevix 2003
Concreto 2° Estagio
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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Tomada D'agua — Comporta - 8718TA-3FA1-1008 Engevix 2003
Concreto 2° Estagio
Tomada D'agua — Comporta - 8718TA-3FAL-1009 Engevix 2003
Concreto 2° Estagio
Tomada D'agua — Comporta - Ranhura | g716 TA_40.A1-0001 Engevix 2003
Da Comporta
Tomada D'agua — Comporta - Talha GU-2-TAR1107 Engevix 2003
Elétrica (Fabricante)
Barragem — Grades - Conjunto E 8600-00-4Q-A1-0001 Engevix 2003
Detalhes
Barragem —_Grades_-_ Painel Local SI-TA-LP-E-O1 Engevix 2003
Diagr. Unifilar
Barragem — GraQes - Painel Local SI-TA-LP-E-02 Engevix 2003
Arquitetura
Barragem — Grades - PNalneI Local Sist. SI-TA-LP-E-03 Engevix 2003
Superviséo
Barragem — Grades - Painel Local SI-TA-LP-E-04 Engevix 2003
Coman. Motores
Barragem — Gra_des - Painel Local SI-TA-LP-E-05 Engevix 2003
Arquitetura
Barragem — Grades - Dimensional VBS-SJ-TA-LGO010 Engevix 2003
Barragem — Grades - Viga Peixe VBS-SJ-TA-LGO014 Engevix 2003
Barragem — Grades - Conjunto Geral VBS-SJ-TA-LG015 Engevix 2003
Volume 1 - Civil - Taneis
Tanel Adutor - Arranjo Geral Planta 860000-30a1-0005 Engevix 2003
Tanel Adutor - Sec¢des Longitudinais 860000-30a1-0006 Engevix 2003
Tunel Adutor - Detalhes E SegGes 860000-30a1-0010 Engevix 2003
Tipicas
Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0020 Engevix 2003
Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0030 Engevix 2003
Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0040 Engevix 2003
Tanel Adutor - Implantagdo Geral 871800-30A1-0041 Engevix 2003
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0042 Engevix 2003
Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0043 Engevix 2003
Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0044 Engevix 2003
Tanel Adutor - Implantagéo Geral 871800-30A1-0045 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0104 Engevix 2003
Tanel Adutor - Mapa Geolo6gico 871800-30A1-0105 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0105 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0111 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0112 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0113 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0114 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0115 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0116 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0117 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0118 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0119 Engevix 2003
Tanel Adutor -Arranjo Geral 871800-30A1-0120 Engevix 2003
Tanel Adutor - Mapa Geolégico 871800-3GA1-0012 Engevix 2003
Tanel Adutor - Bota-Fora Sec¢bes 871800-3GA1-0022 Engevix 2003
Tunel Adutor - Escav. - Classif. 871800-3GA1-0024 Engevix 2003
Geomecanica - Indice Q
Tanel Adutor - Pogo De Retencédo De 871800-3GA1-0027 Engevix 2003
Pedras
Tanel Adutor - Adequacéo Tunel 871800-3GA1-0031 Engevix 2003
Tanel Adutor - Adequacéo Tunel 871800-3GA1-0032 Engevix 2003
Tanel Adutor - Arranjo Geral 8718CD-3G-A1-0104 Engevix 2003
Tanel J1- Levantamento 8718US-3RA1-0010 Engevix 2003
Planialtimétrico
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n° 05
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Tunel J1 - Tampao De Concreto - 871800-3FA1-0003 Engevix 2003
Formas
Tunel J1 - Escavagdo _Planta £ 871800-3GA1-0002 Engevix 2003
Secdes
Tunel J1 - Escavagdo _Planta £ 871800-3GA1-0009 Engevix 2003
Secdes
Tanel J1 - Escavacédo _Planta E Det. 871800-3GA1-0010 Engevix 2003
Tunel J1 - Tampdo De Concreto - 871800-3GA1-0033 Engevix 2003
Injecédo Drenagem
Tanel J1 - Bota-Fora 871800-6BA1-0008 Engevix 2003
Tanel J1 - Demarcacées De Areas EGR-SJ-A1-02 Engevix 2003
Tunel J2 - Escavagdo - Planta E 8718CD-3G-A1-0004 Engevix 2003
Secoes
Tunel J2 - Levantamento 8718US-3RA1-0011 Engevix 2003
Planialtimétrico
Tunel J2 - Tampao De Concreto - 871800-3FA1-0002 Engevix 2003
Formas
Tanel J2 - Escavagdo _Planta £ 871800-3GA1-0004 Engevix 2003
Secoes
Tanel J2 - Bota-Fora 871800-3GA1-0019 Engevix 2003
Tanel J2 - Bota-Fora 871800-3GA1-0020 Engevix 2003
Tanel J2 - Tampdao Concr.In;. 871800-3GA1-0034 Engevix 2003
Drenagem
Tanel J2 - Bota-Fora Projetados 871800-6BA1-0007 Engevix 2003
Tanel J2 - Demarcacbes De Areas EGR-SJ-A1-03 Engevix 2003
Tanel J3 - Categorias De Suportes E 8718CE-3GA1-0008 Engevix 2003
Tratamentos
Tanel J3 - Categorias De Suportes E 8718CE-3GA1-0009 Engevix 2003
Tratamentos
Tunel J3 - Levantamento 8718US-3RA1-0013 Engevix 2003
Planialtimétrico
Tunel J3 - Escavagdo _Planta £ 871800-3GA1-0005 Engevix 2003
Secdes
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Tunel J3 - Escavagdo _Planta £ 871800-3GA1-0014 Engevix 2003
Secdes
Tuanel J3 - Escavacao 871800-3GA1-0025 Engevix 2003
Tdnel J3 - Tampédo Concr. E Inj. - 871800-3GA1-0036 Engevix 2003
Formas
Tunel J3 - Escavagdo _Planta £ 871800-3G-A1-0005 Engevix 2003
Secdes
Tunel J3 - Escavagdo _Planta £ 871800-10A1-0001 Engevix 2003
Secdes
Tunel J3 - Planta 871800-30A1-0048 Engevix 2003
Tanel J3 - Planta Secdes E Detalhes 871800-30A1-0049 Engevix 2003
Chaminé De Equilibrio - Levantamento | g 615 3rA1-0012-0 Engevix 2003
Planialtimétrico
Chamine De Equilibrio - Planta E 860000-30a1-0007 Engevix 2003
Secoes
Chaminé De Equ~|I|br|o - Estrutura De 871800-3FA1-0001 Engevix 2003
Protecdo Formas
Chaminé De Equ~|I|br|9 - Estrutura De 871800-3FA1-0005 Engevix 2003
Protecdo Formas
Chaminé De Equ~|I|br|9 - Estrutura De 871800-3FA1-0006 Engevix 2003
Protecdo Formas
Chaminé De Eq9|l|br|o - E~strutura De 871800-3FA1-1001 Engevix 2003
Protecao Armacéao
Chaminé De Eq9|l|br|o - E~strutura De 871800-3FA1-1002 Engevix 2003
Protecao Armacéao
Chaminé De Eq9|l|br|o - E~strutura De 871800-3FA1-1003 Engevix 2003
Protecao Armacéao
Chaminé De Equilibrio - Escavacéo 871800-3GA1-0026 Engevix 2003
Chaminé De Equilibrio - Demarcacdes EGR-SJ-A1-04 Engevix 2003
De Areas
Chaminé De Equilibrio - Demarcacdes EGR-SJ-A1-05 Engevix 2003
De Areas
Chaminé De Equilibrio - Demarcacdes EGR-SJ-A3-21 Engevix 2003
De Areas
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Tanel De Fuga - Planta E Secdes 8718CD-3GA1-0014 Engevix 2003

Tunel be Fuga - Canaleta De 871800-3FA1-0004 Engevix 2003
renagem

Tunel De Fuga - Mapa Contorno Topo 871800-3GA1-0006 Engevix 2003
Rochoso

Tunel De Fuga - Escavacao 871800-3GA1-0010 Engevix 2003

Tunel De Fuga - Escavacao Secoes 871800-3GA1-0011 Engevix 2003

Tanel De Fuga - Tratamento Encostas 871800-3GA1-0013 Engevix 2003

Tanel De Fuga - Bota-Fora 871800-3GA1-0017 Engevix 2003

Tanel De Fuga - Bota-Fora 871800-3GA1-0018 Engevix 2003

Tunelbe Fuga - Bscavagao Plantas £ | g71800-36A1-0023 Engevix 2003

ecoes
Tunel De Fuga - Escavacéo Plantas E 871800-30A1-0021 Engevix 2003

Secoes

Volume 1 - Civil - Casa De Forca

Casa De Forg¢a E Subestacéo —

Arranjo Geral — Planta 860000-3fal-0010-A Engevix 2003

Casa De Forca — Secao Transversal Engevix

Na Linha De Centro Das Unidades 860000-3fa1-0011-A 2003
Casa De For¢ca — Sec¢do Longitudinal i i i Engevix
Na Linha De Centro Das Unidades 860000-3fa1-0012-A 2003
Casa De Forca — Planta Do Tubo De ) ) ) Engevix
Succo — El. 103,40 860000-3fal-0013-r0 2000
Casa De For¢a — Planta Na El. 106,75 860000-3fal-0014-r0 Engevix 2000
Casa De For¢a — Planta Na EIl. 112,90 860000-3fal-0015-0 Engevix 2000
Casa De For¢a — Planta Na El. 116,40 860000-3fal-0016-A Engevix 2001
Caminho De Rolamento Da Ponte Engevix
Rolante — Planta Na El. 122,00 860000-3fal-0017-10 2000
Casa De For¢a — Planta Da Cobertura 860000-3fal-0018-r0 Engevix 2000
Casa De Forca — Secao Transversal 860000-3fa1-0019-r0 Engevix 2000
Na Area De Descarga E Montagem
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Casa De Forca — Secéo Transversal 860000-3fa1-0020-r0 Engevix 2000
No Poco Do Gerador
Casa De Forca — Sega_lo Transversal 860000-3fa1-0021-r0 Engevix 2000
Na Junta - Eixo 3
Casa De Forga — Camadas De Engevix
Concretagem E Classes De Concreto - 860000-3fal-0022-r0 2000
Seclbes
Casa De Forca — Vista De Jusante 860000-3fal-0023-r0 Engevix 2000
Casa De Forga — Vista De Montante 860000-3fal-0024-r0 Engevix 2000
Casa De Forga — Vistas Laterais 860000-3fal-0025-r0 Engevix 2000
Casa De Forga: lI:DIetf}g]es Civis Gerais 860000-3fa1-0026-r0 Engevix 2000
Casa De Forga: II:DIeg;}g]es Civis Gerais 860000-3fa1-0027-r0 Engevix 2000
Casa De Forga: II:DIet:;;}g]es Civis Gerais 860000-3fa1-0028-r0 Engevix 2000
Casa De Forca E DeS\~/|o Do Rio — 860000-3gA1-0013-A Engevix 2001
Planta E Secdes
Casa De Forga — Escavagéo — Planta 860000-3gA1-0014 Engevix 2000
Levantamento Planialtimétrico — Area 860000-3ra1-0002-0 Engevix 2000
Da Casa De Forga
Casa De Forga Subterrédnea — Planta Engevix
Na El. 108,76 871800-30-A1-0022-c1 2002
Casa De Forc¢a Subterrénea - Secdes 871800-30-A1-0023-b Engevix 2002
Casa De Ifor(;a Subterrdnea — Pog9 De 871800-3GA1-0027-0 Engevix 2001
Retencéo De Pedras — Escavagéo
Casa De Forga — Unidade 1 — Forma Engevix
Da Fundacéo Até A El. 108,76 — 8718CF-3FA1-0001-G 2006
Plantas, Secfes E Vista
Casa De Forga — Unidade 2 — Forma Engevix
Da Fundacgé&o Até A EI. 108,76 — 8718CF-3FA1-0002-H 2006
Plantas, Secfes E Vista
Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
1 — Forma Da Fundacéo Até A El. 8718CF-3FA1-0003-F 2006
108,76 — Vistas, Secbes E Detalhes
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
2 — Forma Da Fundagéo Até A El. 8718CF-3FA1-0004-G 2006
108,76 — Vistas, Sec¢bes E Detalhes
Casa De Forga — Unidades 1 E 2 — Engevix
Pecas Fixas De 1° Estagio — Plantas, 8718CF-3FA1-0005-C 2003
Secles E Vista
Casa De Forca — Acabamento Do Piso 8718CF-3FA1-0007-A Engevix 2003
E Canaletas — Formas
Casa De Forca — Acabamento Do Piso 8718CF-3EA1-0008-A Engevix 2006
E Canaletas — Cortes - Formas
Casa De Forgca — Acabamento Do Piso 8718CF-3EA1-0009-0 Engevix 2003
E Canaletas — Cortes - Formas
Casa De Forga — Sala De Engevix
Equipamentos Elétricos — Plantas - 8718CF-3FA1-0010-B 2003
Formas
Casa De For¢a — Sala De Engevix
Equipamentos Elétricos — Planta, 8718CF-3FA1-0011-B 2003
Secbes E Detalhes - Formas
Casa De Forga — Sala De Engevix
Equipamentos Elétricos — Sec¢0es - 8718CF-3FA1-0012-B 2003
Formas
Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
1 — Forma Da Parede De Jusante 8718CF-3FA1-0013-C 2006
Entre As El. 108,46 E 116,26
Casa De Forga Subterranea — Unidade Engevix
2 — Forma Da Parede De Jusante 8718CF-3FA1-0014-D 2006
Entre As El. 108,46 E 116,26
Casa De For¢ca — Forma Da El. 116,26 i i i Engevix
Até A El. 119,00 — Planta E Se¢des 8718CF-3FA1-0022-D 2003
Casa De For¢ca — Forma Da El. 116,26 Engevix
Até A EL 119,00 - Vistas 8718CF-3FA1-0023-C 2003
Casa De Forg¢a Subterrdnea — Unidade Engevix
1 — Fundacéo Até A El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1001-C 2006
Armacao
Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
1 — Fundagéo Até A EIl. 108,76 - 8718CF-3FA1-1002-C 2006
Armacao
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Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
1 — Fundacgéo Até A EIl. 108,76 - 8718CF-3FA1-1003-B 2003
Armacao

Casa De Forga Subterranea — Unidade Engevix
1 — Fundacgéo Até A EIl. 108,76 - 8718CF-3FA1-1004-B 2006
Armacao

Casa De Forga Subterranea — Unidade Engevix
1 — Fundacgéo Até A El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1005-B 2003
Armacao

Casa De Forga Subterranea — Engevix
Unidades 1 E 2 — Ligagédo Do Concreto i i i
Do 1° Estagio Com O Do 2° Estéagio - 8718CF-3FA1-1006-A 2003
Armacéo

Casa De Forg¢a Subterrdnea — Unidade
1-El 108,46 A El. 116,26 - Armagéao

Engevix

8718CF-3FA1-1007 2006

Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
2 — Fundacéao Até El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1008 2006
Armacao

Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
2 — Fundacao Até El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1009 2006
Armacao

Casa De Forga Subterrdnea — Unidade Engevix
2 — Fundacéao Até El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1010 2006
Armacao

Casa De Forg¢a Subterrdnea — Unidade Engevix
2 — Fundacéao Até El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1011 2006
Armacao

Casa De Forg¢a Subterrdnea — Unidade Engevix
2 — Fundacéao Até El. 108,76 - 8718CF-3FA1-1012 2006
Armacao

Casa De Forg¢a Subterrdnea — Unidade
2 —El 106,46 A El. 116,26 - Armacéao

Engevix

8718CF-3FA1-1013 2006

Casa De Forg¢a Subterranea —
Instrumentacao - Planta

Engevix

8718CF-3GA1-0010 2004

Casa De Forc¢a Subterranea —
Instrumentacgéo - Secdes

Engevix

8718CF-3GA1-0011 2003

Casa De Forc¢a Subterranea — Locacao Engevix
Dos Furos De Ancoragens Para 8718CF-3GA1-0012 2003
Movimentacao De Cargas
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Casa De Forg¢a Subterranea — Locacao Engevix
Dos Furos De Ancoragens Para 8718CF-3GA1-0013 2003
Movimentacdo De Cargas
Casa De Forga - L,e\(antamento 8718US-3RA1-0013-0 Engevix 2000
Planialtimétrico
Casa De Forca — Demarcacéo De Area EGR-SJ-A1-06 Engevix 2000
Casa De Forca — Disposi¢édo Equip. Engevix 2003
Elétr.- Elev. 108,76, 109,36, 114,06 E 0640-DSC-171-0015
118,02
Casa De Forc¢a — Disposi¢éo Equip. i e Engevix 2003
Elétr._Elev. 109,36, 114,06 E 118,02 0640-DSC-171-0016
Casa De Forcga — Disposi¢éo Equip. Engevix 2003
Elétr._Elev. 109,36, 114,06 E 118,02 0640-DSC-171-0017
(Cortes)
Casa De Forga — Disposigéo i e Engevix 2003
Furos_Elev. 109,36, 114,06 E 118,02 0640-DSC-171-0018
Casa De Forg¢a — Disposigéo Engevix 2003
Furos_Elev. 109,36, 114,06 E 118,02 0640-DSC-171-0019
(Cortes)
Casa De Forca - Piso Falso_Elev. 0640-DSC-171-0020 Engevix 2003
109,36
Casa De Forga - Loc. Bases Equip. Engevix 2003
Aux. Mecanico_EIl. 108,76 0640-DSD-243-1537
Casa De Forca - Sala Controle 8718CE-2AA1-0001 Engevix 2003
Arquitetura
Casa De Eorga - Sa}la 8718CE-2AA1-0002 Engevix 2003
Controle_Secfes_Arquitetura
Casa De For_ga - Sala (_Zontrole Secéo 8718CFE-2AA1-0003 Engevix 2003
E Vistas Arquitetura
Casa De Forga - Planta Elev. 109,10 8718CF-30A1-0001 Engevix 2003
Casa De Forga - Planta Elev. 116,40 8718CF-30A1-0002 Engevix 2003
Casa De Forga - Planta Elev. 108,76 8718CF-30A1-0003 Engevix 2003
Casa De Forga - Planta Elev. 104,00 8718CF-30A1-0004 Engevix 2003
Casa De Forca - Secbes AEB 8718CF-30A1-0005 Engevix 2003
Casa De Forca - Se¢cbes CE D 8718CF-30A1-0006 Engevix 2003
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Casa De Forca - Se¢cbes E, FE G 8718CF-30A1-0007 Engevix 2003
Casa De Forca — Conduto Forcado = | g7150F 3rA1-0024-D Engevix 2003
Forma
Casa De For¢a — Conduto Forcado — 8718CE-3FA1-0025-E Engevix 2003
Forma
C;asa De Fpr(;fl — Zona De Tranfs'lgao: 8718CF-3GA1-0015-A Engevix 2003
12 Etapa Injeg&o De Impermeabiliza¢éo
Casa De Forgca — Zona De Transicdo — Engevix
22 Etapa Injegéo De Consolidagéo E 8718CF-3GA1-0016-0 2003
Colagem
Casa De Forga — Cogduto Forcado — 8890CE-3FA1-1003-0 Engevix 2006
Armacao
Casa De Forga — Cogduto Forcado — 8890CE-3FA1-1004-0 Engevix 2006
Armacao
Casa De Forga — Cogduto Forcado — 8890CE-3FA1-1005-0 Engevix 2006
Armacao
Casa De Forga Subterranea — i i Engevix
Escavacéo — Planta Da EIl. 118,00 8718CF-3GA1-0001 2003
Casa De Forga Subterranea — Engevix
Escavacdo — Planta Da El. 106,46 8718CF-3GA1-0002 2003
Casa De Forga Subterranea — Engevix
Escavacdo — Planta Da El. 107,23 8718CF-3GA1-0003 2003
Casa De~F0r(;a SlNJbterranea - 8718CE-3GA1-0004 Engevix 2003
Escavacdo — Se¢bes A,BEC
Casa De Eorga Sulgterranea - 8718CE-3GA1-0005 Engevix 2003
Escavacdo — Secdes D E E
Casa DeNFor(;a Sgbterranea - 8718CE-3GA1-0006 Engevix 2003
Escavacdo — Se¢bes F, G EH
Casa De Forga Subterranea — Engevix
Escavacdo — Secbes J, L, M, NE P 8718CF-3GA1-0007 2003
Tanel De Desvio — Tanel Auxiliar — Engevix
Categorias De Suportes E Tratamentos 8718CF-3GAL-0008 2003
Casa De Forga — Caixa Coletora — 8718CE-3EA1-0027-0 Engevix 2003
Formas
Casa De Forga — Caixa Coletora — 8718CE-3EA1-0028-0 Engevix 2003
Formas
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Casa De Forga — Caiuxa Coletora — 8718CE-3FA1-1052-0 Engevix 2003
Armacao
Casa De Forga — Casa De Controle - Engevix
Instala¢des Sanitarias — Tubulacéo De 8718CF-3HA1-0001-0 2004
Esgoto — Planta, Secdes E Detalhes
Emboque Da Janelal— Portao De Acesso — 871800-2JA1-0004 Engevix 2003
Planta, Sec¢6es E Detalhes
Casa De For¢a — Sala De Engevix 2003
Equipamentos Elétricos — Sapatas, 8718CF-3FA1-1027
Cintas E Pilares - Armacéo
Casa De For¢a — Sala De Engevix 2003
Equipamentos Elétricos — Vigas El. 8718CF-3FA1-1028
114,01 — Armacéao
Casa De Forga — Sala De Engevix 2003
Equipamentos Elétricos — Vigas El. 8718CF-3FA1-1029
117,97 — Armacéao
Casa De Forga — Sala De Engevix 2003
Equipamentos Elétricos — Laje El. 8718CF-3FA1-1030
114,01 — Armacéao
Casa De Forga — Sala De Engevix 2003
Equipamentos Elétricos — Laje El. 8718CF-3FA1-1031
117,97 — Armacéo
Casa De For¢a — Sala De Engevix 2003
Equipamentos Elétricos — Escada — 8718CF-3FA1-1032
Armacao
Volume 1 - Civil - Subestacéo
Subestacéo - Plantas 8718CF-3FA1-1027 Engevix 2003
Subestacdo - Plantas E Sec¢bes 8718CF-3FA1-1027 Engevix 2003
Subestacgédo - Secdes E Detalhes 8718CF-3FA1-1027 Engevix 2003
Subestacéo - Lajes E Vigas - Lista De 8718CF-3FA1-1027 Engevix 2003
Ferros
Subestacéo - Arranjo Geral 0640-DSC-171-0163 Engevix 2003
Subestacéo - Arranjo Equip Externos - 0640-DSC-171-0164 Engevix 2003
Planta
Subestacéo - Arranjo Equip Externos - Engevix 2003
Cortes Aa, Bb E Cc 0640-DSC-171-0165
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Subestacéo - Pr_edlo - Disposicédo Dos 0640-DSC-171-0176 Engevix 2003
Equipamentos
Subestagéo - I_Dredlo - Plantas 8718SE-2AA1-0001 Engevix 2003
Arquitetura
Subestagéo - Prédio - Sec¢les E Vistas 8718SE-2AA1-0002 Engevix 2003
Subestacéo - Prédio - Secdes, Vistas E 8718SE-2AA1-0003 Engevix 2003
Detalhes
Subestacéo - Arrarljo Geral-Planta E 860000-5E-A1-0001 Engevix 2003
Secdes
Subestacéo - Urbanizagéo 871800-2UA1-0001 Engevix 2003
Subestacédo - Drenagem Subestagéo 8718SE-30A1-0005 Engevix 2003
Subestagao - Drenagem Detalhes 8718SE-30A1-0006 Engevix 2003
Tipicos
Subestagao - Drenagem Lista 8718SE-30LM-0005 Engevix 2003
Materiais
Subestacéo - Abastecimento De Agua 8718SE-3HA1-0001 Engevix 2003
Planta
Subestacéo - AbastNeC|mento De Agua 8718SE-3HA1-0002 Engevix 2003
Secoes
Subestacao - Tubulacdes Esgoto 8718SE-3HA1-0003 Engevix 2003
Planta Geral
Subestacdo - Tubulagbes Esgoto 8718SE-3HA1-0004 Engevix 2003
Planta
Subestacdo - Tubulagbes Esgoto 8718SE-3HA1-0005 Engevix 2003
Secdes
Subestagao - Drenagem Caixa De 8718SE-3HA1-0006 Engevix 2003
Eletrodutos Planta
Subestacéo - Drenagerrj Caixa De 8718SE-3HA1-0007 Engevix 2003
Eletrodutos Secdes
Subestacédo - Abasteur_ngnto De Agua 8718SE-3HLM-0001 Engevix 2003
Lista Materiais
Subestacéo - Tubula_(;(_)es Esgoto Lista 8718SE-3HLM-0002 Engevix 2003
Materiais
Subestacéo - Drenagem Caixa De . 2003
Eletrodutos Lista Materiais 8718SE-3HLM-0003 Engevix
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05

Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Péagina: 88 of 107




The Statkraft Way 2
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem — Statkraft
Descricéo Cédigo Autor Data
Subestacédo [ Cerc~as E Portdes - 8718SE-30A1-0003 Engevix 2003
ocacao
Subestacgéo — Cerczf\s' E Portdes — 8718SE-30A1-0004 Engevix 2003
Detalhes Tipicos

2. Projeto Executivo — Relatorios Técnicos

Descricéo Cédigo Autor Data

Especificagdes Técnicas

Vertedouro - Especificagcdes Técnicas
Para Preparacdo Das Fundag¢fes Do 871800-3G-RL-0006 Engevix 2003
Bloco Vt1

Barragem — Margem Direita -
EspecificagBes Técnicas Para

N . 871800-3GRL-0008 Engevix 2002
Realizagéo de Ensaios nos Furos de
Sondagens da BMD
Tuanel J1 — Especificagdo técnica 871800-3GRL-0004 Engevix 2003

Tratamento emboque

Memoarias de Calculo

Barragem — Margem Direita - Calculo

Estabilidade Blocos BMD1A e BMD1 871800-3fmc-0001 Engevix 2002
Tomada d’agua — grade de contencao
da tomada d’agua - Memorial Calculo VBS 2004
Relatérios
Relatorio sobre a detonagao do tunel i Tonioo 2006
de fuga da PCH Séao Joéao Busbello
Vertedouro - Fissuras Blocos 1 E 8718VT-3E-PT-0001 Engevix 2003

2 _Parecer Técnico

Manual de Enchimento do Reservatério

Plano de enchimento do reservatério - ENERG

Listas de Materiais

Casa de Forca — Area de Transigéo 22
etapa — Injecdo de Consolidacéo e 871800-3GLM-0016-0 Engevix 2003
Colagem — Lista de Material
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Casa de Forca — Calxa' Coletora — Lista 8718¢f-3flm-0027-0 Engevix 2003
de Material
Casa de Forca — Casa de controle —
Instalagdes Sanitarias — Lista de 8718CF-3HLM-0001-0 Engevix 2003
material
Tunel De Acesso —Janela 3 —Planta- | g7100.30.Lm-0049 Engevix 2003
Secbes E Detalhes
Janela 1 — Tampéao De Concreto —
Injecdo E Drenagem — Lista De 871800-3gim-0033 Engevix 2003
Material
Janela 2 — Tampao De Concreto —
Injecdo E Drenagem — Lista De 871800-3gIm-0034-0 Engevix 2003
Material
Relatério De Visita Em 8/12/03 — 871800-3GRL-0010-0 Engevix 2003
Desmonte Da Casa De Forca
Barragem Da Margem Direita — Laje A i i i .
Montante — Lista De Material 8718BP-3FIm-0007-0 Engevix 2003
Barragem Da Margem Esquerda — Laje i i i .
A Montante — Lista De Material 8718bp-3flm-0009-0 Engevix 2003
Subestacgdo — Cercas E Portdes — Lista 8718SE-30LM-0003-0 Engevix 2003
De Material
Vertedouro -~ Lajes De Jusante - 8718VT-3FLM-0008-A Engevix 2003
Blocos 1 A 3
Listas de Ferros
Chaminé De~ Eqwlybno — Estrutura De 871800-3FLM-1001-0 Engevix 2003
Protecao — Lista De Ferros
Chaminé De~ Eqwlybno — Estrutura De 871800-3FLM-1002-0 Engevix 2003
Protecao — Lista De Ferros
Barragem Margem Direita — Bloco i i i .
BMD 1 - Lista De Ferros 8718BP-3FLM-1001-0 Engevix 2003
Barragem Margem Direita — Bloco .
BMD 1A - Lista De Eerros 8718BP-3FIm-1002-0 Engevix 2003
Barragem Margem Direita — Bloco
BMD 2 Da Fundacgé&o Até EI. 370,00 - 8718BP-3FLM-1003-B Engevix 2003
Lista De Ferros
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Descricdo

Cdédigo

Autor

Data

Barragem Margem Direita — Bloco
BMD 2 Da EI. 370,00 Até EI. 383,45 -
Lista De Ferros

8718BP-3FLM-1006-0

Engevix

2003

Barragem Margem Esquerda Da
Fundagéo Até El. 383,60 — Lista De
Ferros

8718BP-3FLM-1010-0

Engevix

2003

Barragem Margem Direita — Bloco
BMD 2 Comporta Ensecadeira E
Vagao — Lista De Ferros

8718BP-3FLM-1012-0

Engevix

2003

Barragem Margem Direita — Laje A
Montante — Lista De Ferros

8718BP-3FLM-1013-0

Engevix

2003

Barragem Margem Esquerda — Bloco
Bme 2 Da Fundacéo Até El. 383,60 —
Lista De Ferros

8718BP-3FLM-1016-A

Engevix

2003

Barragem Da Margem Esquerda — Laje
De Montante — Lista De Ferros

8718BP-3FLM-1018-0

Engevix

2003

Casa de Forca Subterranea — Unidade
1 - Fundacéo até El. 108,76 — Lista de
Ferros

8718CF-3FLM-1001

Casa de For¢ca— Unidades 1 e 2 —
Ligagéo do concreto do 1° estadgio com
0 2° estagio — Lista de ferros

8718CF-3FLM-1006-A

Casa de Forca Subterranea — Unidade
1-EIl 108,46 a El. 116,26 Lista de
Ferros

8718CF-3FLM-1007-A

Casa de Forca Subterranea — Unidade
2 — Fundacao até El. 108,76 — Lista de
Ferros

8718CF-3FLM-1008-C

Casa de Forca Subterranea — Unidade
2 —EIl. 108,46 a El. 116,26- Lista de
Ferros

8718CF-3FLM-1013-0

Casa de Forca — Sala e Equipamentos
Elétricos — Sapatas, cintas e pilares —
Lista de ferros

8718CF-3FLM-1027-0

Casa de Forca — Sala e Equipamentos
Elétricos — Vigas El. 114,01 — Lista de
ferros

8718CF-3FLM-1028-0

Casa de Forca — Sala e Equipamentos
Elétricos — Vigas El. 117,97 — Lista de
ferros

8718CF-3FLM-1029-0
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Descricéo Cadigo Autor Data
Casa de Forga — Sala e Equipamentos
Elétricos — Laje El. 114,01 — Lista de 8718cf-3flm-1030-a
ferros
Casa de Forga — Sala e Equipamentos
Elétricos — Laje El. 117,97 — Lista de 8718cf-3flm-1031-a
ferros
Casg Qe Forca — Sala e .Equamentos 8718CE-3FLM-1032-0
Elétricos — Escada — Lista de ferros
Casa de Forca - Caixa coletora — Lista 8718CE-3FLM-1052-0
de ferros
Casa de For_g:a — Conduto Forcado — 8890CE-3FLM-1002-0
Lista de ferros
3. Projeto As Is - Desenhos
Descricéo Cdédigo Autor Data
PCH S&o Joao - Projeto "As Is” - SJO-DGA-BA-30-DE-001 | Intertechne 2024
Arranjo Geral -
PCH Séao Joéo - Projeto "As Is" -
Barragem de Concreto da Margem SJO-DG4-BA-3B-DE-001 Intertechne 2024
Esquerda - Planta E Secdes
PCH S&o Jodo - Projeto "As Is" -
Barragem de Concreto da Margem SJO-DG4-BA-3B-DE-002 Intertechne 2024
Direita - Planta e Secdes
PCH Sao Jodo - Projeto "AS IS~ | 535 pG4-BA-3B-DE-003 | Intertechne | 2024
Vertedouro - Planta e Secdes
PCH Sdo Jodo - Projeto "AS IS' - = | 536, pG4.-TA-3B-DE-001 | Intertechne 2024
Tomada D'agua - Planta e Sec8es
PCH S&o Jodo - Projeto "As Is" -
Descarregador de Fundo - SJO-DG4-TA-40-DE-001 Intertechne 2024
Detalhamento
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4. Projeto As Is — Relatérios Técnicos

Descricéo Cédigo Autor Data
PCH Séao Joéo - Projeto "As Is" -
Descarregador de Fundo - Rede de SJO-DG4-BA-3X-MC-002 Intertechne 2024
Fluxo
PCH Séo Joao - Projeto "As Is" -
Relatorio de Analise da Documentagdo | SJO-DG4-BA-30-RL-001 Intertechne 2024
Existente -
PCH Séo Joao - Projeto "As Is" -
Memorial de Marcos Geodésicos - SJO-DG4-BA-3X-MD-001 Intertechne 2024
Statkraft PCH S&o Joéo
PCH Séao Joéo - Projeto "As Is" -
Memdria de Célculo - Relatério de
Andlise de Estabilidade das Estruturas | )0 PC4BA-3X-MC-001 | Intertechne 2024
de Concreto
PCH Séao Joéo - Projeto "As Is" —
Estruturas de Concreto - Avaliacao de SJO-DG4-BA-3X-MC-003 Intertechne 2024
Desempenho
PCH Séao Joéo - Projeto "As Is" -
Relatorio de Instrumentacéo - Statkraft | SJO-DG4-BA-3X-RT-004 Intertechne 2024
PCH S&o Joéo
5. Obras Civis — Fase de Operacgéo
Descricdo Cddigo Autor Data
Execucdo de cont,e.nc;a}o em gabides - ) Hidroforte 2012
Relatorio final
Execucéo de co,nt.enc;ao em gabides - ) Hidroforte 2012
Relatério reparos
Execucéo de contencéo de bloco de Recursus
rocha RS04-10.11.14 Engenharia 2014
Execucéo de contencéo de bloco de RS03-02.11.14 Recursu; 2014
rocha Engenharia
Execucéo de contencéo de bloco de RS02-24.10.14 Recursu; 2014
rocha Engenharia
Execucéo de contencédo de bloco de RS01-13.10.14 Recursu; 2014
rocha Engenharia
- . Ricardo
Relatério de Inspecgéo 375 Abrah&o 2017
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Descricéo Cédigo Autor Data

Proposta de Design Preliminar -
Projeto: Protecdo contra 170719 _G792 Geobrugg 2017
desplacamento de rochas

Relatorio de recuperacao do teto da

1 Hidroforte 2018
casa de forca
Relatério de recuperacéo do teto da 5 Hidroforte 2018
casa de forca
Relatério de recuperacéo do teto da 3 Hidroforte 2018
casa de forca
Relatorio de pendéncias da execugéo -
Adequacéo _Guarde_l—corpos e 4600020607 Megaservice 2018
Tratamento Anticorrosivo estruturas Construtora
metalicas
Relat6rio mensal das atividades — 03 a
Tratamentos do circuito de geragéo da 0l1al0 JDantas
~ ~ 12/2021
PCH S&o Joéo
Relatério mensal de geologia R.MGEO.PGO.A336- JDantas 03/2021
01R0O0
Relatério mensal de geologia R.MGEO.PGO.A336- JDantas 04/2021
02R00
Relatério mensal de geologia R-MGEO.PGO.A336- JDantas 05/2021
03R00
Relatério mensal de geologia R-MGEO.PGO.A336- JDantas 06/2021
04R00
Relatério mensal de geologia R-MGEO.PGO.A336- JDantas 07/2021
05R00
Relatério mensal de geologia R.MGEO.PGO.A336- Jbantas 08/2021
06R00
Mapeamento geoldgico As Built - JDantas 2021
Monitoramento das vibracdes RT-SIS-PCH-SJ-

|ndu2|das_ pela detonacéo no tunel de 001 27052021-00 Jacminas 2021
acesso janela 1 da PCH S&o Joéo -

Relatorio fotografico de inspecgédo apds

FOR.M.ST-87 R0O JDantas 2021
chuvas
Relatorio final dos servigos A336-13 JDantas 2021
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Descricéo Cédigo Autor Data
Memoria de célculo quantitativo das
obras civis - Tratamento e limpeza dos | SJO-G5E-TU-MC-001-RA G5 2021
tneis
Relatorio final — Obras de recuperacao 2021-G5E-SJO-GERAL- G5 2021
do tunel de adugao RT-010
Tanel de adugédo — Est. 0+000 até Est.
: 2021-G5E-SJO-PISO
3+300 — Revesﬁmento e drenagem do TUNEL-DE-001 G5 2021
piso - Perfis
Tanel de adugédo — Est. 3+300 até Est.
: 2021-G5E-SJO-PISO
5+500 — Reves_nmento e drenagem do TUNEL-DE-002 G5 2021
piso - Perfis
Tanel de adugédo — Est. 5+500 até Est.
: 2021-G5E-SJO-PISO
6+200 — Reves_nmento e drenagem do TUNEL-DE-003 G5 2021
piso - Perfis
Tamp&o de concreto — Janela 1 2021-G5E-S()%01-TAM P-DE- G5 2021
Tampéo de concreto — Janela 2 2021-G5E-S()%2-TAM P-DE- G5 2021
Tanel de aducéo — Est. 0+000 até Est.
2021-G5E-SJO-TRAT
2+800 — Trephps de tratamento - TUNEL-DE-001 G5 2021
Preliminar - Perfis
Tanel de aducéo — Est. 2+800 até Est.
2021-G5E-SJO-TRAT
4+900 — Trephps de tratamento - TUNEL-DE-002 G5 2021
Preliminar - Perfis
Tanel de adugédo — Est. 4+900 até Est.
6+200 / Tunel de fuga Est. 0+000 a 2021-G5E-SJO-TRAT G5 2021
Est. 0+833 — Trechos de tratamento — TUNEL-DE-003
Preliminar - Perfis
Tunel de adugéo — classes de 2021-G5E-SJO-TRAT G5 2021
tratamento — Sec¢0fes e detalhes TUNEL-DE-004
Tanel de adugéo e tlnel de fuga —
. 2021-G5E-SJO-TRAT
Classes de macico rochoso - TUNEL-DE-005 G5 2021
Tratamento
Tanel de adugéo — Tratamento de
capelas — Cambota tipo “I” — Preliminar 2021-GSE-SJO-TRAT G5 2021
gl TUNEL-DE-006
— Secoes, vistas e detalhes
Tanel de adugéo — Tratamento de
capelas — Cambota tipo “II” — 2021-GSE-SJO-TRAT G5 2021
7 e TUNEL-DE-007
Preliminar — Sec¢des, vistas e detalhes
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Descricéo Cédigo Autor Data
Tuanel de aducgédo — Tratamento de 2021-G5E-SJO-TRAT G5 2021
capelas — Sequéncia construtiva TUNEL-DE-008
Tanel de adugédo — Tratamento e
preenchimento de fraturas abertas — 202%0%%%%‘?6;5'0‘1- G5 2021
Perfil, cortes e detalhes
Tunel de aducéo — Tratamento capela
X " 2021-G5E-SJO-TRAT
— Progressiva 5+658 a 5+573 — Perfil, TUNEL-DE-010 G5 2021
cortes e detalhes
6. Estudos — Fase de Operacéao
6.1. Gerais
Descricéo Cdédigo Autor Data
Locacéo dos pontcc)sl itlje instrumentacao i Geometrisa 2018
. . Prosenge
Etapa 1 - Estudos Hidrologicos e SJO-HI-3C-REL-0001 Projetos e 2020
Hidraulicos ;
Engenharia
Prosenge
Etapa 2 — Curva de Operacéo SJO-HI-3C-REL-0002 Projetos e 2020
Engenharia
6.2. Estudo de Rompimento
Descricédo Cddigo Autor Data
Memo¢ria de Calcu_lo dp _Estudo de 343-PCHSJO-CD-PAE-001 Fractal _ 2019
Ruptura Hipotética Engenharia
6.3. Mapas de Inundacgéo
Descricédo Cdédigo Autor Data
Carta de inundacéo do estudo de
ruptura da barragem em dia chuvoso — | 1-PCHSJO-DES-APMR-01 Fractal 2020
RDC1 (TR 10.000 anos)
Carta de inundacéo do estudo de
ruptura da barragem em dia chuvoso — | 2-PCHSJO-DES-APMR-01 Fractal 2020
RDC1 (TR 10.000 anos)
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Descricéo Cédigo Autor Data
Carta de inundacao do estudo de
ruptura da barragem em dia chuvoso — | 3-PCHSJO-DES-APMR-01 Fractal 2020
RDC1 (TR 10.000 anos)
Carta de inundacéo do perigo
hidrodindmico de ruptura da barragem
em dia chuvoso — RDC1 (TR 10.000 4-PCHSJO-DES-PER-01 Fractal 2020
anos)
Carta de inundacao do perigo
hidrodinamico de ruptura da barragem
em dia chuvoso — RDC1 (TR 10.000 5-PCHSJO-DES-PER-01 Fractal 2020
anos)
Carta de inundacéo do perigo
hidrodindmico de ruptura da barragem
em dia chuvoso — RDC1 (TR 10.000 6-PCHSJO-DES-PER-01 Fractal 2020
anos)
Mapeamento de envoltéria méaxima de .
inundagéo para a cheia natural do TR TR 2 Inundation Boudary Enemax 2023
2 anos (Max Value_0) Engenharia
Mapeamento de envoltéria méaxima de .
inundagéo para a cheia natural do TR TR 5 Inundation Boudary Enemax 2023
5 anos (Max Value_0) Engenharia
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacéo para a cheia natural do TR TR 10 Inundation Boudary Enemax_ 2023
10 anos (Max Value_0) Engenharia
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacéo para a cheia natural do TR TR 25 Inundation Boudary Enemax_ 2023
25 aNnos (Max Value_0) Engenharia
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR 50 Inundation Boudary Enemax_ 2023
50 anos (Max Value_0) Engenharia
Mapeamento de envoltéria méaxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR lOOl\I/Inun\(ja;uon (E)Soudary EEnen;]ax. 2023
100 anos (Max Value_0) ngenharia
Mapeamento de envoltéria méaxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR SOO“I/Inun\(ja;uon (E)Soudary EEnen;}ax. 2023
500 anos (Max Value_0) ngenharia
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR 1.000 Inundation Enemax. 2023
1.000 anos Boudary (Max Value_0) Engenharia
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TRd5'000 Inundelatlon Ener?]ax_ 2023
5 000 anos Boudary (Max Value_0) Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data
I_\/Iapeam~ento de envolltona maxima de TR 10.000 Inundation Enemax
inundacao para a cheia natural do TR Boudary (Max Value_0) Engenharia 2023
10.000 anos y - 9
7. Levantamentos de Campo — Fase de Operacao
Descricéo Cédigo Autor Data
Levantamento batimétrico 128 07102013 LB RCC 2013
Levantamento topobatimétrico - FEST 2016
o Matrix
Levantamento topobatimétrico - ' 2020
Topografia
Levantamento topografico — Tunel ) i 2021
obras
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VOLUME Ill - PLANOS E PROCEDIMENTOS

Descricéo Cédigo Autor Data

Emergency Response Plan (ERP) —

Plano para Resposta a Emergéncia PS-HSE-R-50 Statkraft 2018
Plano de Contingéncia PS-HSE-R-59 Statkraft 2019

Plano de Contingéncia Anexo Statkraft 2020
Instrucéo de Operacdo PCH S&o Jodo | 10.COS-SKER.SJO Rev.01 Statkraft 2021
Manual de Operacdo PCH Sé&o Jodo MOCOS(;\?EE R.SJO Statkraft 2022

Public Safety around Dams
Management — Brazil Region — 202300620 Statkraft 2023
Supporting document

Plano de Manutencéo Civil IBOM-DG4-00-30-PT-001 Statkraft 2023

Analise de Condigéo Civil IBOM-DG4-00-30-MA-001 Statkraft 2023

Limpeza, supresséo de vegetacao e
conservacgdo das barragens e IBOM-DG4-AE-80-PT-001 Statkraft 2023
estruturas associadas

Limpeza, supressdo de vegetacao e
conservacgao das barragens e Anexo Statkraft 2023
estruturas associadas

Procedimento para Gestao de

A IBOM-DG4-00-80-PT-001 Statkraft 2023
Emergéncias — Hydro
Procedimento para acionamento das
sirenes — Operagédo, Manutengéo e IBOM-DG4-00-80-PT-003 Statkraft 2021
Simulado
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VOLUME IV - REGISTROS E CONTROLES

1. Relatorios de compilacéo e interpretacdo da instrumentacao

Descricéo Cédigo Autor Data
Monitoramento dos marcos
topograficos de barragens e condutos ISB/EDP 076 ISB 2014
das usinas do polo Sdo Joao
Relat6rio semestral monitoramento de
rede geodésica usinas do polo Séo ISB 043/2014 ISB 2014
Joéo
Monitoramento dos marcos
superficiais topograficos PCH Séao ISB/EDP 3193 ISB 2015/2016
Joéo
Relatorio de Auscultacdo Civil GE'AU'OOLECH'SJO'W' Geometrisa 2017
Relatorio de Auscultacdo Civil GE'AU'OOZ';CH'SJO'O& Geometrisa 2018
Relatorio de Inspegéo Rotineira SJO-IR-19-001 Enemax. 05/2019
Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e SJO-RM-19-002 Enemax. 06/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensa[da In§trqmentagao e SJO-RM-19-003 Enemax. 07/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensa[da In§trqmentagao e SJO-RM-19-004 Enemax. 08/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensa[da In§trqmentagao e SJO-RM-19-005 Enemax. 09/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal da Instrumentagéo e Enemax
Inspecéo Rotineira SJO-RM-19-006 Engenharia 1072019
Relatério Mensa[da In;tru_mentac;ao e SJO-RM-19-007 Enemax_ 11/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-19-008 Enemax_ 12/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-20-001 Enemax_ 01/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-20-002 Enemax_ 02/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
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Descricéo Cédigo Autor Data

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-20-003 Enemax' 04/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-20-004 Enemax' 05/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-20-005 Enemax' 06/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-20-006 Enemax' 07/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-20-007 Enemax_ 08/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-20-008 Enemax_ 09/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-20-009 Enemax_ 10/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-20-010 Enemax_ 11/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-20-011 Enemax_ 12/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e SJO-RM-21-001 Enemax. 01/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-21-002 Enemax. 02/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-21-003 Enemax. 03/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-21-004 Enemax. 04/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Instrqmenta(;ao e SJO-RM-21-005 Enemax. 05/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal da Instrumentagéo e Enemax
Inspecéo Rotineira SJO-RM-21-006 Engenharia 06/2021

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-21-007 Enemax_ 07/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-21-008 Enemax_ 08/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtru_mentagao e SJO-RM-21-009 Enemax_ 09/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data

Relatorio MensaINda Instrqmentagao e SJO-RM-21-010 Enemax' 10/2021
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-21-011 Enemax' 11/2021
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-21-012 Enemax' 12/2021
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-22-001 Enemax' 01/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-22-002 Enemax_ 02/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentagao e SJO-RM-22-003 Enemax_ 03/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-22-004 Enemax_ 04/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-22-005 Enemax_ 05/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-22-006 Enemax_ 06/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e SJO-RM-22-007 Enemax. 07/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-22-008 Enemax. 08/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-22-009 Enemax. 09/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-22-010 Enemax. 10/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RM-22-011 Enemax. 11/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal da Instrumentagéo e Enemax
Inspecéo Rotineira SJO-RM-22-012 Engenharia 12/2022

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-23-001 Enemax_ 01/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RM-23-002 Enemax_ 02/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtru_mentagao e SJO-RM-23-003 Enemax_ 03/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-23-004 Enemax' 04/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-23-005 Enemax' 05/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-23-006 Enemax' 06/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RM-23-007 Enemax' 07/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-23-008 Enemax_ 08/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentagao e SJO-RM-23-009 Enemax_ 09/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-23-010 Enemax_ 10/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-23-011 Enemax_ 11/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e SJO-RM-23-012 Enemax_ 12/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e SJO-RAM-24-001 Enemax. 01/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Instrqmenta(;ao e SJO-RAM-24-002 Enemax. 02/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RAM-24-003 Enemax. 03/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RAM-24-004 Enemax. 04/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e SJO-RAM-24-005 Enemax. 05/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal da Instrumentagéo e Enemax
Inspecéo Rotineira SJO-RAM-24-006 Engenharia 06/2024

Relatério Mensal~da In;tru_menta(;ao e SJO-RAM-24-007 Enemax_ 07/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e SJO-RAM-24-008 Enemax_ 08/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtru_mentagao e SJO-RAM-24-009 Enemax_ 09/2024
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data
Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RAM-24-010 Enemax' 10/2024
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e SJO-RAM-24-011 Enemax' 11/2024
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatorio MensaINda In§trqmentagao e SJO-RAM-24-012 Enemax' 12/2024
Inspecao Rotineira Engenharia
2. Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular
Descricéo Cédigo Autor Data
Relatorio semestral de analise - Uniontech 1° 2011
Relatorio semestral de analise - Uniontech 1° 2012
Relatorio semestral de analise ISB 029-2013- ISB 1° 2013
Relatorio semestral de analise ISB 046-2014 ISB 202013
Relatério de inspecéo nas bordas do 3-1SB 063 ISB 2014
reservatorio
Relatorio semestral de analise - ISB 2014
Relatério de inspec&o nas bordas do ISB EDP 2181 ISB 2015
reservatorio
Relatorio semestral de analise - ISB 2015
Relatério de inspec¢do visual 001/2016 Geometrisa 2016
Relatorio de inspegéo visual GE'IV'OO?I?F_)SlH'S‘]O'lz' Geometrisa 2017
Relatério de inspec&o nas bordas do GE-RB-001-PCH-SJO-07- Geometrisa 2017
reservatorio 17-R1
Relatorio de inspegao visual E'IV'OO4'PCR|_|1'SJO'O6'18' Geometrisa 2018
Relatério de inspecdo nas bordas do GE-RB-002-PCH-SJO-06- Geometrisa 2018
reservatorio 18-R1
Relatério de Inspecéo de Seguranca SJO-RS-19-001 Enemax_ 2019
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca SJO-ISR-20-001 Enemax_ 2020
Regular Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data
Relatério de Inspecéo de Segurancga SJO-ISR-21-001 Enemax. 2021
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Segurancga SJO-ISR-22-R00 Enemax. 2022
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Segurancga SJO-ISR-23-R00 Enemax. 2023
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca SJO-DG4-BA-30-RL-001- Statkraft 2024
Regular 00
3. Relatérios de Inspecdo de Seguranca Especial
Descricédo Cdédigo Autor Data
Relatorio de Inspecéo Visual 001/2017 Geometrisa 2017
Emergencial
Relatério de Inspega_o de Segurancga SJO-ISE-20-001 Enemax_ 2020
Especial Engenharia

4. Relatérios do Programa de Seguranca Publica no entorno de barragens

Descricédo Cdédigo Autor Data
Relatorio de Seguranca Pablicano | g5 pG4.AE-10-RL-001 Statkraft 2024
entorno de barragens
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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VOLUME V - REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA (RPS)

Descricéo Cédigo Autor Data
RT1: Coleta de documerllt:?u;ao da SJO-RPS-22-001-R00 Enemax_ 2022
barragem e dados basicos Engenharia
RT2: Inspegéo de campo detalhada SJO-RPS-22-002-R00 Enemax 2022
Engenharia
RT3: Estudos hidrolégicos SJO-RPS-22-003-R00 Enemax 2022
Engenharia
RT4: EIaborac_;aoAdo_PIano de Acdo de SJO-RPS-22-004-R00 Enemax_ 2022
Emergéncia (PAE) Engenharia
RT5: Estudos _geolog|_co—geotecn|cos e SJO-RPS-22-005-R00 Enemax_ 2022
sismologicos Engenharia
RT6: Estudos da fundac;a,o.da SJO-RPS-22-006-R00 Enemax. 2022
barragem e do reservatorio Engenharia
RT7: Avaliacdo das estrutu~ras SJO-RPS-22-007-R00 Enemax_ 2022
extravasoras e de operagao Engenharia
RT8: Avaliagdo do barramento e SJO-RPS-22-008-R00 Enemax 2022
revisdo da estabilidade Engenharia
RTO9: ReV|sao~dos procedlmgntos de SJO-RPS-22-009-R00 Enemax. 2022
operagao e manutencao Engenharia
RT10: Revisdo dos procedimentos, Enemax
equipamentos e registros de SJO-RPS-22-010-R00 ! 2022
. ~ ; Engenharia
instrumentagdo e monitoramento
RT11: Reavaliacdo da Categoria de Enemax
Risco e do Dano Potencial Associado SJO-RPS-22-011-R00 Engenharia 2022
Relatério Final SJO-RPS-22-012-R02 Enemax 2022
Engenharia
Resumo Executivo SJO-RPS-22-013-R01 Enemax 2022
Engenharia
Executive Summary_ of the Dam Safety SJO-DSR-22-001 Enemax_ 2022
Review Engenharia
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