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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 6°, 7°, 8° e 17° da Lei Federal
n°® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolu¢cdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi organizado o Plano de Seguranca da
Barragem (PSB) para a PCH Esmeralda.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é constituido por documentos e
informacgdes relevantes para a adequada gestdo da seguranca das estruturas, as
quais, estando em uma base organizada, contribuem para a minimizacao dos riscos
inerentes ao processo de seguranca de barragens, permitindo a tomada de decisdes

em tempo habil.

O Plano de Seguranca nédo se trata, necessariamente, de um documento fisico, mas
sim de uma forma de organizacao e padronizacéo de dados, procedimentos, registros,
controles e acbes necessarios ao gerenciamento de barragens, bem como a

disponibilizacdo organizada e atualizada aos seus usuarios.

Dessa forma, este documento do Plano de Seguranca das Barragens da PCH
Esmeralda trata-se da apresentacdo da organizacdo das informacfes disponiveis
minimas necessarias para a garantia do atendimento a seguranca de barragens e
estruturas associadas, tendo de ser considerado todos os documentos a ele anexados

e referenciados para um completo dominio sobre o ativo.
O documento esta assim dividido:

— Volume | — Informacdes Gerais

— Volume Il — Documentacdo Téchica

— Volume Ill — Planos e Procedimentos

— Volume IV — Registros e Controles

— Volume V — Reviséo Periodica de Seguranca (RPS)

— Volume VI — Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Usina

PCH ESMERALDA

Empresa
Outorgada

Esmeralda S/A (filial)

CNPJ: 07.264.588/0002-10

Linha Ponte do Moinho S/N — KM 13 — Pesqueiro — Barracéo,
RS — CEP: 95.370-000

Esmeralda S/A (matriz)

CNPJ: 07.264.588/0001-30

Rod. José Carlos Daux — SC 401, km 5, n°® 5.500, Cond.
Square Corporate, sala 325, Torre Jureré A — 3° andar — Saco
Grande, Florian6polis — SC, CEP: 88.032-005

Telefone: (48) 3877-7100

Representante do

Fernando De Lapuerta Montoya
Presidente/CEO
CPF: 061.330.627-97

empreendedor _
E-mail: fernando.delapuerta@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
Marcela Wamzer Jeiss
Gerente de Hydro & Seguranca de Barragem
Responsavel | cREA: 172074-7 SC
Técnico _ .

E-mail: marcela.jeiss@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Arranjo geral das estruturas

A Pequena Central Hidrelétrica Esmeralda, pertencente a Esmeralda S.A. esta
localizada no rio Bernardo José, municipios de Barracdo e Pinhal da Serra, estado do
Rio Grande do Sul. A usina teve inicio da sua operacao em 2006 e possui poténcia de
22,20 MW.

O arranjo geral do barramento é composto por um vertedouro de soleira livre no leito
do rio, barragem de concreto nas margens esquerda e direita, com fechamento em
aterro e abraco do contato por enrocamento na margem direita. As principais

estruturas que compdem o empreendimento estdo apresentadas na Figura 1.

O acesso a PCH Esmeralda é feito a partir da cidade de Barracéo - RS, sentido sul,
por 6km, por meio da BR-470 e através de estrada vicinal sentido sudeste por 18 km,

conforme Figura 2.

A jusante da PCH Esmeralda, situa-se a PCH Moinho, pertencente a Moinho S.A., e
a PCH Séao Bernardo, de propriedade da CJ Energética, distando aproximadamente
4,5 km e 12,5 km, respectivamente, pelo leito do rio Bernardo José. Nao héa usinas a

montante da PCH Esmeralda.
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Responsével: Marcela Jeiss
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH Esmeralda
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Figura 2 - Localizacdo e acesso principal da PCH Esmeralda
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2.1.1. Barramento

A barragem é constituida por muros de concreto nas margens esquerda e direita,
sendo na margem esquerda com 17,02 m de altura maxima, 7,6 m de largura e 23,50
m de comprimento, e na margem direita com 12,14 m de altura maxima, 4,10 m de
largura e 25,48 m de comprimento. A cota de protecdo da margem esquerda esta na
El. 665,17 m (mureta) com cota do coramento na El. 664,02 m, e na margem direita
estd na El. 666,24 m (mureta) com cota do coroamento na El. 665,14 m. Os

paramentos de montante séo verticais e o de jusante com inclinacéo de 1,0V:0,8H.

As Figura 3 a Figura 5 apresentam o projeto como construido do barramento e

Imagem 1 ilustra a estrutura nas condi¢des atuais.

Figura 3 — Projeto como construido da barragem
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Fonte: 8707-BP-30-DE-0001-FL1-5-D (Engevix, 2007).
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Figura 4 — Projeto como construido da barragem: secdo margem esquerda
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Fonte: 8707-BP-30-DE-0001-FL4-5-D (Engevix, 2007).
Figura 5 — Projeto como construido da barragem: secao margem direita
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Imagem 1 — Arranjo geral da barragem
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2.1.2. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da PCH Esmeralda € composto por um vertedouro de concreto
tipo CCR em seu nucleo e convencional nas extremidades, situado no leito do rio, do
tipo soleira livre com 139,70 m de comprimento. A estrutura possui paramento de
montante vertical e superficie de escoamento em perfil tipo Creager, com soleira ha

El. 661,08 m. A calha do vertedouro possui degraus e inclinagéo 0,8V:1,0H.

A Figura 6 apresenta o projeto como construido do vertedouro.
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Figura 6 — Projeto como construido o vertedouro: secao
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Fonte: 8707-BP-30-DE-0001-FL3-5-D (Engevix, 2007).
2.1.3. Vazao sanitaria

O barramento possui em sua porcdo central uma tubulacdo de vazao sanitaria. Esta
tubulacéo tem funcdo de manter a quantidade minima de agua no leito do rio. A vazao
sanitaria definida no projeto executivo para o rio Bernardo José é de 0,50 m3/s. A

Imagem 2 ilustra a condig&o atual da estrutura.
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Imagem 2 — Vazao sanitaria
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2.1.4. Reservatorio

O reservatorio tem capacidade de cerca de 0,70 hm3 até o NA normal (661,05 m)
ocupando uma area de 0,14 kmz, de acordo com a curva cota x volume do manual de

operacao do reservatério. A Figura 7 apresenta a curva cota x volume do reservatorio.
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Figura 7 — Curva Cota x Volume do reservatoério
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Fonte: MOR-VII-S02 (Enex, 2007)
2.1.5. Sistema de Aducao

O sistema de aducéo é composto pela tomada d’agua, tunel de adugao, chaminé de
equilibrio, e dois condutos forcados até chegar a casa de forca.

A tomada d’agua encontra-se a montante do eixo do barramento na margem
esquerda do reservatorio, € constituida por uma estrutura de concreto, escavado em
rocha, com 12,00 m de altura maxima, 5,80 m de largura e 10,30 m de comprimento.
O coroamento da estrutura foi estabelecido na El. 665,00 m.

A partir da tomada d’agua, o fluxo € conduzido por um tunel de adugdo com segao
arco retangular de 4,50 m (L) x 4,30 m (H), o tinel ndo apresenta declividade nos
primeiros 392,80 m e entdo passa a ter 7,57% de declividade nos proximos 762,99 m
até a chaminé de equilibrio.

A chaminé de equilibrio é escavada em rocha, com cerca de 74,00 m de altura,
diametro externo de 15,0 m por 20 m, e entdo diametro interno de 4,50 m por cerca
de 54 m.
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Entdo sdo mais 41,64 m na mesma declividade até um rock-trap de 20,0 m de
comprimento, 2,0 m de altura e 4,50 m de largura, para evitar carreamento de material
para dentro das turbinas. O trecho em blindagem inicia apds o rock-trap com uma
transicdo de 10,0 m seguido por mais 50,00 m de blindagem dentro do tanel. O
conduto forgado possui diametro de 3,00 m até sua bifurcacdo, no final do tanel de

aducao, em dois condutos com 2,1 m de diametro para duas unidades geradoras.

A Figura 8 apresenta o projeto como construido da tomada d’agua, a Figura 9 o

projeto como construido da chaminé de equilibrio, a Figura 10 o circuito de aducéo e

a Figura 11 o conduto forgado.

Figura 8 — Projeto como construido da tomada d’agua
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Fonte: 8707-TA-30-DE-0001-A (Engevix, 2007).
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Figura 9 — Projeto como construido da chaminé de equilibrio
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Area: Hydro & Seguranca de Barragens

Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025

Rev. n°:

Péagina:

03

18 de 124




The Statkraft Way

Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem — Statkraft

Figura 11 — Projeto como construido do conduto forgado
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Fonte: 8707-02-4D-DE-0010-A (Engevix, 2007).

A casa de forca € do tipo semiabrigada, possui 2 unidades geradoras do tipo Francis
de eixo horizontal, com potencial nominal de 11,10 MW cada, que aproveita uma
gueda de 83,70 m. A cota de protecdo, dimensionada para suportar uma cheia de

1.000 anos de recorréncia, encontra-se na El. 589,00 m.

O canal de fuga tem uma largura de 17,70 m. O nivel de agua normal no canal de fuga
esta na EIl. 577,80 m e o nivel de 4gua méximo maximorum de projeto encontra-se na
El. 587,60 m. A Figura 12 apresenta o projeto como construido da casa de forca e a

Imagem 3 a situacdo atual da casa de forca e canal de fuga.
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Figura 12 — Projeto como construido da casa de for¢a
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Fonte: 8707-CF-30-DE-0001-FL3/16-A (Engevix, 2007).

Imagem 3 - Arranjo geral da casa de forca
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2.2. Classificacdo da Barragem

A Tabela 1 a seguir apresenta a classificacdo da PCH Esmeralda de acordo com a
matriz de classificacdo da barragem constante no Anexo |, a partir das constatacdes

observadas durante o ciclo da ultima Inspec¢do de Seguranca Regular.

Tabela 1 - Classificagdo da PCH Esmeralda

Categoria de Risco Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 15
2 Estado de Conservacao (EC) 03
3 Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 02
Pontuacéao Total (CRI) =CT + EC + PSB 20
Dano Potencial Associado (DPA) 08
Resultado

Categoria de Risco Baixo

Dano Potencial Associado Baixo
Classe da Barragem C

No Volume | — InformacBes Gerais, é arquivado o Formulario de Seguranca de

Barragem (FSB).
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2.3. Caracteristicas Técnicas

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas do barramento da PCH

Esmeralda.

Quadro 1 — Resumo das caracteristicas técnicas

Caracteristicas Técnicas
[2.3] Cota do coroamento (m)
Barragem (estruturas) de Concreto 665,17(ME) / 666,24(MD)
[2.4] Borda livre (m)
Barragem (estruturas) de Concreto 0,51 (ME) / 1,58 (MD)
[2.5] Largura da crista (m) 7,60 (ME)/ 4,10 (MD)
[2.6] Comprimento total da crista (m) 188,98
[2.7] Altura maxima do macico (m) 17,02
[2.8] Material de construcdo das estruturas do
CCR

barramento
[2.9] Idade (a partir do 1° enchimento) (anos) 18
[2.10] Tempo de Recorréncia (TR) do

: . 1.000
dimensionamento das estruturas extravasoras (anos)
[2.11] Vazao de projeto para dimensionamento das

2.220,00

estruturas extravasoras (m?3/s)
[2_.12] ,M_es/Ano de a_ltuallzagao dos estudos 03/2021
hidroldgicos de cheia
[2.13] Dimensdes Uteis dos dispositivos extravasores
(m) 139,70

No Anexo Il e Volume | — Informacgdes Gerais encontra-se a Ficha Técnica da PCH

Esmeralda.

2.4. Projeto como construido

No Volume Il — Documentacdo Técnica € apresentada a lista mestra dos desenhos
existentes para a PCH Esmeralda, assim como armazenados todos o0s respectivos

arquivos.

2.5. Relatério de compilacéo e interpretacdo da instrumentacéo

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatorios de
compilacdo e interpretacdo da instrumentacdo da PCH Esmeralda, assim como

armazenados 0s respectivos arquivos.
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2.6. Critérios de estabilidade global das estruturas de concreto

A PCH Esmeralda possui as estruturas da barragem e vertedouro em concreto. Para

a verificacdo da estabilidade das estruturas, foram adotadas as premissas conforme

documento de referéncia ESM-BA-30-MC-001-01, apresentadas na Tabela 2, a

sequir.
Tabela 2 — Parametros dos materiais
Parametro Material Valor
Angulo de atrito Basalto/concreto 49,7°
Coesao Basalto/concreto 12 tf/m?2
Pressao adm|~s sivel na Basalto/concreto 100 km/cm2 = 10 MPa
fundacao
Agua 10,00 kN/m3
Concreto CCV Superficie 23,00 KN/m3
Hidraulica
Peso especifico Concreto CCV 22,70 kN/m3
Enchimento macico
barragem
Concreto CCR 23,80 kN/m3

Fonte: Holanda Consultoria, 2022

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade dos blocos séo listados na

Tabela 3, conforme memoéria de calculo mais recente.

Tabela 3 — Casos de carregamento utilizados

Caso ‘ Descricdo das Combinacgbes

Caso de Carregamento Normal:

CCN NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 661,05 m
NA. de Jusante no pé de jusante da estrutura
Caso de Carregamento Excepcional 1:
CCE1l NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 664,66 m
NA. de Jusante no Nivel Maximo Maximorum— El. 653,30 m
Caso de Carregamento Excepcional 2:
NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 661,05 m
CCE2 . :
NA. de Jusante no pé de jusante da estrutura
Ocorréncia de Sismo
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Descricdo das Combinacdes

Caso de Carregamento Limite:
NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 664,66 m
NA. de Jusante no Nivel Maximo Maximorum— El. 653,30 m

Ocorréncia de Sismo
Fonte: ESM-BA-30-MC-001-01 (Statkraft, 2023)

CCL1

De acordo com a memoéria de calculo de estabilidade (ESM-BA-30-MC-001-01)
realizada pela Statkraft em 2023, atesta-se que a estrutura do vertedouro da PCH
Esmeralda é estavel perante os Critérios de Projeto Civil da Eletrobras (2003) e as
Diretrizes para estudos e projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas da Eletrobras
(2000), ndo sendo necesséaria nenhuma acado de adequacéao estrutural para as atuais
caracteristicas técnicas observadas.

2.7. Critérios de dimensionamento geotécnico das barragens de terra

Para o fechamento da barragem de concreto da margem direita, foi implantada um
aterro de conformagdao, conforme ilustrado na Figura 13, a seguir.

Figura 13 — Projeto executivo da barragem de fechamento da margem direita

[T
v [ | 1 | I I 1 1 I 1 1 1 1 1
= =

(H

ol

; FE==—=—00
: e = o TR
' === s N

s Sr— = o l":. ﬁ_

Fonte: 8707-BP-3G-DE-1010-B (Engevix, 2007).
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Quanto a estabilidade dessas estruturas, ndo se faz necessaria sua avaliagéo a partir
de modelos numéricos. O aterro possui pequena altura e esta apoiada em um trecho
mais elevado da fundacao, portanto, ndo esta sujeita ao carregamento imposto pelo

reservatorio nas condigdes normais de operagao.

2.8. Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes para controle de
percolacao

O regime de percolacdo pela fundacdo do barramento é condicionado pela carga
plena do reservatorio atuando imediatamente a montante e pelo nivel d’agua de
jusante controlado pela descarga vertente, portanto, ndo ha presenca de dispositivos
de alivio de subpressdo na fundacdo da estrutura de concreto, como galeria de

desvio.

Com relacéo aos condicionantes de fluxo pelo macico de fundacao, pode-se destacar
o fraturamento da rocha junto a superficie, decorrente do alivio de tensdes no basalto.
Entretanto, tais condicionantes foram passiveis de controle mediante remocao
superficial da rocha e aplicacdo de tratamentos adequados, conforme apresentado

adiante.

Como medida de controle de percolagéo pela fundagéao foi adotado um projeto de
injecbes de impermeabilizacdo, sendo constituido de furos exploratorios e furos

complementares até ordem quaternaria.

E possivel constatar uma extensao suficiente da cortina de injecdes para contemplar
a zona de fraturamento superficial do macico, assim como zonas preferenciais de
fluxo eventuais identificadas, sendo dado destaque para concentracao de injecdes na
regido da margem esquerda, Blocos 1 e 2, por se tratar de zona com maior
fraturamento decorrente da geologia e relaxamento do macico devido escavacao a

fogo para implantacdo da estrutura de desvio.

As Figura 14 a Figura 16 apresentam o0s projetos como construido da cortina de

injecOes de impermeabilizagéo da fundagcao do barramento.
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Figura 14 — Cortina de inje¢0es: barragem da margem esquerda
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Fonte: 8707/BP-3G-DE-1004-A (Engevix, 2007)

Figura 15 - Cortina de injecdes: vertedouro
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Fonte: 8707/BP-3G-DE-1006-A (Engevix, 2007)
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Figura 16 - Cortina de injecdes: barragem da margem esquerda

Fonte: 8707/BP-3G-DE-1007-A (Engevix, 2007)

Alternativamente, como forma de tratamento de fundacé&o, foi empregado um aterro
de fechamento junto a ombreira direita, que atua como elemento de vedacao entorno

da barragem de concreto, conforme ilustrado na Figura 13.

Ainda, embora tenha sido empregado este aterro no encontro da barragem de
concreto com a ombreira direita, € razoavel afirmar que o fluxo pela fundacao da
barragem ocorre em sua integralidade através da rocha, pois a solucéo aplicada na

ombreira corresponde a uma reconstituicdo da encosta.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1. Identificacao

Os membros da equipe de seguranca de barragens ficam locados na geréncia de
Hydro & Seguranca de Barragens, dentro da area de Operacdes Estratégicas, com
reporte direto ao Vice-presidente da &rea. A equipe de seguranca de barragens tem a
responsabilidade de coordenar, supervisionar e providenciar solugdes as atividades
previstas no Plano de Seguranca da Barragem. A estrutura macro de organizacao

adotada segue o fluxograma apresentado na Figura 17, a seguir.

Figura 17 — Estrutura organizacional

Fernando de Lapuerta
Presidente

HQ — NTC Operacoes Estral
Coordenacéo, suporte e
requerimentos de Seguranca
de Barragens

Alexandre Murakami
Diretor de Edlica &
Solar

—— Marcela Jeiss

I Gerente de Hydro &

| ANEEL Seguranca de Barragens
|

| Stakeholders
|
|
|

Gerente de Operagio
Defesas Civis - -
. Arthur Andreetta Douglas Pichetti Bruno Botelho
Equipe de

Engenheiro de Seguranca Engenheiro Civil Coordenador de
de Barragens Especialista Operacio

Ewerton Carneiro
Diretor de Ativos

Ronaldo Ribeiro

______ Manutengao

Consultorias externas
(sob demanda)

A Tabela 4 apresenta a identificacdo dos componentes da equipe, suas respectivas
qualificacBes profissionais, tipo de vinculo, registros de classe e tipo de ART.

Tabela 4 — Equipe de seguranca de barragens

. ~ . Registro de
Qualificacéo Vinculo Classe
Gerente de Hydro Nivel Cargo e
Marcela Jeiss Engenheira Civil | & Seguranca de CLT superior Funcéo —
Barragens P RT
Engenheiro
Arthur Andreetta | Engenheiro Civil Especialista de CLT vagl Obr&.‘ €
Seguranga de superior Servico
Barragens
Douglas Pichetti | Engenheiro Civil Eng.er'lhelro. . CLT vagl -
Especialista Civil superior
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n° 03

Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 28 de 124



The Statkraft Way

Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem — Statkraft

A equipe prépria de seguranca de barragens é responsavel pela elaboracdo e
atualizacdo do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) e do seu Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Os engenheiros também sdo os responsaveis pela realizacédo das
inspecdes visuais e emissdo dos Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular,
conforme periodicidade definida pela Resolugédo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.

Demais atividades especificas, como as Inspecfes de Seguranca Especial (ISE),
Revisdes Periddicas de Seguranca (RPS), e estudos técnicos pontuais, sao feitos a
partir de contratacdes de consultorias especificas e especializadas nos respectivos

assuntos.

3.2. ART deresponsabilidade

No Anexo Il encontra-se a ART de Cargo e Fun¢do do Responsavel Técnico pela

Seguranca da Barragem da PCH Esmeralda.
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4. MANUAIS
No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacdo da PCH Esmeralda, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

4.1. Procedimentos dos roteiros de inspecdo de seguranca

4.1.1. Inspecédo de Seguranca Regular

As Inspecbes de Seguranca Regular (ISR) abrangem todas as estruturas do
barramento e demais estruturas associadas, com o objetivo de retratar suas condicdes
de seguranca, conservacao e operacdo, em atendimento as exigéncias do artigo 9°
da Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo realizadas a
cada ciclo de classificacdo da barragem, e sempre que houver alteracao do nivel de

seguranca, respeitando o prazo maximo de 18 meses entre inspecoes.

As atividades de conservacdo e as recomendacdes de monitoramento apontadas
pelos Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular sdo averiguadas por meio das
inspecdes rotineiras, de modo a acompanhar a evolucdo ou ndo dos pontos de

monitoramento/ocorréncias ao longo do ano, durante os ciclos das ISRs.
4.1.2. Inspecédo de Seguranca Especial

As Inspecdes de Seguranca Especial (ISE) visam manter ou restabelecer o nivel de
seguranca da barragem a categoria normal, sendo realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas, em substituicdo a ISR, sempre que houver alteracao
para o nivel de seguranca do barramento nas categorias alerta ou emergéncia, ou
apoés ocorréncia de evento excepcional, tais como abalo sismico, galgamento, cheia

ou operacado hidraulica dos extravasores em condi¢cdes excepcionais.

A ISE deve ser realizada em até 10 dias contados a partir do dia em que o nivel de

seguranca foi alterado ou a partir do dia da ocorréncia de evento excepcional.

O prazo para elaboracéo do relatorio e conteiddo minimo € aquele disposto no 82° do
artigo 9° da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, tendo como

referéncia o evento motivador, a ser detalhado no relatoério.
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4.1.3. Inspecéo de Seguranga Rotineira

4.1.3.1. Frequéncia

As inspecdes rotineiras sao realizadas desde o ano de 2019 com frequéncia mensal
e atualmente sdo realizadas pela equipe propria de técnicos da Statkraft. O periodo
de realizacdo das inspec¢des rotineiras entre o ultimo ciclo de Inspecéo de Seguranca
Regular (ISR) até o més de realizacdo da Inspecdo de Seguranca Regular do ano
vigente é analisado e considerado na elaboracdo do Relatério de Inspecdo de

Seguranca Regular do ano vigente.
4.1.3.2. Operacionalidade

As inspecdes rotineiras sdo realizadas pelos técnicos da usina, assessorados pelo

sistema de gestéo da plataforma de servicos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

O empreendimento possui ficha de inspecao (check-list) padronizada, que engloba
todos os pontos de monitoramento do barramento e estruturas associadas. A situagéo
dos pontos de monitoramento/ocorréncias é apresentada com registros fotograficos
de cada inspecdo e é avaliada de acordo com as seguintes descricfes: NI (Néo
inspecionado), NE (N&o existente), Primeira Vez (PV), Aumentou (AU), Permaneceu
Constante (PC), Diminuiu (DI) e Desapareceu (DS).

Os check-lists sé@o realizados via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line. As
respostas sdo entdo atualizadas automaticamente no sistema web, onde sao
disparadas notificacdes da realizacéo da atividade e no caso de alguma anormalidade

observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliacdo da inspecao realizada, por meio da

analise das respostas dadas e fotos registradas.
4.1.3.3. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos as respostas dadas e fotos registradas sdo passiveis de

serem exportados em formato de relatério, caso haja o interesse.
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4.2. Procedimentos dos roteiros de monitoramento

O acompanhamento e monitoramento da PCH Esmeralda € realizado por meio das
inspecdes visuais rotineiras mensais e regulares anuais, visto que, até o momento,

nao foi identificada a necessidade de um plano de instrumentacéo para as estruturas.

4.3. Procedimentos de operacdo e manutencao

Além dos procedimentos de seguranca de barragens, séao realizadas rotineiramente
as acOes necessarias de operacao e manutencao geral da usina. Esta disponivel para
a equipe da usina uma pasta com diversos procedimentos e formularios de
manutencdo e operacdo de equipamentos elétricos e mecanicos. Dentre eles, ha
formuléarios de calibracéo dos equipamentos, de registro de ocorréncias operacionais,
de limpeza, ensaios e inspecdes preditivas de equipamentos elétricos e mecanicos.
Também foram elaborados procedimentos de manutencdo do conduto forcado, da
casa de forca e de seus equipamentos, das comportas, dos limpa grades, de circuitos
e disjuntores, do gerador, dos medidores de nivel e painéis, de turbinas, entre outros

relacionados a Operacédo e Manutencao.
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5. REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA

O sistema extravasor da PCH Esmeralda € composto por um vertedouro de soleira
livre, dessa forma, a regra operacional dos dispositivos de descarga é dada pela

geracao elétrica da usina e atende a curva de operacdo apresentada na Figura 18 a

sequir.
Figura 18 - Curva de Operacéo da barragem da PCH Esmeralda
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No Volume Il — Planos e Procedimentos é apresentada a lista dos documentos de

operacdo da PCH Esmeralda, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.
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6. AREA DE ENTORNO

A Statkraft possui o Programa de Seguranca Publica no entorno de barragens, que
tem como objetivo reconhecer, gerenciar e tratar os riscos na regido de entorno das
estruturas, definidos pelos riscos de acidentes ou incidentes em que um
cidad&o/publico encontra decorrente da presenca ou da operacado e manutencao do
reservatorio, barragem e estruturas associadas. Para tanto, sdo identificadas as

Zonas Potenciais de Risco (ZPR) identificadas na Figura 19 a seguir.

No Volume Ill — Planos e Procedimentos é apresentado o procedimento do Programa
de Seguranca Publica no entorno de barragens da Statkraft, assim como arquivado o
respectivo arquivo, e no Volume IV — Registros e Controles € apresentado os relatorios

produzidos para a PCH Esmeralda, assim como arquivados 0s respectivos arquivos.

Figura 19 — Areas de protec&o junto as estruturas
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7. PAE

Segundo a Resolucado Normativa ANEEL n° 1.064/2023, art. 13, 81°, a elaboracao do

PAE é obrigatoria para:

I.  Todas as barragens classificadas como médio e alto dano potencial associado;

ou
Il.  Barragens classificadas como A ou B segundo a matriz de classificacao.

Dessa forma, como a PCH Esmeralda, atualmente, se encontra com dano potencial
associado baixo e classificada como C segundo a matriz de classificacdo, o PAE nao

se faz obrigatério para este empreendimento.

8. RELATORIOS DE INSPECAO DE SEGURANCA

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatorios de inspecao

de segurancga da PCH Esmeralda, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

9. REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA

No Volume V — Reviséo Periédica de Seguranca é apresentada a lista dos relatorios
produzidos durante a Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) da PCH Esmeralda,

assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

10.IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

Os riscos identificados e avaliados para a PCH Esmeralda sdo apresentados no
Quadro 2 distribuidos conforme modos de falha possiveis: hidraulica (galgamento),
erosdo interna e instabilizacdo. Para cada modo de falha, é apresentado possiveis
causas daquele cenario de acidente ou desastre e suas principais evidéncias a serem
diagnosticadas em campo.

No Anexo IV encontra-se a identificacdo e avaliacdo dos riscos possiveis de serem

mapeados no barramento da PCH Esmeralda.
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Quadro 2 — Identificacao e avaliagcdo dos riscos

Modo de Falha

Causa

Evidéncias?

Hidréaulica
(Galgamento)

Volume de amortecimento
insuficiente

Diminui¢éo da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Obstrucéo do sistema
extravasor

Visualizagdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

Diminuicdo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Vazdes acima da capacidade
do extravasor

Diminui¢éo da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Percolacéo
nao controlada
de agua
(piping)

Gradientes hidraulicos
elevados

Surgéncias de agua

Carreamento de particulas

Variagdo das poropressGes (leitura dos
piezémetros)

Instabilizacéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacéo

Deslizamento  diferencial entre  blocos,
detectado através de monitoramento
Surgimento de fissuras no concreto ou
evolucgéo de fissuras pré-existentes
Surgimento de pontos de ruptura no concreto
ou agravamento de rupturas pré-existentes
Aparecimento ou intensificacdo de infiltractes
de &gua nas estruturas
Desalinhamento  ou
comportas

emperramento  de

Eventos sismicos

Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Elevacdo do NA no
reservatorio acima do NA
maximo maximorum

Movimentacao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Fissuras no concreto ou evolucdo de fissuras
pré-existentes

Pontos de ruptura no concreto ou agravamento
de rupturas pré-existentes

Infiltrac6es de agua nas estruturas

Ocorréncia de combinacgéo
de carregamentos que
favoregcam o tombamento da
estrutura

Desalinhamento  ou
comportas

emperramento  de

1 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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11.MAPA DE INUNDACAO

11.1. Estudo de rompimento

No Volume Il — Documentacédo Técnica é apresentado o Estudo de Rompimento do
barramento da PCH Esmeralda, com a indicagdo da metodologia e software adotados
e 0s critérios, premissas e parametros utilizados para a elaboracdo dos mapas de
inundacao, como os mapas de inundacao propriamente ditos, tanto para a propagacao
das cheias naturais (TR 10, 100, 1.000 e 10.000 anos), quanto para 0s cenarios de
ruptura sunny day (dia de sol) e rainny day (dia de chuva referente a vazao de projeto),

assim como arquivados 0s respectivos arquivos.

12.IDENTIFICACAO E DADOS TECNICOS DAS ESTRUTURAS
12.1. Caracteristicas Hidraulico-Hidroldgicas

A PCH Esmeralda esta situada no rio Bernardo José, pertencente a sub-bacia dos

Rios Apuaé-Inhandava e inserida na bacia hidrografica do rio Uruguai.

A bacia hidrogréafica do rio Bernardo José esta localizada na regido norte do Rio
Grande do Sul, entre as coordenadas 27°43’ a 28°11’ de latitude Sul e 51°15" a 51°29’
de longitude Oeste, conforme ilustrada na Figura 20.

O rio Bernardo José apresenta dois trechos distintos: o trecho inicial, que cobre quase
¥ do comprimento do rio, possui baixa declividade e areas de banhado com diversos
pequenos afluentes, resultando em boa drenagem; e o trecho final, a partir da
elevacao de 700 m até a foz, caracterizado por vales profundos e encaixados, diversas

cachoeiras e alta declividade.
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Figura 20 — Bacia hidrografica dos Rios Apuaé-Inhandava

2w 5130w W

7 Legenda:
- Sedes dos municipios que integram a Bacia
A~ Trechos de drenagem
ILatiba of] Trechos de massa d'agua
a3 Aratibal = ;m,’f-fﬁ' = i Nannass
° ) /‘":“ Morcaling _ ' Limites municipais
Cs Limites das Bacias Hidrograficas
p Bacia Hidrografica dos Rios Apuaé — Inhandava
Machadinho =
£ e @ PCH Esmeralda
10 Mawmiliano de Almeida
Pairn
i Sanils
Catarina
’ £ Lsmeralda
Capio Bonilo 2
3 aosul e v
RN B'H¥Apuaezinhandava
P A 4
= \,
o
I " Muitos Capdes. S L -
N en “lariaco® 2 Muliterno ] - 3
iy . s L RS e 2 <, i Al
- il . g o Tbiraiaras =, S
Sy B N =
B acu 2 A A = cS 0
? e < 72 w . Vacaria Zosi> PTG,
RIS 7 _ o= s 2
< B P e Alegre 2 > 7 —
n SR e x S , Moiite Alegre : 3 o %
) s PR ¢ £ dos Campos : > — )
F A < Ji k4 e v % 2 ; tom Jesus %
\ Y H Y o : v . y K : §
0 3 w0 ,,\i 1 ? % - y S ; o Josd do
S b e 1 > . A s g
o AL L, i y
- A 3 Sa = s S yp AR et N 5
= A3 S - Lo =) e SN D LR e
Fon 000 (SEMA/TEPAM, 2018) ¥ i o~

Fonte: Adaptado de SEMA — RS (2024).

A partir de pesquisa realizada no Hidroweb, de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), foram inventariadas sete estacdes
fluviométricas com longo histérico de dados disponiveis de vazdo préximas ao
empreendimento, utilizadas para determinacdo das vazdes afluentes a PCH Santa

Laura, conforme indicado na Figura 21.

Figura 21 — Estacdes fluviométricas utilizadas como referéncia
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Fonte: ESM-BA-3C-RPS-0001-01 (Prosenge, 2019)
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O Quadro 3 apresenta o inventario das estagfes fluviométricas utilizadas como

referéncia para determinacéo das vazdes afluentes a PCH Esmeralda nos estudos

pretéritos.
Quadro 3 — Inventério de estacdes fluviométricas
Cdédigo Nome da estagado Rio dren'g;e;rr??kmz)
70100000 Despraiado Pelotas 533
72530000 Passo do Ligeiro Ligeiro 540
70500000 Coxilha Rica Pelotinhas 550
70300000 Fazenda Mineira Lava Tudo 1170
72430000 Passo do Granzotto Forquilha 1620
70200000 Invernada Velha Pelotas 2820
70700000 Passo Socorro Pelotas 8440

O Quadro 4 apresenta um resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas do

barramento da PCH Esmeralda.

Quadro 4 — Resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas

Caracteristicas Hidraulico-hidrolégicas

Area de drenagem*! (km?) 849,80
Qmlt*t (m3/s) 24,50
. 2.498
*2 3
Qprojeto™ (m/s) (TR 1.000 anos)
2.220,00

Qcapacidade de descarga*? (m3/s) (TR 1.000 anos)

Montante*3
NA normal (m) 661,05
NA maximo maximorum (m) 664,66
Jusante*?
NA normal (m) 648,50
NA maximo maximorum (m) 653,30

*1 Informacdes referentes ao estudo hidrolégico da RPS: ESM-BA-3C-RPS-0001-00.
*2 Valores com base nos dados de projeto executivo.

*3 Informacdes referentes ao estudo hidroldgico mais atual: CA-001-2021
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12.2. Caracteristicas Geoldgicas-Geotécnicas e Sismicas

A area abrangendo a barragem/vertedouro e circuito de aducao/geracédo encontra-se
inserida no dominio dos derrames de basaltos da Formacéo Serra Geral. Todas as
estruturas de concreto foram fundadas em rocha basaltica competente, assim como o
tunel de aducdo foi implantado através de macico rochoso com caracteristicas

geomecanicas adequadas.

A maioria dos derrames basalticos se caracteriza por uma zona de basalto denso na
parte inferior e central, com algumas vesiculas na base e uma zona de basalto
vesiculo-amigdaloidal na por¢édo superior, com um horizonte de brecha basaltica
(pouco espessa), constituida por fragmentos de basalto envolvidos e cimentados por
minerais secundarios. Cabendo salientar a existéncia comum de descontinuidades

nas zonas de contato entre derrames.

As margens do rio Bernardo José sao formadas por uma sequéncia de derrames com
espessura variavel de 15 a 30 m. O capeamento de solo nas encostas € de espessura

reduzida no local do aproveitamento.

De modo geral, sdo boas as condicbes de fundacédo oferecidas pelas rochas
basalticas, exceto em alguns locais situados dentro ou préximo de zonas de
fraturamento intenso, onde podem ocorrer espessas coberturas de solo residual e

rocha alterada.

Associa-se a estas particularidades das rochas basélticas, a superficie de contato
entre derrames e outras descontinuidades, tais como juntas, falhas e sistemas de

fraturamento.

O macico rochoso, préximo ao seu topo, geralmente se encontra fraturado devido a
formacdo de juntas de alivio. Todas as estruturas de concreto foram fundadas em
rocha basaltica competente, assim como o tunel de aducao foi implantado através de

macico rochoso com caracteristicas geomecanicas adequadas.

As Figura 22 e Figura 23 apresentam a localizacdo das investigacfes geotécnicas eas

secOes geoldgicas identificadas a partir delas, respectivamente.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 40de 124



Documento Externo

The Statkraft Way

Plano de Seguranca da Barragem

<) Statkraft

Figura 22 — Localiza¢do das investigacfes geotécnicas
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Fonte: 8707-US-3G-DE-1001-A (Engevix, 2007)

Figura 23 — Secbes geoldgicas
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De acordo com os dados existentes de eventos sismicos ocorridos no Brasil até 2014,
disponibilizados pela Rede Sismografica Brasileira?, em um raio de 100 km da PCH

Esmeralda ocorreram 2 eventos com magnitude superior a 2 na escala Richter.

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas do

barramento da PCH Esmeralda.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas geologico-geotécnicas

Caracteristicas geologico-geotécnicas

. Rocha sa com presenca de descontinuidades nas zonas
Fundacao
de contato entre derrames
Tipo de rocha Basaltos (riodacito, brecha baséltica e basalto denso)

2 http://rsbr.on.br/catalogo_sb.html
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13.DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE

No Anexo V encontram-se as Declaracdes de Condi¢cédo de Estabilidade da Barragem
da PCH Esmeralda.

14. RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORACAO DO PSB

No Anexo VI encontra-se a Responsabilizacdo Técnica pela elaboracédo do Plano de

Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Esmeralda.

15.MANIFESTACAO DE CIENCIA

No Anexo VII encontra-se a Manifestacdo de Ciéncia do Representante do
Empreendedor pela elaboragéo do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) da PCH
Esmeralda.

16.ART DE ELABORACAO DO PSB

No Anexo VIII encontra-se o Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) pela

elaboracdo do Plano de Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Esmeralda.
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ANEXOS

ANEXO | — Matriz de Classificacao

Iltem CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) | Altura 1
b) [ Comprimento 2
¢) | Tipo de barragem quanto ao material 2
d) | Tipo de fundacao 1
e) | Idade da barragem 2
f) | Vazéo de projeto 5
g) | Casa de forca 2
) Caracteristicas Técnicas (CT) 15
2 Estado de Conservacao (EC)
h) | Confiabilidade das estruturas extravasoras 0
i) | Confiabilidade das estruturas de adugéo 0
j) | Percolagéo 3
k) | Deformacdes e recalques 0
) | Deterioracdo dos taludes/paramentos 0
m) | Eclusa 0
X Estado de Conservacao (EC) 03
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)
n) | Existéncia de documentacéo de projeto 2
0) | Estrutura organizacional 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspecdes de seguranga e de monitoramento 0
q) | Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem 0
r) | Relatérios de inspec¢éo de seguranca com anélise e interpretacéo 0
hX Plano de Seguranca de Barragens (PS) 02
> Pontuacgéo Total (CRI) =CT + EC + PS 21
Item DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
a) | Volume do reservatorio 1
b) | Potencial de perda de vidas humanas 4
c) | Impacto ambiental 3
d) | Impacto s6cio-econdmico 0
) Pontuacgéo Total (DPA) 08
RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Baixo
Classe da Barragem C
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ANEXO Il - Ficha técnica

Datas

Conclusao do barramento

Inicio da operacéo

Nov./2006

Dez./2006

Reservatoério

Area NA normal (km?2)

Volume NA Normal (hms3)

Vazéao Sanitaria (m?3/s)

0,14 0,70 0,50
Niveis d’agua montante (m)
NA maximo maximorum NA maximo normal NA minimo normal
664,66 661,05 660,00
Barragem
Tipo Fundacéio Comprimento ,A_Itura Largura da El_eva(;éo
(m) maxima (m) | crista (m) crista (m)
CCR Basalto 188,98 17,02 74’161%%'/:2)/ 665,17
Latitude Longitude
27°47'19.35" S 51°20'49.15" O
Vertedouro
Tipo Fundaciio Comprimento EI_evac;éo Capacidade Tempf) dg
(m) crista (m) (m3/s) recorréncia
Sﬁ'ver'éa Basalto 139,70 661,05 2.220,00 | 1.000 anos

Tomada d’agua

Comportas (uni.) Altura (m) Largura (m)
1 3,00 2,80
Tanel de aducgéo
Comprimento (m) Altura (m) Largura (m)
1.277,00 4,50 4,50
Chaminé de equilibrio
Altura (m) Diametro (m) Fundacao
58,60/ 20,00 4,50/ 15,00 Basalto
Conduto for¢cado
Unidades Diametro (m) Comprimento (m)

1/ 2 (bifurcacao)

3,00/2,10

65,70

Casa de forca

Energia assegurada (MW)

Queda bruta (m)

Vazao maxima (m?/s)

12,32 83,25 33,54
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ANEXO Il = ART de responsabilidade do PSB
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Lei n® 64085, de T de setembro de 1977

* Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Resporsdyve] TEonico

MARCELA WAMZER JEISS
Thutko Profissional: Engerfeira Ghl

Empresa Contrafada: STATERAFT ENERGIAS RENCWVAVEIS A

2. Oewdos do CoNmiratg

Contrafanis: STATEKRAFT ENERGIAS RENOWVAVER 34

Emdereqo: RODDVIA JISE CARLDS DAUX

Complemenio: Saka 325 Tome A&

Chdade: FLORIANCPOLIZ

Walor da ChraiSersd polontratoc FE 2 000 000 00 Honordros:
Contrafioc Ceebrado em: Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropriefario: STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVER ZA

Endereqo: Rodovia Josi Canos Daux

Complemenmo: Saly 325, Tome A

Chdade: FLORIANCPOLIS

Dta de Inicka: DaM22021 DCeats ce TErmimoc O9M1.202027
Finaldade:

4. Alividade Técnica

Sestio
Plano da Seguranga de Barragem

DimensSo do Trabalho:

Gestio
Plano 0a Aga0 Oa Emerganclal - PAE para Barragem

DimensSo do Trabalho:

ezt
Seguranga s Barragem Regular
DimensSo do Trabalho:
Gestio
Seguranga ds Barragem Eapacial
DimensSo do Trabalho:
Gestio

Revizdo Pariédica de Seguranga de Barragem

DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaples

25202

1 8076451-4

Inicial

iiilgulllglz:i ART OBRA OU SERVIGO
I'3eRi's
..i;JE Al

Individual

Bairro: BACD GRANDE
U= 30

Aclo Institucionai:

Tipo de Conrabantbe:

Bairo: BACD GRANDE
s 3G
Coordenadas Geopranoes:

40,00 Hors(s)Semanais)
40,00 Hors{s)l=emanais]
40,00 Horais)i2emanals)
40,00 HoralsliSemanais)
40000 Horalz)liGemanais]

RHMP: 17042517
Registro: 184420-7-3C

Registro: 01080-7-2C

CPFICMPL D0EZ2 4150001 81
Mo EE00

CEP: BB032-00%

CPFICHPY DOE2T 4 150001-21
M= EE00

CEP: 88032005

Fesponsive] Timico de Seguranca de Bamagens - FOHs- Maoinho Ssmeraids Fassos Mals Sants L, Sania Resa 1L Francisco Gros, 550 Jolo, Ric Bonfio,buos, Fruteies Vigos, Alegrne = UHES Monjolniho =

Suiga

E. Declaragles

. Acessibiidade: Decam, sob as peras dailal, gue rais) abividade(s) regisfradais] nesta ART ndo se exige a obsendnga das regras de acessiblldade previsiss nas nomas Bonicas de
acesshilidade da ASMT, na legisiacSo especfica & no Decredo Federal n. 5.295, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
BENGERC-13

E. Informagbes

. A ART & valda soments apds o pagamento da bxa
Eﬂ'h.l!u;ju oo pagamenio da Bxa da ART: TAKA DA ART FAGA

Walor ART: R§ 233,54 | Data Vencimenby: 20M23021 | Reglsirada em: 05122021

_ A& suteniicidade desi= documenio pode ser verficada no she wanw. onsa-scoeg Drfart.

. A puanda da via assinada da ART serd de responsabildsds do profissional & do
onfratants com o objetho de dooumeniar o vinouks contratual.

. Esta ART estd sujeita a vertficagBes conforme disposto ra Sdmula 473 do ETF,
na Lel S TEAEE & na Rescluglo 102509 do CONFEA

W CTEE-SC.00g. b talecomcrea-so org.br ncn'l “

Frofoar (] 3337 22000 Faoe () 35312907 eI LI E]

9. Assinaturss
Declaro serem verdadeiras as rm-ma-;ﬁe:- acima.

l) 05 e Dapamins da 2001
'il“ E MLTER S

. . -
valor Fago: RE 233,34 | Data Fagamento: D51 22021 | Nosso Momero: 14002 104000527033 Da7.mn

Confratanbe: STATHRART EMERGIAE RENOWANEIE EA

D02 4150001421
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* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina __ :--__ E ‘

1. Resporsave] TECHKD:

MARCELA WAMZER JEISS
Thuls Profissional: Engentsira Chil
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ANEXO IV - Identificacéo e avaliacdo dos riscos
NIE] e Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta
TALUDE DE MONTANTE
Erosdo interna ou piping do .
. pIpINg l.Inspecionar outras partes da barragem
macico ou fundacdo da ; O ~ :
Perigo extremo procurando infiltracdes ou mais
barragem. Desabamento de . .
; O piping pode sumidouros.
' uma caverna erodida pode . :
; provocar a ruptura da | 2.ldentificar a causa exata do sumidouro.
’ resultar num sumidouro. barragem, quando os | 3.Checar a 4gua que sai do reservatorio
Erosdes . Pequeno furo na parede da _gf = d I éra constatar se ela esta suia
tomada d'agua pode ocasionar c?nals rorrr;a o“s/ pea B,Um engenheiro uali#ic.ado deve
um sumidouro. Agua barrenta na et?svao e?nes?n ai iﬁs ecionargas condi 6qes e recomendar
saida a jusante —indica o 3u21 ?usrfga 5(1)0 e outFr)as acoes que devagm ser tomadas
desenvolvimento de eroséo na ¢ao. Necessario engenheiro '
barragem. 9 '
~ . Perigo extremo 1.Dependendo do macigo envolvido, baixar
«@ | Uma porgao do macigo se moveu | oo Jinicio de um | o nivel do reservatorio
Fissuras ’ ’ devido a perda de resisténcia, ou deslizamento o 2.Um  engenheiro . qualificado  deve
ronunciadas ~ a fundagdo pode ter se movido I|Z d o in.s ecionar as condicbes e recomendar
P causando um movimento no | f€¢&/que do macico b ~ &
macico causado pela ruptura | outras agdes que devam ser tomadas.
' da fundagéo. Necessario engenheiro.
Terra ou pedras deslizaram pelo Perigo extremo 1.Avaliar a extensdo do deslizamento.
' talude devido a sua inclinagéo | Uma série de 2.Monitorar o nivel do reservatério se a
Deslizamento, ’ exagerada ou ao movimento da | deslizamentos seguranca da barragem estiver ameacada.
afundamento ou : fundacéo. Também  podem | podem provocar a 3.Um engenheiro qualificado deve
escorregamento ocorrer deslizamentos devido a | obstrucéo da tomada | inspecionar as condicbes e recomendar
movimentos e terra na bacia do | d’agua ou ruptura da | outras acGes que devam ser tomadas.
reservatorio. barragem. Necessario engenheiro.
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Responsavel:

Publicacéo: 2025
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fundacéo.

no colapso estrutural
ou transbordamento.

Nivel de Anomalia llustracao Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta
TALUDE DE JUSANTE
Perigo extremo 1.Medir a extensdo e o deslocamento do
Falta ou perda de resisténcia do | Deslizamento do escorregamento.
- material do macico da barragem . tinaind 2.Se 0 movimento continuar, comecar a
Escorregamento /160 da gem. macico atingindo a baixar o nivel d'dgua até parar o
. A perda de resisténcia pode ser | crista ou o talude de -
/ Deslizamento/ * atribuida a infiltracdo de agua no tant duzind movimento.
Encharcamento . ¢ g montante, reduzindo | 3 engenheiro  qualificado  deve
macico ou falta de suporte da | a folga. Pode resultar

inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

CRISTA

Deslocamento
vertical

Movimento vertical entre secfes
adjacentes do macico da
barragem. Deformacéo ou falha
estrutural causado por
instabilidade estrutural ou falha
na fundacéo.

Perigo extremo
Cria uma area local
de pouca resisténcia
no interior do macico
gue pode causar
futuros movimentos.
Provoca
instabilidade
estrutural ou ruptura.
Permite um ponto de
entrada para a agua
superficial que
futuramente podera
causar ruptura.
Reduz a sec¢éo
transversal

disponivel.

1.Cuidadosamente inspecionar 0
deslocamento e anotar a localizacao,
comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes. O
engenheiro deve determinar a causa do
deslocamento e supervisionar as etapas
necessdrias para reduzir o perigo para a
barragem e corrigir o problema.

2.Escavar a é&rea até o fundo do
deslocamento. Preencher a escavacdo
usando material competente e técnicas de
construcdo corretas, sob a supervisdo de
um engenheiro.

3.Continuar a monitorar areas
rotineiramente para indicios de futuras
rachaduras ou movimento.

Necessario engenheiro.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:

Marcela Jeiss
2025
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

BARRAGEM DE TE

RRA — INFILTRAGOES E SURGENCIAS DE AGUA NA BARRAGEM

Grande area
molhada ou
produzindo fluxo

-

s

Um caminho preferencial
de percolacdo
desenvolveu-se através
da ombreira ou do
macico.

Perigo
O aumento do fluxo pode
levar & erosdo do macico e a
ruptura da barragem. A
saturag&o do macigo préximo
a zona de infiltrac@o pode
criar instabilidade, levando a
ruptura da barragem.

1.Determinar 0 mais proximo possivel o
fluxo que esta sendo produzido.

2.Se o0 fluxo aumentar, o nivel do
reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4.Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condi¢cbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Area molhada
em uma faixa
horizontal

-

v

Camada de material
permeavel usado na
construcdo do macico.

Perigo
A saturacdo das areas
abaixo da zona de infiltracéo
pode instabilizar o macico.
Fluxos excessivos podem
provocar eroséo acelerada
do macico, levando a ruptura
da barragem.

1.Determinar 0 mais préximo possivel o
fluxo que esté sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4. Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro  qualificado deve
inspecionar as condigcbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua
localizada

- -

Agua encontrou ou abriu
uma passagem através
do macico.

Perigo
A continuacao do fluxo pode
ampliar a erosdo do macico e
levar a ruptura da barragem.

1.Determinar 0 mais préximo possivel o
fluxo que esté sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:

Hydro & Seguranca de Barragens
Marcela Jeiss
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

4.Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessério engenheiro.

Fuga localizada
de 4gua
barrenta

(surgéncia)

A agua encontrou ou

abriu

uma passagem

através do macico e esta
erodindo e carreando o

material deste.

Perigo extremo
O prosseguimento do fluxo
pode causar uma erosao
rapida no material do macico,
resultando na ruptura da
barragem.

1.0 nivel do reservatorio deve ser reduzido
até o fluxo se estabelecer ou parar.

2.Se necessario realizar a construcao
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.
3.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigcbes e recomendar
outras acdes que devem ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua
através de
fissuras
proximas a
crista

A 4gua encontrou ou

abriu

uma passagem

através do macico e esta
erodindo e carreando o

material deste.

Perigo extremo

O prosseguimento do fluxo
pode causar uma erosao
rapida no material do macico,
resultando na ruptura da
barragem.

1.0 nivel do reservatério deve ser reduzido
até o fluxo se estabelecer ou parar.

2.Se necessario realizar a construcao
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.
3.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Vazamentos
vindos das
ombreiras

Fluxo de &gua através

de fissuras
ombreiras.

nas

Perigo
Podem provocar uma erosao
rapida na ombreira e o
esvaziamento do
reservatério. Podem
provocar deslizamentos
préximos ou a jusante da
barragem.

l.Inspecionar cuidadosamente a area para

determinar a quantidade do fluxo e
averiguar se existe carreamento de
materiais.

2.Um engenheiro ou gedlogo qualificado
devem inspecionar a area.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:

Hydro & Seguranca de Barragens
Marcela Jeiss
2025
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subjacente, que nao foi
tratada
convenientemente
guando da execucao da
injecdo de cimento na
rocha da fundacao.

barragem.

M €15 Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta
Alguma parte do macico
de fundacéo esta l.Inspecionar cuidadosamente a area para
permitindo a passagem averiguar a quantidade de fluxo e o
de agua com facilidade. transporte de materiais.
Pode ser uma camada Perigo 2.Se houve carreamento de material, um
Fluxo - per_meavel formada por O aumento do fluxo pode dique com  sacos de arelaﬁde_ve ser
borbulhando a ’ areia  ou pedregulho causar uma eros&o rapida do constrwdo em vc_)lta da surgéncia para
jusante da existente na fundacéo ou material da fundacio redu2|_r a velqmdade da agua e a
2 ‘ mesmo fratura na rocha £a0, capacidade erosiva do fluxo.
barragem resultando na ruptura da

3.Caso a erosdo se acentue, o nivel do
reservatorio devera ser rebaixado.

4Um engenheiro qualificado deve
inspecionar e recomendar outras medidas a
serem tomadas.

BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE MONTANTE

Fissuras tipo
Mapa

FISSURAS TI20 MAPA
MONTANTE
LESERVATORIO L |
|

Fissuras abertas, do tipo
aleatdrio, com presenca
de silica-gel, devido a
RAA.

Devido a deterioracéo e
progressao, podem reduzir a
vida Gtil da barragem.

1.Baixar o nivel do reservatério e proceder
a reconstrucdo da barragem.

2.Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as a¢gfes a serem tomadas.
Necessario engenheiro.

BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE JUSANTE

Fissuras tipo
Mapa

Fissuras abertas e
extensiveis, do tipo
aleatdrio, com presenca
de silica-gel, devido a
RAA.

Deterioragéo progressiva
pode reduzir a vida Gtil da
barragem.

1.Baixar o nivel do reservatério e
reconstruir a barragem.
2.Um engenheiro qualificado deve

imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as a¢cfes a serem tomadas.
Necessario engenheiro.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:
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Nivel de
Resposta

Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
BARRAGEM DE CONCRETO - TALUDES DE ROCHA E OMBREIRAS
= | Fissuras abertas e sem 1.Atirantar e drenar a rocha.
Movimentos de —— preenchimento devido a . 2.Um engenheiro  qualificado deve
x Compromete a estabilidade ; . -
taludes em = deformacéo lenta inspecionar as condigcbes e recomendar
. . do talude. ~
rocha \ ms‘ (movimento) do macigo outras acdes a serem tomadas.
. rochoso Necessario engenheiro.
Instabilidade dos taludes 1.Rebaixar o reservatorio e reforcar a
S oo | € escorregamentos ombreira.
' e s d_eV|do a movimentacao Comprometem a estabilidade 2.Injetar e drenar.. 3
Ombreiras ot e o/ diferencial nas | 4 ) 3.Um engenheiro qualificado deve
i : a ombreira. ; . -
L w ombreiras. Aumento das inspecionar as condicdes e recomendar
pressbes de poro e outras acdes a serem tomadas.
eventuais fugas de agua Necessario engenheiro.
RUPTURA TOTAL OU PARCIAL DA BARRAGEM
Blocos de concreto da
Ruptura da barragem ou estruturas
associadas tombando ~ x .
barragem ou de Inundagéo da regido de Acionar o COI, conforme fluxograma de
estruturas - ou tombados. . ’
: jusante da barragem. acionamento do PAE.
associadas do Brecha aberta ou em
barramento formacdo de brechas
nas ombreiras.
Independente da causa
Ruptura de do rompimento da usina Dano ou colapso na
P - a montante, pode P Acionar o COI, conforme fluxograma de
barragens a ; estrutura do barramento e/ou :
- ocorrer orompimentoou | . ~ e acionamento do PAE.
montante, aloamento das inundacao da regido de Rebai o d 6ri
caso exista. 9aig jusante da barragem. ebaixamento do reservatorio.
estruturas do
barramento de jusante.

Area:
Responsavel:
Publicacéo:
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ANEXO V - Declaragéo de Condigé&o de Estabilidade

Competéncia: | 2024

Empreendedor: | Esmeralda S/A

Nome da barragem: | PCH Esmeralda

Municipio: | Barracdo e Pinhal da Serra - RS

Dano Potencial Associado: | Baixo

Categoria de Risco: | Baixo

Classe: | C

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANEEL, a condicdo de
estabilidade da barragem da PCH Esmeralda, conforme memaria de calculo emitida
pela Statkraft junto a Tractebel em 2023, em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20
de setembro de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, em

atendimento a Resolucédo Normativa n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 09 de maio de 2024

Ll o Y-
Marcela Warr{zjar Jé)ss
CREA: 184460-7 SC

Responséavel Técnica

Gerente de Civil & Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 55de 124
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ANEXO VI - Responsével Técnico pela elaboracdo do PSB

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, que sou o
responsavel técnico pela elaboracédo do Plano de Seguranca da Barragem da PCH
Esmeralda, elaborado em 01/06/2024, em consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e
Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 01 de junho de 2024

i

i (i
|
—

i") h . | )
] ‘~ Aoy, e § ) & he ]
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~

Arthlj; Bucciarelli Andreetta
CREA: 69853151 — SP
Elaboracao do PSB
Engenheiro Especialista em Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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ANEXO VII - Manifestacdo de Ciéncia do Representante do Empreendedor

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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MANIFESTACAO DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacdo junto a ANEEL, minha ciéncia
quanto aos termos deste Plano de Seguranca da Barragem da PCH Esmeralda,
elaborado em 01/06/2024, em consondncia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro
de 2010, alterada pela Lei n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a
Resolugdo Normativa ANEEL n® 1.064, de 02 de maio de 2023.

Florianopolis, 06 de janeiro de 2025

Fermmando de Lapuerta Montoya
CPF: 061.330.627-97
SVP Country Manager
Statkraft Energias Renovaveis S.A.

Este documento foi assinado digitalmente por Femando De Lapuerta Montoya. )
Para werificar as assinaturas va a0 site hitps:Yassinatuwras . certisign. com. brd4 3 e ulilize o codigo EX0-7TFAC-CDE1-CCEBE.
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ANEXO VIII - ART da elaboracao do PSB

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Anotagio de Responcabilidade Técnica - ART - ns
ﬂ Lei n® 6,496, de 7 de derembro de 1977 cﬂrgv_E_—'e'_;-_-;-; ART Mumero
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rio Grande do Sul 13571608
Tipe: OBRA OU SERVICO Participacio Témicer: INLDIVIDUALFPRINCIFAL
Comvinio: NAQ E CONVENID Mlogivo; WOEMAL
Contratado
Coreira: SP60233151 Profissional: ARTHUR BUCCIARELLI ANDEEETTA E-mail: ab andreettsmpmail com
BNP: 26137500235 Titube: Engerheirg Civil, Engenheim de Sezumnca do Trbalho
Empresa: NENHIUMA EMPRESA NrReg:
Contratante
Nome ESMERATDA S A E-pail:
Enderego: 1 TWHA PONTE DO MODNHO, EFM 13 PCHESMERALDA Telefome CPR/CNPT:  07254588000210
Cidade: Barracao Baimo; PESCUERD CEF: 25370000 UF: ms
Identficacio da ObraiSenvico
Propristirie;  ESMERATTA S A
mﬂm LINHA PONTE DO MOINHO, EM 13 PCHESMERAIDA CPECHPT, (7254588000210
Cidsde: BARRACAD Baimy: PESQUERD CEP;, 95370000 UF: ES
Fimalidsde: CUTRAS FINALIDADES Vir Comiraio(R5): 1.00 Honorfrios Sy 1,00
Data Inicia; 01704672024 PrevFir 0162023 Ent Classe;
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VOLUME | - INFORMACOES GERAIS

1. Formulario de Seguranca da Barragem (FSB)

Descricéo Cdédigo Autor Data
FSB Ciclo 2017/2 - Esmeralda 13/12/2017
FSB Ciclo 2018/2 - Esmeralda 07/01/2018
FSB Ciclo 2019/2 - Statkraft 02/03/2020
FSB Ciclo 2020/2 - Statkraft 29/01/2021
FSB Ciclo 2021/2 - Statkraft 27/01/2022
FSB Ciclo 2022/2 - Statkraft 30/01/2023
FSB Ciclo 2023/2 - Statkraft 10/01/2024
FSB Ciclo 2024/2 - Statkraft
2. Ficha Técnica
Descricéo Cédigo Autor Data
Ficha Técnica ESM-DG4-00-10-FD-001 Statkraft 01/06/2024
3. Localizagédo e acessos
Descri¢éo Cébdigo Autor Data
Localizacao ESM-DG4-AC-10-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Acesso ESM-DG4-AC-70-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 62 de 124
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VOLUME Il - DOCUMENTACAO TECNICA

1. Projeto Executivo — Desenhos

Descricéo Cédigo Autor Data
Volume 1 - Geral
Arranjo Geral E Areas De Canteiro 8707/00';86?50010' Engevix 2007
Situacdo Fundiaria Na Regido Das
Estruturas Permanentes Na Pch 8707/00-10-DE-0011- Engevix 2007
FLO1
Esmeralda
Situacdo Fundiaria Na Regido Das
Estruturas Permanentes Na Pch 8707/00-10-DE-0012- Engevix 2007
FLO1
Esmeralda
Situacéo Fundiaria No Entorno Do 8707/00-10-DE-0013- Engevix 2007
Empreendimento Da Pch Esmeralda FLO1 9
Barragem E Vertedouro - Arranjo Geral 8707/BP|':3L%1D E-0001- Engevix 2007
Barragem E Vertedouro - Arranjo Geral 8707/BP|':3L%2D E-0001- Engevix 2007
Barragem E Vertedouro - Arranjo Geral 8707/BP|':3L%3D E-0001- Engevix 2007
Barragem E Vertedouro - Arranjo Geral 8707/BP|':3L%EE'0001' Engevix 2007
Barragem E Vertedouro - Arranjo Geral 8707/BP|':3L%? E-0001- Engevix 2007
Barragem - Arranjo Geral - Planta 8707/BP|':3L%E E-1001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%1D E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%2D E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%?? E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF;:3L%EE'0001' Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%5D E-0001- Engevix 2007
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03

Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 63 de 124



The Statkraft Way 2
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem — Statkraft
Descricéo Cédigo Autor Data
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%E? E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%$ E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%5 E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%5 E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'(|)3 E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'1D E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'2D E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'3D E-0001- Engevix 2007
Casa De Forca - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'4DE'0001' Engevix 2007
Casa De Forga - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'5D E-0001- Engevix 2007
Casa De Forga - Arranjo Geral 8707/CF|':3L01'6[3) E-0001- Engevix 2007
Casa De Forga - Arranjo Geral 8707/CF|':3L%E E-1001- Engevix 2007
Tomada D' Agua - Arranjo Geral 8707/TA;:3L06? E-0001- Engevix 2007
Arranjo Geral 8707/US-30-DE-1001- Engevix 2007
FLO1
Volume 1 - Arquitetura
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizacio - 8707/CF-2A-DE-0151- Engevix 2007
FLO1
Acabamentos
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizacio - 8707/CF-2A-DE-0151- Engevix 2007
FLO2
Acabamentos
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricéo Cédigo Autor Data
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizagao - 8707/CF;:2$3E)E'0151' Engevix 2007
Acabamentos
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizacio - 8707/CF;:2$EE'0151' Engevix 2007
Acabamentos
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizacao - 8707/CF;:2S§E'0151' Engevix 2007
Acabamentos
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizacio - 8707/CF;:2S§E'0151' Engevix 2007
Acabamentos
Casa De Forca EixosAADE2AS -
El. 589,00 Impermeabilizacao - 8707/0[:;:2&?50151' Engevix 2007
Acabamentos
Hall Do Gerador - El. 572,40 E Galeria 8707/CF-2A-DE-0601- Engevix 2007
El. 574,15 A El. 575,20 - Acabamentos FLO1 9
Casa De Forc¢a Galeria El. 582,00 - 8707/CF-2A-DE-0611- Engevix 2007
Acabamentos FLO1 9
Casa De Forc¢a Galeria El. 582,00 - 8707/CF-2A-DE-0611- Engevix 2007
Acabamentos FLO2 9
Casa De Forc¢a Galeria El. 582,00 - 8707/CF-2A-DE-0611- Engevix 2007
Acabamentos FLO3 9
Casa De Forg¢a Paginacéo Do Forro El. 8707/CF-2A-DE-0612- .
585,70 Acabamentos FLO1 Engevix 2007
Casa De Forga - Patio De Manobras 8707/CF-2A-DE-0621- Engevix 2007
El. 589,00 - Acabamentos FLO1 9
Casa De Forga - Patio De Manobras 8707/CF-2A-DE-0621- Engevix 2007
El. 589,00 - Acabamentos FLO2 9
Casa De Forga - Patio De Manobras
Cercas Fixas E Portdes De Acesso El. 8707/CF;:2|$E E-0622- Engevix 2007
589,00 - Acabamentos
Casa De Forca EI. 589,30 - Eixos B A 8707/CF-2A-DE-0624- Engevix 2007
C E Eixos 2 A 5 Acabamentos FLO1 9
Casa De Forca EI. 589,30 - Eixos B A 8707/CF-2A-DE-0624- Engevix 2007
C E Eixos 2 A 5 Acabamentos FLO2 9
Casa De Forca EI. 589,30 - Eixos B A 8707/CF-2A-DE-0624- Encevix 2007
C E Eixos 2 A 5 Acabamentos FLO3 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricdo Caédigo Autor Data
Casa De Forca - Eixos A A B E Eixos 2
A3 El 589,20 - Prédio De Acesso | ©0//CF2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO1
Acabamentos
Casa De Forca - Eixos A A B E Eixos 2
A3 El 589,20 - Prédio De Acesso | ©0//CF-2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO2
Acabamentos
Casa De Forca - Eixos A A B E Eixos 2
A 3 EI. 589,20 - Prédio De Acesso 8707/CF-2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO3
Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 2
A 3 EI. 589,20 - Prédio De Acesso 8707/CF-2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO4
Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 2
A 3 El. 589,20 - Prédio De Acesso 8707/CF-2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO5
Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 2
A3 El 589,20 - Prédio De Acesso | ©0//CF-2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO6
Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 2
A 3 El. 589,20 - Prédio De Acesso 8707/CF-2A-DE-0625- Engevix 2007
FLO7
Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 4
A5 El. 589,20 - Saida De Emergéncia 8707/ CF'FZLAO'E E-0626- Engevix 2007
E Tomada De Ar - Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 4
A5 El. 589,20 - Saida De Emergéncia 87071 CF'FZLAO'E E-0626- Engevix 2007
E Tomada De Ar - Acabamentos
Casa De Forga - Eixos A A B E Eixos 4
A5 8707/CF-2A-DE-0626- Engevix 2007
El. 589,20 - Saida De Emergéncia E FLO3 9
Tomada De Ar - Acabamentos
Casa De Forc¢a Esquadrias - Tabela 8707/CF-2A-DE-0631- .
Arquitetura FLO1 Engevix 2007
Casa De Forca Esquadrias - Tabela 8707/CF-2A-DE-0631- .
Arquitetura FLO2 Engevix 2007
Casa De Forca Esquadrias - Tabela 8707/CF-2A-DE-0631- .
Arquitetura FLO3 Engevix 2007
Casa De Forca Esquadrias - Tabela 8707/CF-2A-DE-0631- .
Arquitetura FLO4 Engevix 2007
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricéo Cédigo Autor Data
Casa De Forc¢a Esquadrias - Tabela 8707/CF-2A-DE-0631- .
Arquitetura FLOS Engevix 2007
Casa De Forca Alvenaria- Exaustéo
Do Gerador - Eixos CE 2 A 4 - EL 8707/CF;:2$1DE'0661' Engevix 2007
572,40 A 588,20 - Acabamentos
Casa De Forga Alvenaria- Exaustéo Do
Gerador - Eixos CE 2 A 4 - El. 572,40 8707/ CF'FZLAO'E E-0661- Engevix 2007
A 588,20 - Acabamentos
Tomada D'agua - Casa De Quadros - 8707/TA-2A-DE-0711- .
Arquitetura FLO1 Engevix 2007
Tomada D'agua - Casa De Quadros - 8707/TA-2A-DE-0711- .
Arquitetura FLO2 Engevix 2007
Tomada D'agua - Casa De Quadros - 8707/TA-2A-DE-0711- .
Arquitetura FLO3 Engevix 2007
Volume 1 — Acabamentos Metalicos
Casa De Forga - Prédio De Acesso
Acesso A Caixa D'agua - El. 589,00 A 8707/CF|':2L‘J0'1D E-1002- Engevix 2007
El. 592,85 Escada Marinheiro
Area De Montagem - EI. 589,00
Canaleta De Drenagem Molduras E 8707/CF-2J-DE-1004- Engevix 2007
FLO1
Grelhas
Casa De Forga - Unidades 1 E 2
Canaletas - El. 572,40 Molduras E 8707/CF|':2L‘]6E E-1010- Engevix 2007
Tampas
Casa De Forga - Unidades 1 E 2
Canaletas - El. 572,40 Molduras E 87071 CF'FZLJ(;ZD E-1010- Engevix 2007
Tampas
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Grupo Gerador Diesel - El. 589,15 - 8707/CF-2J-DE-1011- Engevix 2007
Canaletas De Cabos Elétricos - FLO1 9
Molduras E Tampas
Casa De Forca- Am/Un.1E 2 8707/CF-2J-DE-1020- Engevix 2007
Cuarda-Corpos Conjunto E Detalhes FLO1 9
Casa De Forca-Am/Un.1E 2 8707/CF-2J-DE-1020- Endevix 2007
Cuarda-Corpos Conjunto E Detalhes FLO2 9
Casa De Forca-Am/Un.1E 2 8707/CF-2J-DE-1020- Endevix 2007
Cuarda-Corpos Conjunto E Detalhes FLO3 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Descricéo Cédigo Autor Data
CasaDe Forca-Am/Un.1E?2
Guarda-Corpos 8707/CF|':2L‘]0'EE'1020' Engevix 2007
Conjunto E Detalhes
Casa De Forca- Am/Un.1E 2 8707/CF-2J-DE-1020- Engevix 2007
Guarda-Corpos Conjunto E Detalhes FLO5 9
Casa De Forca- Am/Un.1E 2 8707/CF-2J-DE-1020- Engevix 2007
Guarda-Corpos Conjunto E Detalhes FLO6 9
Casa De Forca - Unidade 2 - El.
582,00 A El. 589,20 - Escada De Saida 8707/CF-2J-DE-1023- Engevix 2007
De Emergéncia - Guarda-Corpos - FLO1 9
Conjunto E Detalhes
Casa De Forga - Unidade 2 - El.
582,00 A El. 589,20 - Escada De Saida 8707/CF-2J-DE-1023- Engevix 2007
De Emergéncia - Guarda-Corpos - FLO2 9
Conjunto E Detalhes
Casa De Forga - Unidade 2 - El.
582,00 A El. 589,20 - Escada De Saida 8707/CF-2J-DE-1023- Endevix 2007
De Emergéncia - Guarda-Corpos - FLO3 9
Conjunto E Detalhes
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 El.
572,40 - Escada Marinheiro Conjunto E 8707/CF-2J-DE-1030- Engevix 2007
FLO1
Detalhes
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 El. 8707/CF-2J-DE-1030- Engevix 2007
572,40 - Escada Marinheiro Detalhes FLO2 9
Casa De Forga - Unidades 1 E 2 El. 8707/CF-2J-DE-1030- Engevix 2007
572,40 - Escada Marinheiro Detalhes FLO3 9
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 El. 8707/CF-2J-DE-1030- Engevix 2007
572,40 - Escada Marinheiro Detalhes FLO4 9
Casa De Forcga - Pogo De Drenagem E DT E. )
Esgotamento - EI.559,50 A EI.568,725 8707/CF-2J-DE-1031 Engevix 2007
A ; FLO1
- Escada Marinheiro - Conjunto
Casa De Forca - Pogo De Drenagem E S1AE. i
Esgotamento - E1.559,50 A EI.568.725 | 707/ CF2) DE-A031 Engevix 2007
- Escada Marinheiro - Detalhes
Casa De Forca - Pogo De Drenagem E S1RE. i
Esgotamento - E1.559,50 A EI.568.725 | 707/ CF2) DE-1031 Engevix 2007
- Escada Marinheiro - Detalhes
Casa De Forga - Unidade 1 E 2 Tubo
De Succao - Comporta Ensecadeira - 8707/CF-2J-DE-1040- Engevix 2007
El. 589,00 Molduras E Grelhas - FLO1 9
Conjunto E Detalhes
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Descricéo Cédigo Autor Data
Casa De Forca - Unidade 1 E 2 Tubo
De Succéo - Comporta Ensecadeira - 8707/CF-2J-DE-1040- Engevix 2007
El. 589,00 Molduras E Grelhas - FLO2 9
Conjunto E Detalhes
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 - El.
572,40 Caixa De Protecao Da Saida 8707/CF-2J-DE-1042- Engevix 2007
Do Tubo De Succéo - Molduras E FLO1 9
Tampas - Conjunto
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 - EL.
572,40 Caixa De Protecao Da Saida 8707/CF-2J-DE-1042- Engevix 2007
Do Tubo De Sucgéo - Molduras E FLO2 9
Tampas - Detalhes
Casa De Forc¢a - Unidades 1 E 2 - El.
572,40 Caixa De Protecdo Da Saida 8707/CF-2J-DE-1042- Endevix 2007
Do Tubo De Sucg¢éo - Molduras E FLO3 9
Tampas - Detalhes
Casa De Forc¢a - Unidades 1 E 2 - El.
572,40 Caixa De Protecdo Da Saida 8707/CF-2J-DE-1042- Endevix 2007
Do Tubo De Sucg¢éo - Molduras E FLO4 9
Tampas - Detalhes
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 - El.
572,40 Aberturas Para Ventilagdo 8707/CF|':2L‘](;1D E-1043- Engevix 2007
Molduras E Grelhas - Detalhes
Casa De Forca - Unidades 1 E 2 - El.
572,40 Aberturas Para Ventilagdo 8707/CF|':2L‘](;2D E-1043- Engevix 2007
Molduras E Grelhas - Detalhes
Casa De Forca - Unidade 2 Acesso
Para Equipamentos - El. 582,00 E EI. 8707/CF-2J-DE-1044- Engevix 2007
589,00 Molduras E Tampas - Conjunto FLO1 9
E Detalhes
Casa De Forca - Unidade 2 Acesso
Para Equipamentos - El. 582,00 E EI. 8707/CF-2J-DE-1044- Engevix 2007
589,00 Molduras E Tampas - Conjunto FLO2 9
E Detalhes
Casa De Forca - Unidade 2 Acesso
Para Equipamentos - El. 582,00 E El. 8707/CF-2J-DE-1044- Endevix 2007
589,00 Molduras E Tampas - Conjunto FLO3 9
E Detalhes
Casa De Forca - Unidade 2 Acesso
Para Equipamentos - El. 582,00 E El. 8707/CF-2J-DE-1044- Engevix 2007
589,00 Molduras E Tampas - Conjunto FLO4 9
E Detalhes
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Area De Montagem - El. 589,00 Caixas
De Passagem Dos Eletrodutos 8707/CF-2J-DE-1045- Engevix 2007
Molduras E Tampas - Conjunto E FLO1 9
Detalhes
Chaminé De Equilibrio - Cercas De 8707/CH-2A-DE-0811- Engevix 2007
Protecéo - El. 673,00 - Acabamentos FLO1 9
Chaminé De Equilibrio - Cercas De 8707/CH-2A-DE-0811- Engevix 2007
Protecéo - El. 673,00 - Acabamentos FLO2 9
Tomada D'agua - Poco Da Comporta E
Acesso Ao Conduto Forgado -
Molduras, 8707/TA;:2|:](;1D E-1050- Engevix 2007
Grelhas, Guarda-Corpo E Escada -
Conjunto
Tomada D'agua - Po¢o Da Comporta E
Acesso Ao Conduto Forgado - 8707/TA-2J-DE-1050- Engevix 2007
Molduras, Grelhas, Guarda-Corpo E FLO2 9
Escada - Detalhes
Tomada D'agua - Po¢o Da Comporta E
Acesso Ao Conduto Forgado -
Molduras, 8707/TA;:2|:J()—3D E-1050- Engevix 2007
Grelhas, Guarda-Corpo E Escada -
Detalhes
Tomada D'agua - Pogo Da Comporta E
Acesso Ao Conduto Forgado - 8707/TA-2J-DE-1050- Engevix 2007
Molduras, Grelhas, Guarda-Corpo E FLO4 9
Escada - Detalhes
Tomada D'agua - Pogo Da Comporta E
Acesso Ao Conduto Forgado - 8707/TA-2J-DE-1050- Engevix 2007
Molduras, Grelhas, Guarda-Corpo E FLO5 9
Escada - Detalhes
Volume 2 — Civil — Barragem Principal
Margem Esquerda - Escavagéo 8707/BP§|%1D E-1001- Engevix 2007
Margem Esquerda - Escavagio 8707/BP§|%2D E-1001- Engevix 2007
Margem Direita - Escavagéo 8707/BP'F3|%1D E-1002- Engevix 2007
Margem Direita - Escavacgio 8707/BP§|%'2D E-1002- Engevix 2007
Estruturas De Terra E Enrocamento - 8707/BP-3G-DE-1003- Engevix 2007
Materiais De Construcéo FLO1 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Barragem - Cortina De Injecdo - Blocos 8707/BP-3G-DE-1004- Engevix 2007
1 A 4 - Planta E Segé&o Longitudinal FLO1 9
Barragem - Cortina De Injecdo - Blocos 8707/BP-3G-DE-1005- Engevix 2007
1 A 4 - Sec¢bes Transversais FLO1 9
Barragem - Cortina De Injec&o Blocos 8707/BP-3G-DE-1006- Engevix 2007
5 A 7 - Planta E Sec¢é&o Longitudinal FLO1 9
Barragem - Cortina De Injec&o Blocos 8707/BP-3G-DE-1007- Engevix 2007
8 A 10- Planta E Sec¢é&o Longitudinal FLO1 9
Barragem - Cortina De Injec&o Blocos 8707/BP-3G-DE-1008- Engevix 2007
5 A 10- Sec¢bes Transversais FLO1 9
Barragem - Margem Direita yag— i
Fechamento Na Ombreira Em Solo 8707/BP|§L%1DE 1010 Engevix 2007
Compactado
Barragem E Vertedouro - Blocos 1
M.E., 2, 3, 4 L.R. - El. 648,00 A El. 8707l BP'F3LFO'1DE'0921' Engevix 2007
666,20 - Formas
Barragem E Vertedouro - Blocos 1
M.E., 2, 3,4 L.R. - EI. 648,00 A EI. 8707/ BP'F3L'B'§)E'0921' Engevix 2007
666,20 - Formas
Barragem E Vertedouro - Blocos 1
M.E., 2, 3,4 L.R. - EI. 648,00 A EI. 8707/ BP'F3L'B'§)E'0921' Engevix 2007
666,20 - Formas
Barragem E Vertedouro - Blocos 1
M.E., 2, 3,4 L.R. - EI. 648,00 A EI. 8707/ BP'F3L'B'EE'0921' Engevix 2007
666,20 - Formas
Barragem E Vertedouro - Blocos 1
M.E., 2, 3, 4 L.R. - El. 648,00 A El. 87071 BP'F3LF0'5DE'0921' Engevix 2007
666,20 - Formas
Barragem E Vertedouro - Blocos 1
M.E., 2, 3, 4 L.R. - El. 648,00 A El. 87071 BP'F3LF0'§E'0921' Engevix 2007
666,20 - Formas
Barragem E Vertedouro - Blocos 5, 6, 7 8707/BP-3F-DE-0931- Engevix 2007
L. R. El - 648,25 A El. 661,00 - Formas FLO1 9
Barragem E Vertedouro - Blocos 5, 6, 7 8707/BP-3F-DE-0931- Engevix 2007
L. R. El - 648,25 A El. 661,00 - Formas FLO2 9
Barragem E Vertedouro - Blocos 5, 6, 7 8707/BP-3F-DE-0931- Engevix 2007
L. R. El - 648,25 A El. 661,00 - Formas FLO3 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Barragem E Vertedouro - Blocos 5, 6, 7 8707/BP-3F-DE-0931- Engevix 2007
L. R. El - 648,25 A El. 661,00 - Formas FLO4 9
Barragem E Vertedouro Blocos 8,9 L.
R., 10 M.D. - EI. 649,90 A El. 666,20 8707/ BP;:Q'L'B'E E-0941- Engevix 2007
Formas
Barragem E Vertedouro Blocos 8,9 L.
R., 10 M.D. - EI. 649,90 A El. 666,20 8707/ BP'F3LFO'2D E-0941- Engevix 2007
Formas
Barragem E Vertedouro Blocos 8,9 L.
R., 10 M.D. - El. 649,90 A El. 666,20 8707/ BP'F3LFO'§) E-0941- Engevix 2007
Formas
Barragem E Vertedouro Blocos 8,9 L.
R., 10 M.D. - El. 649,90 A El. 666,20 87071 BP'F3LFO'EE'0941' Engevix 2007
Formas
Barragem E Vertedouro Blocos 8,9 L.
R., 10 M.D. - El. 649,90 AEl. 666,20 | °/97/ BP'FsL'B'EE) E-0941- Engevix 2007
Formas
Barragem E Vertedouro - Pré-
Moldados Pm1- 6,25x1,05x0,35 - | ©/07/BP-3F-DE-0961- Engevix 2007
FLO1
Formas E Armadura
Barragem E Vertedouro — Eixos 2 A 10
~Blocos Bl. 2 ABI. 9—EI. 656,80 AEI | 2707/ BP-3F DE-2901 Engevix 2007
611,00 - Armadura
Muro Lateral — Margem Esquerda — ELI. 8707/BP-3F-DE-2921- Engevix 2007
646,20 A EIl. 666,20 - Armadura FLO1 9
Barragem E Vertedouro No Eixo 10 —
Muro Lateral Direito — El. 652,89 A El. 87071 BP'F3LF0"13 E-2922- Engevix 2007
663,55 - Armadura
Barragem E Vertedouro No Eixo 10 —
Muro Lateral Direito — El. 652,89 A El. 87071 BP'F3LF0"23 E-2922- Engevix 2007
663,55 - Armadura
Barragem E Vertedouro No Eixo 10 —
Muro Lateral Direito — El. 652,90 A El. 8707/BP;:3L|B'EE'2923' Engevix 2007
656,50 - Armadura
Volume 2 - Civil — Casa de Forca
Casa De Forca - Drenagem De 8707/CF-3F-DE-0100- .
Contato FLO1 Engevix 2007
Casa De Forca - Drenagem De 8707/CF-3F-DE-0100- .
Contato FLO2 Engevix 2007
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Casa De Forca - Drenagem De 8707/CF-3F-DE-0100- .
Contato FLO3 Engevix 2007
Casa De Forca - Drenagem De 8707/CF-3F-DE-0100- .
Contato FLO4 Engevix 2007
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
Fundacdo - EI. 563,00 A EI.567,00- | °/97/ CF;:Q'L'B'E E-0101- Engevix 2007
Formas
CasaDe Forca- EixosBADE2AGS-
Fundacéo - El. 563,00 A EI.567,00 - 8707/ CF'F3LFO'2D E-0101- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
Fundac&o - El. 563,00 A EI.567,00 - 8707/ CF'F3LF0'5 E-0101- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0111- Engevix 2007
El. 567,00 A 569,90 - Formas FLO1 9
Casa De Forga - EiXosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0111- Engevix 2007
El. 567,00 A 569,00 - Formas FLO2 9
Casa De Forga - EixosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0111- Engevix 2007
El. 567,00 A 569,90 - Formas FLO3 9
Casa De Forga - EixosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0111- Engevix 2007
El. 567,00 A 569,90 - Formas FLO4 9
Casa De Forga - EixosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0111- Engevix 2007
El. 567,00 A 569,90 - Formas FLO5 9
Casa De Forca - EiXosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0111- Engevix 2007
El. 567,00 A 569,90 - Formas FLO6 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS5- 8707/CF-3F-DE-0121- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,95 - Formas FLO1 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0121- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,95 - Formas FLO2 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0121- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,95 - Formas FLO3 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0121- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,95 - Formas FLO4 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0121- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,95 - Formas FLO5 9
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Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 569,90 A El. 572,40 - 2° Estagio - 8707/ CF;:Q'L';'E E-0122- Engevix 2007
Formas
Casa De Forga - EixosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0122- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 - Formas FLO2 9
Casa De Forga - EixosBADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0122- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 - Formas FLO3 9
CasaDe Forca- EixosBADE2AGS-
El. 569,90 A El. 572,40 - 2° Estagio - 8707/ CF'F3LFO'EE'0122' Engevix 2007
Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0122- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 - Formas FLO5 9
Casa De Forca-EixosAABE2A3 8707/CF-3F-DE-0123- Engevix 2007
El. 572,40 A El. 573,95 - Formas FLO1 9
Casa De Forcga Eixos CE 5 - El.
572,40 Base Dos Equipamentos - 8707/CF;:3LF0'1D E-0124- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca-EixoBADE2AS5- 8707/CF-3F-DE-0131- Engevix 2007
El. 572,50 A El. 574,05 - Formas FLO1 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS5- 8707/CF-3F-DE-0131- Engevix 2007
El. 572,50 A El. 574,05 - Formas FLO2 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS5- 8707/CF-3F-DE-0131- Engevix 2007
El. 572,50 A El. 574,05 - Formas FLO3 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS5- 8707/CF-3F-DE-0131- Engevix 2007
El. 572,50 A El. 574,05 - Formas FLO4 9
Casa De Forca-EixoBADE2AS5- 8707/CF-3F-DE-0131- Engevix 2007
El. 572,50 A El. 574,05 - Formas FLO5 9
Casa De Forga - EixosAABE 2 A5 -
Juntas Do Piso - El. 573,95 - 8707/CF-3F-DE-0132- Engevix 2007
o~ FLO1
Paginacéo
Casa De Forcga-Eixos A A B E Eixos 2
A3 E4A5EIL 573,95 A 588,47 - 8707/CF-3F-DE-0133- Engevix 2007
Estrutura Complementar Apoio Das FLO1 9
Escadas - Formas
Casa De Forcga-Eixos A A B E Eixos 2
A3E4A5EIS573,95A588,47 - 8707/CF-3F-DE-0133- Engevix 2007
Estrutura Complementar Apoio Das FLO2 9
Escadas - Formas
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Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 574,05 A El. 582,20 - Formas FLO1 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 573,95 Até El. 582,00 - Formas FLO2 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 574,05 A EI. 582,20 - Formas FLO3 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 574,05 A El. 582,20 - Formas FLO4 9
Casa De Forca- ExosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 573,95 Até El. 582,00 - Formas FLO5 9
Casa De Forca- EixosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 574,05 A EI. 582,20 - Formas FLO6 9
Casa De Forca- ExosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0141- Engevix 2007
El. 574,05 A EI. 582,20 - Formas FLO7 9
Casa De Forga - EixosAABE 2 A5 -
El. 573,95 A El. 588,80 - 2° Estagio - 87071 CF'F3LFO'1D E-0142- Engevix 2007
Formas
Casa De For¢a - Eixos AABE 2 A5 -
El. 573,95 A El. 588,80 - 2° Estagio - | /07 CF'F3L'B'5 E-0142- Engevix 2007
Formas
Casa De For¢a - Eixos AABE 2 A5 -
El. 573,95 A El. 588,80 - 20 Estagio - | o0/ CF'F3LFO'§) E-0142- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca- EixosAABE2AS
Pré-Moldados - Laje EI.582,20 - 8707/ CF'F3LFO'E E-0145- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca-EixosAABE2AS
Pré-Moldados - Laje E1.582,20 - 87071 CF'F3LF0"23E'0145' Engevix 2007
Formas
Casa De Forga - Eixos AABE 4 A5 -
Escada - El. 581,95 A El. 589,20 - 87071 CF'F3LF0'1D E-0150- Engevix 2007
Formas
Casa De Forga - Eixos AABE 4 A5 -
Escada - El. 581,95 A El. 589,20 - 8107/ CF3F DEO1S0- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca - EiXosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A El. 590,55 - Formas FLO1 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO2 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO3 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO4 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO5 9
Casa De Forca- ExosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO6 9
Casa De Forca- EixosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO7 9
Casa De Forca- ExosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO8 9
Casa De Forca- ExosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FLO9 9
Casa De Forca- ExosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-0151- Engevix 2007
El. 582,20 A EI. 590,55 - Formas FL10 9
Area De Montagem - EixosAADE 1 8707/CF-3F-DE-0152- Engevix 2007
A 2 - El. 582,20 A El. 589,40 - Formas FLO1 9
Area De Montagem - EixosAADE 1 8707/CF-3F-DE-0152- Engevix 2007
A 2 - El. 582,20 A El. 589,40 - Formas FLO2 9
Area De Montagem - EixosAADE 1 8707/CF-3F-DE-0152- Engevix 2007
A 2 - El. 582,20 A El. 589,40 - Formas FLO3 g
Area De Montagem - EixosAADE 1 8707/CF-3F-DE-0152- Engevix 2007
A 2 - El. 582,20 A El. 589,40 - Formas FLO4 9
Area De Montagem - EixosAADE 1 8707/CF-3F-DE-0152- Engevix 2007
A 2 - El. 582,20 A El. 589,40 - Formas FLO5 9
Casa De Forca - Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-0153- Endevix 2007
El. 589,25 FLO1 9
Casa De Forca - Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-0153- Engevix 2007
El. 589,25 FLO2 9
Casa De Forca - Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-0153- Engevix 2007
El. 589,25 FLO3 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Casa De Forca- EixosAABE2AS
Pré-Moldados - Laje EI.588,50 - 8107/ CFfL'Z'EE'Ol%' Engevix 2007
Formas
Casa De Forga - EixosAABE2A3-
EI. 589,50 A El. 592,85 - Estrutura Do | o0 //CF-3F-DE-0161- Engevix 2007
b FLO1
Prédio De Acesso - Formas
Casa De Forca - EixosAABE2A3-
E. 589,50 A EI. 592,85 - Estrutura Do | ©/0//CF-3F-DE-0161- Engevix 2007
b FLO2
Prédio De Acesso - Formas
Casa De Forga - Eixos AABE 4 A5 -
El. 589,50 A El. 592,85 - Estrutura De 8707/CF-3F-DE-0162- Engevix 2007
Saida De Emergéncia E Tomada De Ar FLO1 9
- Formas
Casa De Forga - Eixos AABE 4 A5 -
El. 589,50 A El. 592,85 - Estrutura De 8707/CF-3F-DE-0162- Engevix 2007
Saida De Emergéncia E Tomada De Ar FLO2 9
- Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras-
Bacia Dos Transformadores-Vigas P/ 8707/CF-3F-DE-0201- Endevix 2007
Trilho Rolamento Do Transformador- FLO1 9
El.589,00 Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras-
Bacia Dos Transformadores-Vigas P/ 8707/CF-3F-DE-0201- Engevix 2007
Trilho Rolamento Do Transformados- FLO2 9
El.589,00 Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras-
Bacia Dos Transformadores-Vigas P/ 8707/CF-3F-DE-0201- Engevix 2007
Trilho Rolamento Do Transformados- FLO3 9
EI.589,00 Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras-
Bacia Dos Transformadores-Vigas P/ 8707/CF-3F-DE-0201- Endevix 2007
Trilho Rolamento Do Transformados- FLO4 9
EI.589,00 Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras-
Bacia Dos Transformadores-Vigas P/ 8707/CF-3F-DE-0201- Endevix 2007
Trilho Rolamento Do Transformador- FLO5 9
EI.589,00 Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras-
Bacia Dos Transformadores-Vigas P/ 8707/CF-3F-DE-0201- Engevix 2007
Trilho Rolamento Do Transformador- FLO6 9
EI.589,00 Formas
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Casa De Forca - Patio De Manobras -
Grupo Gerador Diesel - EIl. 589,00 - 8707/CF-3F-DE-0202- Engevix 2007
FLO1
Formas E Acabamentos
Casa De Forca - Patio De Manobras -
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 - 8707/CF-3F-DE-0202- Engevix 2007
FLO2
Formas E Acabamentos
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 - 8707/CF-3F-DE-0202- Engevix 2007
FLO3
Formas E Acabamentos
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 - 8707/CF-3F-DE-0202- Engevix 2007
FLO4
Formas E Acabamentos
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos EI.589,40 - 8707/CF;:3LF0'1D E-0203- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos EI.589,40 - 8707/CF;:3L'35 E-0203- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos EI.589,40 - 8707/CF;:3L'33D E-0203- Engevix 2007
Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - Tampas De 8707/CF-3F-DE-0204- Engevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - EI.589,48 - FLO1 9
Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - Tampas De 8707/CF-3F-DE-0204- Engevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - EI.589,48 - FLO2 9
Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - Tampas De 8707/CF-3F-DE-0204- Endevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - EI.589,48 - FLO3 9
Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - Tampas De 8707/CF-3F-DE-0204- Engevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - EI.589,48 - FLO4 9
Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras
Fundacéo Para Base Dos 8707/CF-3F-DE-0205- Engevix 2007
. FLO1
Equipamentos Formas
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Casa De Forca - Patio De Manobras
Fundag&o Para Base Dos 8707/CF-3F-DE-0205- Engevix 2007
. FLO2
Equipamentos Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras
Fundag&o Para Base Dos 8707/CF-3F-DE-0205- Engevix 2007
. FLO3
Equipamentos Formas
CasaDe Forca- EixosBADE2AGS-
El. 567,00 A EI. 572,40 - 22 Etapa 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
FLO1
Concretagem - Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A EI. 572,40 - 22 Etapa 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
FLO2
Concretagem - Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A EI. 572,40 - 22 Etapa 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
FLO3
Concretagem - Formas
CasaDe Forca- EixosBACE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
L FLO4
2° Estagio Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A EI. 572,40 - 22 Etapa 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
FLO5
Concretagem - Formas
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A El. 572,40 - 22 Etapa 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
FLO6
Concretagem - Formas
Casa De Forca-EixosBACE2A4-
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
o FLO7
2° Estagio Formas
Casa De Forca-EixosBACE2A4-
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
o FLO8
2° Estagio Formas
CasaDe Forca- EixosBACE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
o FLO9
2° Estagio Formas
CasaDe Forca- EixosBACE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
L FL10
2° Estagio Formas
CasaDe Forca- EixosBACE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De 8707/CF-3F-DE-0211- Engevix 2007
L FL11
2° Estagio Formas
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Descricéo Cédigo Autor Data
CasaDe Forca- EixosBACE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De | ©/0//CF 3F-DE-0211- Engevix 2007
. FL12
2° Estagio Formas
CasaDe Forca- EixosBACE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,40 - Concreto De | ©/0//CF 3F-DE-0211- Engevix 2007
h FL13
2° Estagio Formas
TUBO DE SUCCAO - UNIDADES 1 E
2 - 20 ESTAGIO DE CONCRETAGEM- 8707/CF-3F-DE-0221- Engevix 2007
EIXOS C AD - EL. 563,20 A EL. FLO1 9
588,00 - FORMAS
TUBO DE SUCCAO - UNIDADES 1 E
2 - 2° ESTAGIO DE CONCRETAGEM- 8707/CF-3F-DE-0221- Engevix 2007
EIXOS C AD - EL. 563,20 A EL. FLO2 9
588,00 - FORMAS
Casa De Forca - Patio De Manobras
Caixas De Passagens De Cabos, 8707/CF-3F-DE-0241- Endevix 2007
Envelopes E Bases - El. 589,00 - FLO1 9
Formas
Casa De Forca - Patio De Manobras
Caixas De Passagens De Cabos, 8707/CF-3F-DE-0241- Endevix 2007
Envelopes E Bases - El. 589,00 - FLO2 9
Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras
Caixas De Passagens De Cabos, 8707/CF-3F-DE-0241- Engevix 2007
Envelopes E Bases - El. 589,00 - FLO3 9
Formas
Patio De Manobras - Po¢o Separador 8707/CF-3F-DE-0281- Engevix 2007
De Agua E Oleo - El. 589,00 - Formas FLO1 9
Patio De Manobras - Pogo Separador 8707/CF-3F-DE-0281- Engevix 2007
De Agua E Oleo - EIl. 589,00 - Formas FLO2 9
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Eixo 5 Pogo Separador De Agua E 8707/CF;:3LFO'E E-0282- Engevix 2007
Oleo - El. 588,70 Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Eixo 5 Pogo Separador De Agua E 8707/CF;:3L'35 E-0282- Engevix 2007
Oleo - El. 588,70 Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Eixo 5 Poco Separador De Agua E 8707/CF;:3L'3§)E'0282' Engevix 2007
Oleo - El. 588,70 Formas
Casa De Forga - Patio De Manobras
Eixo 2 E A - Estacdo De Tratamento 8707/CF-3F-DE-0283- Engevix 2007
FLO1
De Esgoto - Formas
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Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 80 de 124




The Statkraft Way 2
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem — Statkraft
Descricéo Cédigo Autor Data
Casa De Forga - Patio De Manobras
Eixo 2 E A - Estag&do De Tratamento 8707/CF-3F-DE-0283- Engevix 2007
FLO2
De Esgoto - Formas
Casa De Forga Base Dos Cubiculos 8707/CF-3F-DE-0290- Engevix 2007
E1.588,90 - Grout Formas FLO1 9
Casa De Forca - Escavacio 8707/CF§’LC(;)'1D E-1001- Engevix 2007
Casa De Forca - Escavacao 8707/CF§§)—2D E-1001- Engevix 2007
Casa De Forca - Escavacéo 8707/CF§I%'3DE'1001' Engevix 2007
Casa De Forca - Escavacéo 8707/CF§I%"1DE'1001' Engevix 2007
Casa De Forca - Ensecadeira 8707/CF§|%'1D E-1002- Engevix 2007
Casa De Forca - Escavagédo No Patio 8707/CF-3G-DE-1003- .
Da El. 588,70 FLO1 Engevix 2007
Casa De Forga - Escavacao No Patio 8707/CF-3G-DE-1003- .
Da EI. 588,70 FLO2 Engevix 2007
Casa De Forga - Escavacao No Patio 8707/CF-3G-DE-1003- .
Da El. 588,70 FLO3 Engevix 2007
Casa De Forc¢a E Subestacao Projeto
De Drenagem Da Casa De Forca El. 8707/CF§|Z'1D E-0001- Engevix 2007
589,00 - Planta
Casa De Forc¢a E Subestacao 8707/CF-3H-DE-0002- Endevix 2007
Drenagem - Detalhes Dos Dispositivos FLO1 9
Casa De Forc¢a E Subestacao 8707/CF-3H-DE-0003- Endevix 2007
Drenagem - Detalhes Dos Dispositivos FLO1 9
Casa De Forcga E Subestacéo 8707/CF-3H-DE-0004- Engevix 2007
Drenagem - Detalhes Dos Dispositivos FLO1 9
Casa De Forca E Subestacéo 8707/CF-3H-DE-0005- Engevix 2007
Drenagem - Detalhes Dos Dispositivos FLO1 9
CasaDe Forca- EixosBADE2A4 -
El. 552,00 A DI. 567,00 - Fundagéo - 8707/CF-3F-DE-2101- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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CasaDe Forca- EixosBADE2A4 -
El. 552,00 A DI. 567,00 - Fundagao - | ©0//CF3F-DE-2101- Engevix 2007
FLO2
Armadura
CasaDe Forca- EixosBADE2A4 -
El. 552,00 A DI. 567,00 - Fundagao - | ©0//CF3F-DE-2101- Engevix 2007
FLO3
Armadura
CasaDe Forca- EixosBADE2AGS- 8707/CF-3F-DE-2111- Engevix 2007
El. 567,00 A El. 569,90 - Armadura FLO1 9
CasaDe Forca-EixosBADE2AS- 8707/CF-3F-DE-2111- Engevix 2007
El. 567,00 A El. 569,90 - Armadura FLO2 9
Casa De Forca- EixosBADE2AS- 8707/CF-3F-DE-2111- Engevix 2007
El. 567,00 A El. 569,90 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca- EixosBADE2AS- 8707/CF-3F-DE-2111- Engevix 2007
El. 567,00 A El. 569,90 - Armadura FLO4 9
Casa De ForcaEixosBEDE2AS - 8707/CF-3F-DE-2112- Engevix 2007
EI.568,00 A 570,50 Armadura FLO1 9
Casa De ForcaEixosBEDE 2 A5 - 8707/CF-3F-DE-2112- Engevix 2007
E1.568,00 A 570,50 Armadura FLO2 9
Casa De Forca- EixosAADE2AS
Base De Valvulas - El. 570,492 8707/CF-3F-DE-2113- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A El. 572,90 - Esperas De 2° 8707/CF-3F-DE-2115- Engevix 2007
. FLO1
Estagio - Armadura
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A El. 572,90 - Esperas De 2° 8707/CF-3F-DE-2115- Engevix 2007
L FLO2
Estégio - Armadura
Casa De Forca-EixosBADE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,90 - Esperas De 2° 8707/CF-3F-DE-2115- Engevix 2007
L FLO3
Estégio - Armadura
Casa De Forga - Eixos CA D
Comporta Ensecadeira - Conc. 2° 8707/CF-3F-DE-2118- Engevix 2007
Estagio EI.563,20 A EI. 588,00 - FLO1 9
Armadura
Casa De Forga - Eixos CA D
Comporta Ensecadeira - Conc. 2° 8707/CF-3F-DE-2118- Endevix 2007
Estagio EI.563,20 A EI. 588,00 - FLO2 9
Armadura
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Casa De Forca - Paredes 19 E 20 - El
569,90 A EI. 589,00 - Armadura De | ' 0//CF-3F-DE-2120- Engevix 2007
FLO1
Ancoragem Na Rocha
Casa De Forca - Paredes 19 E 20 - El
569,90 A EI. 589,00 - Armadura De | ' 0//CF-3F-DE-2120- Engevix 2007
FLO2
Ancoragem Na Rocha
Casa De Forca - Paredes 19 E 20 - El 8707/CF-3F-DE-2121- Engevix 2007
569,90 A El. 588,80 - Armadura FLO1 9
Casa De Forca - Paredes 19 E 20 - El 8707/CF-3F-DE-2121- Engevix 2007
569,90 A El. 588,80 - Armadura FLO2 9
Casa De Forca - Paredes 19 E 20 - El 8707/CF-3F-DE-2121- Engevix 2007
569,90 A El. 589,00 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca - Paredes 19 E 20 - El 8707/CF-3F-DE-2121- Engevix 2007
569,90 A El. 588,80 - Armadura FLO4 9
Casa De Forca - Parede 4 - El. 569,90 8707/CF-3F-DE-2122- Engevix 2007
A El. 589,00 - Armadura FLO1 9
Casa De Forca - Parede 4 - El. 569,90 8707/CF-3F-DE-2122- Engevix 2007
A El. 589,00 - Armadura FLO2 9
Casa De Forca - Parede 4 - El. 569,90 8707/CF-3F-DE-2122- Endevix 2007
A El. 589,00 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca - Parede 4 - El. 569,90 8707/CF-3F-DE-2122- Endevix 2007
A El. 588,80 - Armadura FLO4 9
Casa De Forca - Parede 4 - El. 569,90 8707/CF-3F-DE-2122- Endevix 2007
A El. 588,80 - Armadura FLO5 9
Casa De Forca - Parede 4 - El. 569,90 8707/CF-3F-DE-2122- Endevix 2007
A El. 589,00 - Armadura FLO6 9
Casa De Forga - Parede 14 - Armadura 8707/CF;:3LFO'E E-2131- Engevix 2007
Casa De Forca - Parede 14 - Armadura 8707/CF;:3LF0'|23 E-2131- Engevix 2007
Casa De Forca - Parede 14 - Armadura 8707/CF;:3LF0'?|?E'2131' Engevix 2007
Casa De Forca - Laje 31 - El. 574,05 - 8707/CF-3F-DE-2141- .
Armadura FLO1 Engevix 2007
Casa De Forca - Laje 31 - El. 574,05 - 8707/CF-3F-DE-2141- .
Armadura FLO2 Engevix 2007
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Casa De Forca - Laje 31 - El. 574,05 - 8707/CF-3F-DE-2141- Engevix 2007
Armadura FLO3 9
Casa De Forca - Laje 31 - El. 574,05 - 8707/CF-3F-DE-2141- Engevix 2007
Armadura FLO4 9
Casa De Forc¢a - Conduto For¢cado 1 E 8707/CF-3F-DE-2145- Engevix 2007
2 - El. 569,90 A EI. 573,95 - Armadura FLO1 9
Casa De Forga - Conduto For¢cado 1 E 8707/CF-3F-DE-2145- Engevix 2007
2 - El. 569,90 A EI. 573,95 - Armadura FLO2 9
Casa De Forg¢a - Conduto For¢cado 1 E 8707/CF-3F-DE-2145- Engevix 2007
2 - El. 569,90 A El. 573,95 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca - Paredes 31;32;41 E 8707/CF-3F-DE-2151- Engevix 2007
42 Armadura FLO1 9
Casa De Forca - Paredes 31;32;41 E 8707/CF-3F-DE-2151- Engevix 2007
42 Armadura FLO2 9
Casa De Forga - Paredes 31;32;41 E 8707/CF-3F-DE-2151- Engevix 2007
42 Armadura FLO3 9
Casa De Forca - Paredes 31;32;41 E 8707/CF-3F-DE-2151- Engevix 2007
42 Armadura FLO4 9
Casa De Forca - Paredes 31;32;41 E 8707/CF-3F-DE-2151- Endevix 2007
42 Armadura FLO5 9
Casa De Forga - Eixos AE3 A5
Conduto Forgado 1 E 2 - EI. 574,05 A 8707/CF;:3L'B'EE'2155' Engevix 2007
588,85 Armadura
Casa De For¢a - Eixos AE3 A5
Conduto Forgado 1 E 2 - EI. 574,05 A 8707/CF;:3L'35E'2155' Engevix 2007
588,85 Armadura
Casa De Forga - Eixos AE3 A5
Conduto Forgado 1 E 2 - El. 574,05 A 8707/ CF'F3LF0",'33 E-2155- Engevix 2007
588,85 Armadura
Casa De Forcga Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-2156- Engevix 2007
E1.589,25 Armadura FLO1 9
Casa De Forcga Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-2156- Engevix 2007
E1.589,25 Armadura FLO2 9
Casa De Forcga Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-2156- Engevix 2007
E1.589,25 Armadura FLO3 9
Casa De Forga Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-DE-2156- Engevix 2007
E1.589,25 Armadura FLO4 9
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Area De Montagem S2, S3, S4, S5 E 8707/CF-3F-DE-2157- Engevix 2007
P72, P73, P74 E P75 Armadura FLO1 9
Area De Montagem S2, S3, S4, S5 E 8707/CF-3F-DE-2157- Engevix 2007
P72, P73, P74 E P75 Armadura FLO2 9
Casa De Forga - S1, P70 E P71 8707/CF-3F-DE-2158- Engevix 2007
Armadura FLO1 9
Casa De Forca - S1, P70 E P71 8707/CF-3F-DE-2158- Engevix 2007
Armadura FLO2 9
Casa De Forga - Patio De Manobras
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 8707/CF-3F-DE-2159- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 8707/CF-3F-DE-2159- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Casa De Forca - Paredes 21 E 44 - El.
569,90 A EI. 588,80 - Armadura De | ©/0//CF-3F-DE-2161- Engevix 2007
FLO1
Ancoragem Na Rocha
Casa De Forca - Paredes 21 E 44 - El.
569,90 A EI. 588,80 - Armadura De | o/0//CF-3F-DE-2161- Engevix 2007
FLO2
Ancoragem Na Rocha
Casa De Forca - Paredes 21 E 44 - El. 8707/CF-3F-DE-2163- Engevix 2007
569,90 A El. 588,80 - Armadura FLO1 9
Casa De Forca - Paredes 21 E 44 - El. 8707/CF-3F-DE-2163- Engevix 2007
569,90 A El. 588,80 - Armadura FLO2 9
Casa De Forca - Paredes 21 E 44 - El. 8707/CF-3F-DE-2163- Engevix 2007
569,90 A El. 588,80 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS5 8707/CF-3F-DE-2181- Engevix 2007
El. 582,20 - Armadura FLO1 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS5 8707/CF-3F-DE-2181- Engevix 2007
El. 582,20 - Armadura FLO2 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS5 8707/CF-3F-DE-2181- Engevix 2007
El. 582,20 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Pré- Moldados - Laje - EI. 582,20 8707/CF-3F-DE-2185- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Pré- Moldados - Laje - EI. 582,20 8707/CF-3F-DE-2185- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Casa De Forca- EixosAABE2AS
Pré- Moldados - Laje - EI. 582,20 8707/CF-3F-DE-2185- Engevix 2007
FLO3
Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Pré- Moldados - Laje - EI. 582,20 8707/CF-3F-DE-2185- Engevix 2007
FLO4
Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Pré- Moldados - Laje - El. 582,20 8707/CF-3F-DE-2185- Engevix 2007
FLO5
Armadura
Casa De Forgca- EixosAABE2AS5
Pré- Moldados - Laje - EI. 582,20 8707/CF-3F-DE-2185- Engevix 2007
FLO6
Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Pré-Moldados - Laje EI.588,50 8707/CF-3F-DE-2187- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS
Pré-Moldados - Laje EI.588,50 8707/CF-3F-DE-2187- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-2191- Engevix 2007
El. 588,80 - Armadura FLO1 9
Casa De Forga - EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-2191- Engevix 2007
El. 588,80 - Armadura FLO2 9
Casa De Forga - EiXosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-2191- Engevix 2007
El. 588,80 - Armadura FLO3 9
Casa De Forca- EixosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-2191- Engevix 2007
El. 588,80 - Armadura FLO4 9
Casa De Forca- EixosAADE2AS- 8707/CF-3F-DE-2191- Engevix 2007
El. 588,80 - Armadura FLO5 9
Casa De Forca Laje 71 A 74, V65 - El. 8707/CF-3F-DE-2192- Engevix 2007
586,70 A El. 590,10 Armadura FLO1 9
Casa De Forca Laje 71 A 74, V65 - El. 8707/CF-3F-DE-2192- Engevix 2007
586,70 A El. 590,10 Armadura FLO2 9
Casa De Forca Laje 71 A 74, V65 - El. 8707/CF-3F-DE-2192- Engevix 2007
586,70 A EI. 590,10 Armadura FLO3 9
Area De Montagem - Eixos AADE 1
A2 - El. 582,20 A El. 589,40 - 8707/CF-3F-DE-2196- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Area De Montagem - Eixos AADE 1
A2 - El 582,20 A El. 589,40 - 8707/CF-3F-DE-2196- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Area De Montagem - Eixos AADE 1
A2 - El 582,20 A El. 589,40 - 8707/CF-3F-DE-2196- Engevix 2007
FLO3
Armadura
Area De Montagem - Eixos AADE 1
A2 - EI. 582,20 A El. 589,40 - 8707/CF-3F-DE-2196- Engevix 2007
FLO4
Armadura
Casa De Forga - EixosAABE 2 A5 -
Pilares - EI. 572,95 A 581,25 - 8707/CF-3F-DE-2198- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forga - EixosAABE 2 A5 -
Pilares - EI. 582,20 A 588,80 - 8707/CF-3F-DE-2199- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forga - EixosAABE2AS - 8707/CF-3F-DE-2201- Engevix 2007
Vigas Principais - El. 582,20 Armadura FLO1 9
Casa De Forga - EixosAABE2AS - 8707/CF-3F-DE-2201- Engevix 2007
Vigas Principais - El. 582,20 Armadura FLO2 9
Casa De Forga - EixosAABE2AS - 8707/CF-3F-DE-2201- Engevix 2007
Vigas Principais - El. 582,20 Armadura FLO3 9
Casa De Forga - EixosAABE2AS - 8707/CF-3F-DE-2202- Endevix 2007
Vigas - El. 582,20 Armadura FLO1 9
Casa De Forga - EixosAABE2AS - 8707/CF-3F-DE-2202- Endevix 2007
Vigas - El. 582,20 Armadura FLO2 9
Casa De Forga - Patio De Manobras 8707/CF-3F-DE-2205- Engevix 2007
Envelopes - Armadura FLO1 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Vigas Principais - V66 A V70 E V73 - 87071 CF'F3LF0'1D E-2211- Engevix 2007
El. 588,80 Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Vigas Principais - V66 A V70 E V73 - 87071 CF'F3LF0"23 E-2211- Engevix 2007
El. 588,80 Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Vigas Principais - V66 A V70 E V73 - 8707/CF;:3L'3§)E'2211' Engevix 2007
El. 588,80 Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Vigas Secundarias - V61 A V63 E V71 8707/CF;:3L'B'E E-2212- Engevix 2007
- El. 588,80 - Armadura
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Casa De Forca- EixosAABE2AS
Vigas Secundarias - V61 A V63 E V71 8707/ CF;:Q'L';'ZD E-2212- Engevix 2007
- El. 588,80 - Armadura
Casa De Forca- EixosAABE2A3
El. 588,50 A El. 589,50 - Estrutura Do | ©/0//CF-3F-DE-2213- Engevix 2007
o FLO1
Prédio De Acesso - Armadura
CasaDe Forca-EixosAABE2A3
EI. 588,50 A EI. 589,50 - Estrutura Do | ©/0//CF-3F-DE-2213- Engevix 2007
o FLO2
Prédio De Acesso - Armadura
Casa De Forca- EixosAADE1AS
Paredes - Par. 51 A 54 El. 588,20 A El. 87071 CF'F3LFO'1D E-2214- Engevix 2007
590,55 - Armadura
Casa De Forca- EixosAABE4AS5
Estrutura De Saida De Emergéncia E 8707/CF-3F-DE-2215- Engevix 2007
Tomada De Ar-E1.588,50 A EI.589,50- FLO1 9
Armadura
Casa De Forca- ExosAABE4AS5
Estrutura De Saida De Emergéncia E 8707/CF-3F-DE-2215- Engevix 2007
Tomada De Ar-E1.588,50 A EI.589,50- FLO2 9
Armadura
Casa De Forca- ExosAABE4AS5
Estrutura De Saida De Emergéncia E 8707/CF-3F-DE-2215- Engevix 2007
Tomada De Ar-EI.588,50 A EI.589,50- FLO3 9
Armadura
Casa De Forca-EixosAABE2A3
El. 589,50 A El. 592,85 - Estrutura Do 87071 CF'F3LF0'1D E-2216- Engevix 2007
Prédio De Acesso - Armadura
Casa De Forca- EixosAABE4AS5
El.589,50 A EI.592,85 - Estrutura De 8707/CF-3F-DE-2217- Engevix 2007
Saida De Emergéncia E Tomada De Ar FLO1 9
- Armadura
Casa De Forca- EixosAAB-2A3
Pilares E Vigas - Apoio Da Escada 8707/CF;:3LFO'E E-2218- Engevix 2007
El.581,95 A EI.588,47 - Aramadura
Casa De Forca- EixosAAB-2A3
Pilares E Vigas - Apoio Da Escada 8707/CF;:3L'3|23 E-2218- Engevix 2007
El.581,95 A EI.588,47 - Aramadura
Casa De Forca- EixosAAB-2A3
Pilares E Vigas-Apoio Da Escada 8707/CF-3F-DE-2222- Engevix 2007
Metdlica El. 572,95 A El. 587,87- FLO1 9
Armadura
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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Casa De Forga - Area De Montagem
Eixos AADE 1 A 2 - Bases P/ Painéis | ©/07/CF-3F-DE-2223- Engevix 2007
o FLO1
Metalicos - Armadura
Casa De Forca- EixosCAD,2A4
E1.588,80 A EI. 589,95 - CoberturaDa | &/07/ CF SF DE-222d Engevix 2007
Tomada De Ar - Armadura
CasaDe Forca-EixosBACE2A3
Caixa Espiral - U 1 - Conc. 2° Estégio 8707/CF;:3LF0'1D E-2225- Engevix 2007
El. 570,89 A El. 572,40 - Armadura
CasaDe Forca-EixosBACE2A3
Tubo De Succéo - U 1 - Conc. 2° 8707/CF-3F-DE-2226- Engevix 2007
Estéagio El. 567,00 A El. 572,40 - FLO1 9
Armadura
CasaDe Forca- EixosBACE3A4
Caixa Espiral - U 2 - Conc. 2° Estagio 8707/CF;:3L'B'E E-2221- Engevix 2007
El 570,59 A 572,40 - Armadura
CasaDe Forca- EixosBACE3A4
Tubo De Sucgéo - U 2 - Conc. 2° 8707/CF-3F-DE-2228- Engevix 2007
Estagio E1.567,00 A EI.572,40 - FLO1 9
Armadura
CasaDe Forca- EixosBACE3A4
Tubo De Succéo - U 2 - Conc. 2° 8707/CF-3F-DE-2228- Engevix 2007
Estéagio EI.567,00 A EI.572,40 - FLO2 9
Armadura
Casa De Forc¢a E Subestacéo Eixos A P i
A D - Drenagem Da Casa De Forga 8707/CF-3F-DE-2229 Engevix 2007
FLO1
Armadura
Casa De Forca E Subestacéo Eixos A P i
A D - Drenagem Da Casa De Forga 8707/CF-3F-DE-2229 Engevix 2007
FLO2
Armadura
Casa De Forc¢a E Subestacao Eixos A
A D - Drenagem Da Casa De Forga 8707/CF-3F-DE-2229- Engevix 2007
FLO3
Armadura
Casa De Forga - Eixo C A5 - Bases
Dos Equipamentos - El. 572,40 A El. 8707/CF;:3L|B'EE'2232' Engevix 2007
573,00 Armadura
Casa De Forca - Eixo C A D Vigas - El. 8707/CF-3F-DE-2233- Engevix 2007
576,00 A EI. 584,00 Armadura FLO1 9
Casa De Forga - EixosAAB-4A5-
Escadas - El. 581,95 A 589,20 - 8707/CF-3F-DE-2235- Engevix 2007
FLO1
Armadura
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Casa De Forca - EixosAAB-4A5-
Escadas - El. 581,95 A 589,20 - 8707/CF-3F-DE-2235- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Casa De Forca - EixosAAB-4AS5-
Escadas - El. 581,95 A 589,20 - 8707/CF-3F-DE-2235- Engevix 2007
FLO3
Armadura
Casa De Forca E Subestacao - Projeto P i
De Drenagem Da Casa De Forca - El. 8707/CFF3LF01DE 2236 Engevix 2007
589,00 - Forma E Armadura
Casa De Forc¢a E Subestacéo - Projeto P i
De Drenagem Da Casa De Forca - El. 8707/CFF3LF0|23 E-2236 Engevix 2007
589,00 - Forma E Armadura
CasaDe Forca-EixosBACE2A3 8707/CF-3F-DE-2241- Engevix 2007
El. 590,90 A El. 572,40 Armadura FLO1 9
Casa De Forga - EixosBACE2A3 8707/CF-3F-DE-2241- Engevi 2007
El. 590,90 A El. 572,40 Armadura FLO2 gevix
Casa De Forga - EixosBACE2A3 8707/CF-3F-DE-2241- Endevix 2007
El. 590,90 A El. 572,40 Armadura FLO3 9
Casa De Forga - EixosBACE2A3 8707/CF-3F-DE-2241- Endevix 2007
El. 590,90 A El. 572,40 Armadura FLO4 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Endevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO1 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Endevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO2 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Endevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO3 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO4 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO5 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO6 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO7 9
Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO8 9
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Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-DE-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Armadura FLO9 9
Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-DE-2281- .
588,75 A EI. 590,55 Armadura FLO1 Engevix 2007
Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-DE-2281- .
588,75 A El. 590,55 Armadura FLO2 Engevix 2007
Casa De Forga - Patio De Manobras
Eixo 2 A A - Estacdo De Tratamento 8707/CF-3F-DE-2283- Engevix 2007
FLO1
De Esgoto - Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras
Eixo 2 A A - Estacdo De Tratamento 8707/CF-3F-DE-2283- Engevix 2007
FLO2
De Esgoto - Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras
Eixo 2 A A - Estacdo De Tratamento 8707/CF-3F-DE-2283- Engevix 2007
FLO3
De Esgoto - Armadura
Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-DE-2291- .
586,58 A El. 589,00 Armadura FLOL Engevix 2007
Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-DE-2291- .
586,58 A EI. 589,00 Armadura FLO2 Engevix 2007
Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-DE-2291- .
586,58 A EI. 589,00 Armadura FLO3 Engevix 2007
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Bacia Dos Transformadores - Vigas 8707/CF-3F-DE-2351- Endevix 2007
Para Trilho Rolamento Do FLO1 9
Transformador - El. 589,00 Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Bacia Dos Transformadores - Vigas 8707/CF-3F-DE-2351- Engevix 2007
Para Trilho Rolamento Do FLO2 9
Transformador - El. 589,00 Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Bacia Dos Transformadores - Vigas 8707/CF-3F-DE-2351- Engevix 2007
Para Trilho Rolamento Do FLO3 9
Transformador - El. 589,00 Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Bacia Dos Transformadores - Vigas 8707/CF-3F-DE-2351- Endevix 2007
Para Trilho Rolamento Do FLO4 9
Transformador - El. 589,00 Armadura
Casa De Forca - Subestacédo
Fundacédo Para Pedestais Tps, Tpc E 8707/CF-3F-DE-2401- Engevix 2007
FLO1
Pr Armadura
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Casa De Forga - Subestacéo AE.NE. i
Fundagédo Para Pedestais Seccionador 8707/CFF3L%E E-2402 Engevix 2007
E Disjuntor - Armadura
CASA DE FORCA-EIXOSBADE?2
A5 - ESPERAS DE 2° ESTAGIO - 8707/ CF;:Q'L';'E E-2960- Engevix 2007
ARMADURA
CASA DE FORCA-EIXOSBADE?2
A5 - ESPERAS DE 2° ESTAGIO - 8707/ CF'F3LFO'2D E-2960- Engevix 2007
ARMADURA
Casa De Forcga - Pogo De 8707/CF-3F-DE-2965- .
Esgotamento E Drenagem - Armadura FLO1 Engevix 2007
Casa De Forga - Pogo De 8707/CF-3F-DE-2965- .
Esgotamento E Drenagem - Armadura FLO2 Engevix 2007
Casa De Forcga - Pogo De 8707/CF-3F-DE-2965- .
Esgotamento E Drenagem - Armadura FLO3 Engevix 2007
Casa De Forca - Poco De 8707/CF-3F-DE-2965- Engevix 2007
Esgotamento E Drenagem - Armadura FLO4 9
Casa De Forca - Patio De Manobras
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 8707/CF;:3L'B'EE'3101' Engevix 2007
Armadura
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - El. 589,40 8707/CF;:3LFO'E E-3111- Engevix 2007
Armadura
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - El. 589,40 8107/ CF'F3LF0"23 E-3111- Engevix 2007
Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - El. 589,40 87071 CF'F3LF0",'33 E-3111- Engevix 2007
Armadura
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos -Tampas De 8707/CF-3F-DE-3121- Engevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - El. 589,48 - FLO1 9
Armadura
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos -Tampas De 8707/CF-3F-DE-3121- Engevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - El. 589,48 - FLO2 9
Armadura
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos -Tampas De 8707/CF-3F-DE-3121- Engevix 2007
Concreto Pré-Moldadas - El. 589,48 - FLO3 9
Armadura
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Casa De Forga - EixosAAB-2 A5 -
Vigas E Pilares - EI. 581,95 A El. 8707/ CF;:Q'L';'E E-3122- Engevix 2007
588,47 - Armadura
Casa De Forca EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-3200- Engevix 2007
El. 589,00 Cobertura - Armadura FLO1 9
Casa De Forca EixosAADE2AS - 8707/CF-3F-DE-3200- Engevix 2007
El. 589,00 Cobertura - Armadura FLO2 9
Volume 2 - Civil — Conduto Forg¢ado
Conduto Forcado Bloco De Ancoragem 8707/TF-3F-DE-0295- Engevix 2007
Barras De Ancoragem FLO1 9
Conduto Forgado Bloco De Ancoragem 8707/TF-3F-DE-0295- Engevix 2007
Barras De Ancoragem FLO2 9
Conduto Forgado - Blocos De 8707/TF-3F-DE-0502- .
Engevix 2007
Ancoragem - Formas FLO1
Conduto Forgado - Blocos De 8707/TF-3F-DE-0502- .
Engevix 2007
Ancoragem - Formas FLO2
Volume 2 — Civil — Desvio do Rio
Desvio Do Rio - Adufa - Formas 8707/DS;:3L|B'EE'0951_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Formas 8707/DS;:3L|3£)E'0951_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Formas 8707/DS;:3L|3§)E'0951_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Eixos 14 A 15 - Adufa
- Ranhura Da Comporta - El. 646,70 A 8707/DS-3F-DE-0981- Endevix 2007
El. 656,70 - Concreto De 2° EStagio - FLO1 9
Formas
Desvio Do Rio - Eixos 14 A 15 - Adufa
- Ranhura Da Comporta - El. 646,70 A 8707/DS-3F-DE-0981- Engevix 2007
El. 656,70 - Concreto De 2° Estagio - FLO2 9
Formas
Desvio Do Rio - Eixos 1 A 2 - Adufa
Tamp&o De Concreto - El. 647,00 A El. 8707/DS;:3L|3EE'2219' Engevix 2007
652,00 - Formas E Detalhes
Desvio Do Rio - Ensecadeira - 12 Etapa 8707/DS'F3L%1D E-1001- Engevix 2007
Desvio Do Rio - Ensecadeira - 12 Etapa 8707/DS'|:3|_C£')'2DE'1001' Engevix 2007
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Desvio Do Rio - Ensecadeira 22 Etapa 8707/DS§S'1D E-1002- Engevix 2007
Desvio Do Rio - Ensecadeira 22 Etapa 8707/DS§S'2DE'1002' Engevix 2007
Desvio Do Rio - Ensecadeira 22 Etapa 8707/DS§|35DE'1002' Engevix 2007
Desvio Do Rio - Ensecadeira 22 Etapa 8707/DS§S;1DE'1002' Engevix 2007
Desvio Do Rio - Ensecadeira 22 Etapa 8707/DS'|:3|_C€)1,’DE'1002' Engevix 2007
Desvio Do Rio - Eixos 14 A 15 - Adufa
- Ranhura Da Comporta - El. 646,70 A 8707/DS-3F-DE-2221- Engevix 2007
El. 656,70 - Concreto De 2° Estagio - FLO1 9
Armadura
Desvio Do Rio - Eixos 14 A 15 - Adufa
- Ranhura Da Comporta - El. 646,70 A 8707/DS-3F-DE-2221- Engevix 2007
El. 656,70 - Concreto De 2° Estégio - FLO2 9
Armadura
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DS;:3L|B'EE'2951_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DS;:3L|3£)E'2951_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DS;:3L|3§)E'2951_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DS;:3L|B'EE'2952_ Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DSI':3L'35 E-2952- Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DSI':3L'3:|33 E-2952- Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DS;:3L'B'EE'2952' Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Armadura 8707/DS;:3L|35DE'2952' Engevix 2007
Desvio Do Rio - Adufa - Esperas 2° 8707/DS-3F-DE-2955- Engevix 2007
Estagio - Armadura FLO1 9
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Desvio Do Rio - Adufa - Esperas 2° 8707/DS-3F-DE-2955- Engevix 2007
Estagio - Armadura FLO2 9
Adufas De Desvio - Armadura 8707/DS;:3L'31D E-2961- Engevix 2007
Adufas De Desvio - Armadura 8707/DS;:3L'31D E-2971- Engevix 2007
Volume 2 - Civil — Tomada d’agua
Tomada D'agua - Eixos A A C - El. 8707/TA-3F-A1-0401- Engevix 2007
651,50 El. 666,10 - Formas FLO1 9
Tomada D'agua - Eixos A A C - El. 8707/TA-3F-A1-0401- Engevix 2007
651,50 El. 666,10 - Formas FLO2 9
Tomada D'agua - Eixos A A C - El. 8707/TA-3F-A1-0401- Engevix 2007
651,50 El. 666,10 - Formas FLO3 9
Tomada D'agua - Eixos A A C - El. 8707/TA-3F-A1-0401- Engevix 2007
651,50 El. 666,10 - Formas FLO4 9
Tomada D'agua - Eixos A A C - El. 8707/TA-3F-A1-0401- Engevix 2007
651,50 El. 666,10 - Formas FLO5 9
Tomada D'agua - Eixos A A C - El. 8707/TA-3F-A1-0401- Engevix 2007
651,50 El. 666,10 - Formas FLO6 9
Tomada D' Agua - Sala De Quadros - 8707/TA-3F-A1-0411- Engevix 2007
Formas FLO1
Tomada D' Agua - Sala De Quadros - 8707/TA-3F-A1-0411- Engevix 2007
Formas FLO2
Tomada D'agua Caixas De Passagem 8707/TA-3F-A1-0431- .
De Cabos FLO1 Engevix 2007
Tomada D'agua Caixas De Passagem 8707/TA-3F-A1-0431- .
De Cabos FLO2 Engevix 2007
Tomada D'agua - Blocos De Apoio -
Eixo "B" Entre Eixos "1 E 2" - El. 8707/ TAfLF()'lD E-0410- Engevix 2007
672,50 A El. 674,60 - Formas
Tomada D'agua - Blocos De Apoio -
Eixo "B" Entre Eixos "1 E 2" - El. 8707/TA§LF(;2DE'0410' Engevix 2007
672,50 A El. 674,60 - Formas
TOMADA D'AGUA - EIXOS AAB
CONCRETO 2° ESTAGIO - EL. 652,00 8707/ TAfLF(;E E-0412- Engevix 2007
A EL. 665,00 FORMAS
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TOMADA D'AGUA - EIXOS AAB
CONCRETO 2° ESTAGIO - EL. 652,00 8707/ TA;:?’LFO'E E-0412- Engevix 2007
A EL. 665,00 FORMAS
Tomada D'agua Eixos A A C - El.
665,00 A El. 674,685 - Suporte P/ 8707/TA-3F-DE-2415- Engevix 2007
Monovia Com Talha - Estrutura FLO1 9
Metalica
Tomada D'agua Eixos A A C - El.
665,00 A El. 674,685 - Suporte P/ 8707/TA-3F-DE-2415- Engevix 2007
Monovia Com Talha - Estrutura FLO2 9
Metalica
Tomada D"Agua - Eixos BA C
Transicao - EI. 652,00 A El. 656,95 - | o/07/TA3F-DE-2401- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Tomada D"Agua - Eixos B A C
Transicao - EI. 652,00 A EI. 656,95 - | ©/07/TA-3F-DE-2401- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Tomada D"Agua - Eixos B A C
Transicao - EI. 652,00 A EI. 656,95 - | ©/0//TA-3F-DE-2401- Engevix 2007
FLO3
Armadura
Tomada D"Agua - Eixos B A C
Transicao - El. 652,00 A El. 656,95 - 8707/TA-3F-DE-2401- Engevix 2007
FLO4
Armadura
Tomada D"Agua - Eixos A AB
Fundac&o E Paredes - EI.651,50 A 8707/ TAfLF()'lD E-2402- Engevix 2007
El.653,25 Armadura
Tomada D"Agua - Eixos A AB
Fundac&o E Paredes - EI.651,50 A 8707/ TAfLF()'ZD E-2402- Engevix 2007
El.653,25 Armadura
Tomada D"Agua - Eixos A A B
Fundacdo E Paredes - EI.651,50 A 8707/ TA'F:‘;LFO'? E-2402- Engevix 2007
El.653,25 Armadura
Tomada D"Agua - Eixos A A B
Fundacio E Paredes - EI.651,50 A 8707/ TAfLFdEE'Z“OZ' Engevix 2007
El.653,25 Armadura
Tomada D"Agua - Eixos A A B
Fundacio E Paredes - EI.651,50 A 8707/ TAfLFdE E-2402- Engevix 2007
El.653,25 Armadura
Tomada D"Agua - Eixos AAB
Fundac&o E Paredes - EI.651,50 A 8707/TA§LF(;6DE'2402' Engevix 2007
El.653,25 Armadura
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Tomada D"Agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-DE-2403- Engevix 2007
- El. 653,25 A El. 659,25 Armadura FLO1 9
Tomada D"Agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-DE-2403- Engevix 2007
- El. 653,25 A El. 659,25 Armadura FLO2 9
Tomada D"Agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-DE-2403- Engevix 2007
- El. 653,25 A El. 659,25 Armadura FLO3 9
Tomada D"Agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-DE-2403- Engevix 2007
- El. 653,25 A El. 659,25 Armadura FLO4 9
Tomada D"Agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-DE-2403- Engevix 2007
- El. 653,25 A El. 659,25 Armadura FLO5 9
Tomada D"Agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-DE-2403- Engevix 2007
- El. 653,25 A El. 659,25 Armadura FLO6 9
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 660,10 8707/TA-3F-DE-2404- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A EI. 660,10 | ©/07/TA-3F-DE-2404- Engevix 2007
FLO2
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 660,10 8707/TA-3F-DE-2404- Engevix 2007
FLO3
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 660,10 8707/TA-3F-DE-2404- Engevix 2007
FLO4
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes, P i
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 660,10 8707/TA-3F-DE-2404 Engevix 2007
FLO5
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 660,10 8707/TA-3F-DE-2404- Engevix 2007
FLO6
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 660,10 8707/TA-3F-DE-2404- Engevix 2007
FLO7
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Sala De
Quadros - EI. 664,80 A EI. 668,15 8707/TA-3F-DE-2406- Engevix 2007
FLO1
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Sala De
Quadros - EI. 664,80 A EI. 668,15 8707/TA-3F-DE-2406- Engevix 2007
FLO2
Armadura
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Tomada D'agua - Eixos A A B Sala De
Quadros - EI. 664,80 A EI. 668,15 8707/ TAfLFO'E E-2406- Engevix 2007
Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Esperas
P/ Concreto - 2° Estagio El. 652,00 A | ©/97/ TAfLFO'E E-2407- Engevix 2007
El. 665,00 - Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B Esperas
P/ Concreto - 2° Estagio El. 652,00 A 8707/ TAﬁLFdZD E-2407- Engevix 2007
El. 665,00 - Armadura
Tomada D'agua - Eixos A A B 2°
Estégio - Esperas - El. 665,00 Formas 8707/TA§LF0'1D E-2408- Engevix 2007
E Armaduras
Tomada D'agua - Eixos AAB
Concreto 2° Estagio - EI. 652,00 AEl. | 8797/ TAfLFdlD E-2409- Engevix 2007
665,00 Armadura
Tomada D'agua - Eixos AAB
Concreto 2° Estagio - El. 652,00 A EI. 8707/TA§LFO'2D E-2409- Engevix 2007
665,00 Armadura
Tomada D'agua - Blocos De Apoio
Eixo"B" Entre Eixos 1 E 2 E1.672,50 A 8707/TA§LF61DE'2410' Engevix 2007
El.674,60 - Armadura
Volume 2 - Civil — Tunel For¢cado
Tanel De Aducéo - Escavacéo 8707/TF'€S{E E-1001- Engevix 2007
Tanel De Aducéo - Escavacéo 8707/TF'€S{5 E-1001- Engevix 2007
Tanel De Aducgéo - Tratamento Eo
Emboque Desemboque E Chaminé De 8707/TF'F3|%EE'1002' Engevix 2007
Equilibrio
Tanel De Aducgéo - Tratamento Eo
Emboque Desemboque E Chaminé De 8707/TF'F3|%5E'1002' Engevix 2007
Equilibrio
Tanel Auxiliar E De Acesso -
Escavacdo E Tratamento Do 8707/TF'§LG(')'E E-1003- Engevix 2007
Emboque.
Escavacdes Substerraneas - 8707/TF-3G-DE-1004- Endevix 2007
Classificacdo Geomecanica FLO1 9
Tanel De Aducéo - Tunel Auxiliar De 8707/TF-3G-DE-1005- Engevix 2007
Acesso - Categorias De Suporte. FLO1 9
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Descricéo Cédigo Autor Data
Tanel De Aducéo Injecbes 8707/TF'§$1D E-1006- Engevix 2007
Conduto Forgado - Berco De Apoio Do 8707/TF-3F-DE-2502- Engevix 2007
Anel De Suporte - Forma E Armadura FLO1 9
Tanel Auxiliar De Acesso Tampao De 8707/TF-3F-DE-2520- Engevix 2007
Concreto Formas FLO1 9
Tunel De Adugéo Parede De 8707/TF-3F-DE-2530- Engevix 2007
Fechamento Forma FLO1 9
Tanel De Aducao Pavimentacao - 8707/TF-3F-DE-2532- Engevix 2007
Forma Planta - Cortes E Detalhes FLO1 9
Conduto Forgado Bloco De Ancoragem 8707/TF-3F-DE-2505- Engevix 2007
- Armadura FLO1
Conduto Forgado Bloco De Ancoragem 8707/TF-3F-DE-2505- Engevix 2007
- Armadura FLO2
Conduto Forgado Bloco De Ancoragem 8707/TF-3F-DE-2505- Engevix 2007
- Armadura FLO3
Conduto Forgado Planta-Cortes E 8707/TF-3F-DE-2510- Engevix 2007
Detalhes Forma FLO1 9
Conduto Forgado Planta-Cortes E 8707/TF-3F-DE-2511- Engevix 2007
Detalhes Armadura FLO1 9
Conduto Forgado Planta-Cortes E 8707/TF-3F-DE-2511- Engevix 2007
Detalhes Armadura FLO2 9
Conduto Forgado Planta-Cortes E 8707/TF-3F-DE-2511- Engevix 2007
Detalhes Armadura FLO3 9
Tuanel De Aducéo Parede De 8707/TF-3F-DE-2531- Endevix 2007
Fechamento Armadura FLO1 9
Chaminé De Equilibrio — Cercas De :
Protecio — El. 673,00 8707-CH-3F-DE-1811-A Engevix 2007
Volume 2 - Civil — Usina
Planta De Locagdo Das Sondagens 8707/US_F3LC€)_1DE_1001_ Engevix 2007
Secdes Geoldgicas A E B. 8707/US-|:3|%-1IDE-1002- Engevix 2007
Topografia - Locacdo De Marcos 8707/US§L%'1D E-1001- Engevix 2007
Volume 2 - Civil —Linha de Transmisséao
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Descricéo Cédigo Autor Data
Fundacdo Em Tubuldo Para Torre Tipo 8707/LT-3F-DE-4201- Engevix 2007
"Bz" Formas E Armaduras FLO1 9
Fundacdo Em Tubuldo Para Torre Tipo 8707/LT-3F-DE-4202- Engevix 2007
"BI" Formas E Armaduras FLO1 9
Fundacdo Ancorada Para Torre Bz 8707/LT-3F-DE-4203- Engevix 2007
Rocha S& Ou Pouco Fratura FLO1 9
Fundacao Ancorada Para Torre Bn 8707/LT-3F-DE-4204- Engevix 2007
Rocha S& Ou Pouco Fraturada FLO1 9
Fundacdo Ancorada Para Torre Bl 8707/LT-3F-DE-4205- Engevix 2007
Rocha S& Ou Pouco Fraturada FLO1 9
Fundacéo T300 Para Suporte Cat - 8707/LT-3F-DE-4206- .
Forma E Armadura FLO1 Engevix 2007
Volume 2 - Civil — Vias de Acesso
Projeto Geométrico - Acesso A
Barragem - Planta E Perfil - Km 0+000 8707/00?&8? E-1001- Engevix 2007
A 0+500
Projeto Geométrico - Acesso A 8707/00-3V-DE-1002- Engevix 2007
Barragem - Planta E Perfil FLO1 9
Projeto Geométrico - Acesso A
Barragem - Planta E Perfil - Km 1+000 8707/00_22/6?51003' Engevix 2007
A 1+500
Projeto Geométrico - Acesso A
Barragem - Planta E Perfil - Km 1+500 8707/00?2/6?E'1004' Engevix 2007
A 2+000
Projeto Geométrico - Acesso A e i
Barragem - Planta E Perfil - Km 2+000 8707/00 FgIYOlDE 1005 Engevix 2007
A 2+088,984
Projeto Geométrico - Acesso A Casa 8707/00-3V-DE-1010- Engevix 2007
De Forga - Planta Geral FLO1 9
Projeto Geométrico - Acesso A Casa
De Forca - Planta E Ferfil - Km 0+000 8107/ 00?&’61'3 E-1011- Engevix 2007
A 0+500
Projeto Geométrico - Acesso A Casa
De Forga - Planta E Perfil - Km 0+500 8707/00?2/61'351012' Engevix 2007
A 1+000
Projeto Geométrico - Acesso A Casa
De Forga - Planta E Perfil - Km 1+000 8707/00_§¥6?E'1013' Engevix 2007
A 1+500
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Descricéo Cédigo Autor Data
Projeto Geométrico - Acesso A Casa
De Forga - Planta E Perfil - Km 1+500 8707/00?2/6?51014' Engevix 2007
A 1+967,271
Projeto Geométrico - Acessos A
Chaminé De Equilibrio - Planta E Perfil 8707/00?2/6?51021' Engevix 2007
- Km 0+000 A 0+130,844
Projeto De Terraplenagem - Acesso A e i
Barragem - Sec8es Transversais - Km 8707/00 F3|Y()1D E-1101 Engevix 2007
0+000 A 0+360
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ALNE. i
Barragem - Secdes Transversais - Km 8707/00 |:3C/01D E-1102 Engevix 2007
0+400 A 0+760
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ALNE. i
Barragem - Se¢Bes Transversais - Km 8707/00 |:3C/01D E-1103 Engevix 2007
0+780 A 0+360
Projeto De Terraplenagem - Acesso A A/NE. i
Barragem - SecBes Transversais - Km 8707/00 leOlD E-1104 Engevix 2007
1+180 A 1+420
Projeto De Terraplenagem - Acesso A A/NE. i
Barragem - Secbes Transversais - Km 8707/00 leOlD E-1105 Engevix 2007
1+440 A 1+800
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ALNE. i
Barragem - Se¢bes Transversais - Km 8707/00 FBIYOlD E-1106 Engevix 2007
1+820 A 1+980
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ALNE. i
Barragem - Secdes Transversais - Km 8707/00 FBIYOlD E-1107 Engevix 2007
2+000 A 2+089
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ALNE. i
Casa De Forca - Sec¢bes Transversais 8707/00 FBIYOlD E-1111 Engevix 2007
- Km 0+000 A 0+460.
Projeto De Terraplenagem - Acesso A A/NE. i
Casa De Forga - SecBes Transversais 8707/00 EIYO? E-1112 Engevix 2007
- Km 0+480 A 0+740.
Projeto De Terraplenagem - Acesso A AME. i
Casa De Forca - SecBes Transversais 8707/00 FsIYO? E-1113 Engevix 2007
- Km 0+760 A 1+160.
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ANE. i
Casa De Forca - SecBes Transversais 8707/00 FsIYO? E-1114 Engevix 2007
- Km 1+160 A 1+500
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Descricéo Cédigo Autor Data
Projeto De Terraplenagem - Acesso A A\LNE. i
Casa De Forca - Secbes Transversais 8707/00 FgIYO? E-1115 Engevix 2007
- Km 1+520 A 1+760
Projeto De Terraplenagem - Acesso A ALNE. i
Casa De Forca - Sec¢bes Transversais 8707/00 FgIYO? E-1116 Engevix 2007
- Km 1+780 A 1+986,48
Projeto Geométrico - Acesso A
Chaminé De Equilibrio - Secdes 8707/00?&/(;1DE'1121' Engevix 2007
Transversais - Km 0+000 A 0+130,65
Volume 2 - Civil — Topografia e Aerofotogrametria
Topografia - Barragem - Secbes 8707/00-3R-DE-1001- Engevix 2007
Programadas FLO1
Topografia - Barragem - Secbes 8707/00-3R-DE-1001- Engevix 2007
Programadas FLO2
2. Projeto Executivo — Relatérios Tecnicos
Descri¢éo Cédigo Autor Data
Especificagdes Técnicas
Equipamentos E Sistemas TOLET. i
Eletromecanicos - Especificagfes 8707/00-10-ET-0001 Engevix 2007
- ) . . FLO1
Técnicas Gerais Projeto Executivo
Substagédo 69kv - Pré-Moldados
Especificacdo Técnica Para 8707/SE-3F-ET-0002- Engevix 2007
. FLO1
Fornecimento
Equipamentos E Sistemas P — i
Eletromecénicos — Especificacdes 8707/US-10-ET-0001 Engevix 2007
L X FLO1
Técnicas Gerais
Tanel De Aducéo - Especificacdes 8707/US-30-ET-0001- .
Técnicas Das Escavacdes FLO1 Engevix 2007
Memdrias de Célculo
Determinacao Das Perdas De Carga 8707/00-3H-MC-0001- Endevix 2007
No Circuito Hidraulico De Geracédo FLO1 9
Estudo Dos Transientes Hidraulicos 8707/00-3H-MC-0003- Endevix 2007
Memoria De Calculo FLO1 9
Nota De Servico De Terraplenagem Do 8707/00-3V-MC-0001- .
Acesso A Barragem FLO1 Engevix 2007
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Descricéo Cédigo Autor Data
Nota De Servico De Terraplenagem Do 8707/00-3V-MC-0002- .
Acesso A Casa De Forca FLO1 Engevix 2007
ANALISES DE PERCOLACAO E
ESTABILIDADE DA ENSECADEIRA 87071 EN'IS’EO':/'C'OOOL Engevix 2007
DE 12 FASE
Analises De Percolagdo E Estabilidade | 8707/EN-3G-MC-0002- Engevix 2007
Da Ensecadeira Da Casa De Forga. FLO1 9
Determinacao Da Curva De Descarga 8707/VT-3H-MC-0001- Engevix 2007
E Do Perfil Do Vertedouro FLO1 9
Relatérios
Otimizagdo Do Projeto Basico 8707/00-10-RL-0001- Engevix 2007
Relatorio Final - Pch Esmeralda FLO1 9
Relatorio De Aquisi¢do De Terras 8707/00;:186? L-0002- Engevix 2007
Diretrizes, Critérios E Programa De 8707/00-3G-ES-0001- Engevix 2007
Execucéo De Sondagens FLO1 9
Desvio Do Rio - Diretrizes Para 8707/DS-3H-RL-0001- Engevix 2007
Fechamento Da Adufa FLO1 9
Critérios Hidraulicos De Projeto 8707/US'-:3LH0—1RL—0001- Engevix 2007
Memoriais Descritivos
Pch Esmeralda - Usina - Plano Geral 8707/US-10-MA-0001- Endevix 2007
De Comissionamento FLO1 9
Manuais
Descricdo Das Area§ Atingidas Pelo 8707/00-10-MD-0001- Engevix 2007
Empreendimento FLO1
Listas de Materiais
Casa De Forca- EixosAADE2AS
El. 589,00 - Impermeabilizacéo 8707/CF;:2|$1‘M'0151' Engevix 2007
Acabamentos - Lista De Material
Hall Do Gerador - El. 572,40 E Galeria
El. 574,15 A E. 575,20 - Acabamentos | ©'°// CF;:ZLAo'lLM'%Ol' Engevix 2007
Lista De Material
Casa De Forca - Galeria EI. 582,00 8707/CF-2A-LM-0611- Engevix 2007
Acabamentos - Lista De Material FLO1 9
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Descricdo Caédigo Autor Data
Casa De Forca - Paginagdo Do Forro - AL M. i
El. 585,70 - Acabamentos Lista De | of0//CF-2ALM-0612 Engevix 2007
. FLO1
Material
Casa De Forga - Patio De Manobras
El. 589,00 - Acabamentos Lista De 8707/CF-2A-LM-0621- Engevix 2007
. FLO1
Material
Casa De Forga Prédio De Acesso El.
589,20 Acabamentos - Lista De 8707/CF-2A-LM-0625- Engevix 2007
. FLO1
Material
Casa De Forga - Saida De Emergéncia oA M. i
E Tomada De Ar - Acabamentos Lista 8707/CF-2A-LM-0626 Engevix 2007
) FLO1
De Material
Casa De Forca - Area De Montagem - PYVEYE )
Eixos AADE1A?2-EIL 589,00 - 8707/0[:':2&1"\/' 0641 Engevix 2007
Acabamentos Lista De Material
Casa De Forga Alvenaria- Exaustdo Do
Gerador - Eixos CE2 A4 - El. 572,40 8707/CF;:2$1‘M'0661_ Engevix 2007
A 588,20 - Lista De Material
Casa De Forca - Drenagem De 8707/CF-3F-LM-0100- .
Contato - Lista De Materiais FLO1 Engevix 2007
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 558,00 A El. 567,00 - Lista De 8707/CF-3F-LM-0101- Engevix 2007
. FLO1
Material
Casa De Forca-EixoBADE2AS-
El. 569,90 A El. 572,95 - Lista De 8707/CF-3F-LM-0121- Engevix 2007
] FLO1
Material
Casa De Forca- EixosAABE2A3
El. 572,40 A El. 573,95 - Escada Lista 8707/CF-3F-LM-0123- Engevix 2007
; FLO1
De Material
Casa De Forga - EixosAABE 2 A5 - 8707/CF-3F-LM-0132- Engevix 2007
El. 573,95 - Piso - Lista De Material FLO1 9
Casa De Forca - ExosAADE2AS-
El. 574,05 A E1.582,20 - Lista De 8707/CF-3F-LM-0141- Engevix 2007
. FLO1
Material
Casa De Forca - Eixos AABE 4 A5 -
El. 581,95 Al 589,20 - Escada - Lista | ©/0//CF-3F-LM-0150- Engevix 2007
. FLO1
De Material
Casa De Forca- EixosAADE2AS-
El. 582,20 A EI. 590,55 - Lista De 8707/CF-3F-LM-0151- Engevix 2007
. FLO1
Material
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Descricéo Cédigo Autor Data
Area De Montagem - EixosAADE 1
A2 - El 582,20 A E1.589,40- Lista De | ©07/CF3F-LM-0152- Engevix 2007
. FLO1
Material
Casa De Forga - EixosAABE2A3-
El. 589,50 A EI. 592,85 - EstruturaDo | /07 CF;:gL'B'lLM'OlGl' Engevix 2007
Prédio De Acesso - Lista De Material
Casa De Forca - EixosAABE2A3-
El. 589,50 A El. 592,85 - Estrutura De 8707/CF-3F-LM-0162- Engevix 2007
Saidade Emergéncia E Tomada De Ar FLO1 9
- Lista De Material
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Bacias Dos Transformadores - Vigas 8707/CF-3F-LM-0201- Engevix 2007
Para Trilho Do Rolamento - El. 589,00 FLO1 9
Lista De Material
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Grupo Gerador Diesel - EIl. 589,00 - 8707/CF-3F-LM-0202- Engevix 2007
. . FLO1
Lista De Material
Casa De Forga - Patio De Manobras -
Canaletas De Cabos - El. 589,40 Lista 8707/CF-3F-LM-0203- Engevix 2007
. FLO1
De Material
Tomada D'agua Sala De Quadros Lista 8707/TA-2A-LM-0711- .
De Material FLO1 Engevix 2007
Tomada D'agua Eixos A A C - El.
665,00 A El. 674,685 - Suporte P/ 8707/ TAfLF()'lLM'2415' Engevix 2007
Monovia Com Talha - Lista De Material
Listas de Ferros
Barragem E Vertedouro - Premoldados 8707/BP-3F-LF-0961- Engevix 2007
Pm1-6,25x1,05x0,35 - Lista De Ferros FLO1 9
Barragem E Vertedouro - Eixos 2 A 10
Blocos BIl.2 A BI.9 - EI.656,80 A 8707/BP-3F-LF-2901- Engevix 2007
E1.661,00 FLO1 9
Lista De Ferros
Muro Lateral - Margem Esquerda El. 8707/BP-3F-LF-2921- Endevix 2007
646,20 A 666,20 Lista De Ferros FLO1 9
Barragem - Vertedouro No Eixo 10
Muro Lateral Direito - El. 652,89 A El. 8707/BP|_:?_'(:)'1LF'2922_ Engevix 2007
663,55 Lista De Ferros
Barragem E Vertedouro No Eixo 10
Muro Lateral Direito - El. 652,90 A EI. 8707/BP|_:?_'(:)'1LF'2923_ Engevix 2007
656,50 Lista De Ferros
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Descricéo Cédigo Autor Data
CasaDe Forca- EixosBADE2A4 -
El. 552,00 A El. 567,00 - Fundagdo - | ©o0//CF3F-LF-2101- Engevix 2007
. FLO1
Lista De Ferros
Casa De Forca- EixosBADE2AS-
El. 567,00 A El. 569,90 - Lista De 8707/ CFI':i'(:)'lLF'zlll' Engevix 2007
Ferros
Casa De ForcaEixosBADE2AS - 8707/CF-3F-LF-2112- Engevix 2007
EI.568,00 A EI.570,50 Lista De Ferros FLO1 9
Casa De ForcaEixosBADE2AS -
B. De Valvulas El. 570,492 Lista De 8707/ CF:_E'lLF'Zlm' Engevix 2007
Ferros
Casa De Forca-EixosBADE2A4 -
El. 567,00 A El. 572,90 - Esperas De 2° 8707/CF-3F-LF-2115- Engevix 2007
o : FLO1
Estagio - Lista De Ferros
Casa De Forga - Eixos C A D Comp.
Ensecadeira - Conc. 2° Estagio 8707/CF-3F-LF-2118- Endevix 2007
E1.563,20 A EI. 588,00 - Lista De FLO1 9
Ferros
Casa De Forga - Eixo 2 - El. 569,90 A
El. 589,00 - Parede 19 E 20 - ListaDe | /07 CFSE L2120 Engevix 2007
Ferros
Casa De Forga - Eixos AADE 2 - El
569,90 A EI. 589,00 - Parede 19 E 20 - | ©/0//CF-3F-LF-2121- Engevix 2007
; FLO1
Lista De Ferros
Casa De Forca - El. 569,90 A El. 8707/CF-3F-LF-2122- Engevix 2007
589,00 Parede 4 - Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca - El. 569,90 A El. 8707/CF-3F-LF-2131- Engevix 2007
574,05 - Parede 14 - Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca - El. 574,05 - Laje 31 - 8707/CF-3F-LF-2141- Engevix 2007
Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - Conduto Forgado - El 8707/CF-3F-LF-2145- Engevix 2007
569,90 A 573,95 - Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca - Paredes 31; 32; 41e 8707/CF-3F-LF-2151- Engevix 2007
42 - Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - Eixos AE3 A5
Conduto Forcado 1 E 2 - El. 588,85 8707/CF-3F-LF-2155- Engevix 2007
. FLO1
Lista De Ferros
Casa De For¢a Base Dos Cubiculos - 8707/CF-3F-LF-2156- Engevix 2007
El. 589,25 Lista De Ferros FLO1 9
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Descricéo Cédigo Autor Data
Area De Montagem S2, S3, S4, S5 E 8707/CF-3F-LF-2157- Engevix 2007
P72, P73, P74 E P75 Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - S1, P70 E P71 Lista 8707/CF-3F-LF-2158- Engevix 2007
De Ferros FLO1 9
Casa De Forca - Patio De Manobras
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 8707/CF-3F-LF-2159- Engevix 2007
: FLO1
Lista De Ferros
Casa De Forca - Paredes 21 E 44 - 8707/CF-3F-LF-2161- Engevix 2007
Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - Paredes 21e 44 - 8707/CF-3F-LF-2163- Engevix 2007
Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca- EixosAADE2AS 8707/CF-3F-LF-2181- Engevix 2007
El.582,20 Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS5
Pré- Moldados - Laje - EI. 582,20 Lista | ©/07/CF-3F-LF-2185- Engevix 2007
FLO1
De Ferros
Casa De Forca- EixosAADE2AS
Pré-Moldados - Laje E1.588,50 ListaDe | /07 CFI;i';'lLF'Zlm' Engevix 2007
Ferros
Casa De Forga - EixosAADE2AS5 8707/CF-3F-LF-2191- Engevix 2007
Laje El. 588,80 Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca Laje 71 A 74, V65 - El. 8707/CF-3F-LF-2192- Engevix 2007
586,70 A EI. 590,10 Lista De Ferros FLO1 9
Area De Montagem - Eixos AADE 1
A2 - Laje EI. 582,20 A 589,40 - Lista | ©/07/CF-3F-LF-2195- Engevix 2007
FLO1
De Ferros
Area De Montagem - Eixos AAD E 2
A5 - El. 582,20 A El. 589,40 - Lista De 87071 CFiE'lLF'Zl%' Engevix 2007
Ferros
Casa De Forca - Pilares P32 A P41 - 8707/CF-3F-LF-2198- Engevix 2007
Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - Pilares P32a P41 - El. 8707/CF-3F-LF-2199- Engevix 2007
582,20 A 588,80 - Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - EixosAABE 2 A5 -
V. Principais - V46; V48 A V51 E V53 - 8707/CF|':?5'1LF'2201' Engevix 2007
El. 582,20 - Lista De Ferros
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Descricéo Cédigo Autor Data
Casa De Forca - Vigas V41 A V45;
V47; V52; V54 E V55 - El. 582,20 - 8707/CF-3F-LF-2202- Engevix 2007
X FLO1
Lista De Ferros
Casa De Forga - Patio De Manobras 8707/CF-3F-LF-2205- Engevix 2007
Envelopes - Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca- EixosAABE2AS
V. Principais - V66 A V70 E V73 - EL. 8707/ CF:_Z'lLF'Zm' Engevix 2007
588,80 Lista De Ferros
CasaDe Forca- EixosAABE2AS5
V. Secundarias - V61 A V63 EV71-EI. | 8797/ CF:_E'lLF'Zm' Engevix 2007
588,80 Lista De Ferros
Casa De Forca-EixosAABE2A3 8707/CF-3F-LF-2213- Engevix 2007
El. 588,50 A El. 589,50 Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forca- EixosAADE1AS
Paredes - Par. 51 A Par 54 1. 588,20 | ©/97/ CF&?_Z'l"F'ZZM' Engevix 2007
A El. 590,55 - Lista De Ferros
Casa De Forca- ExosAABE4AS5
Estrutura De Emerg. E Tomada De Ar 8707/CF-3F-LF-2215- Engevix 2007
El. 588,50 A El. 589,50 - Lista De FLO1 9
Ferros
Casa De Forca- EixosAABE2A3
El. 589,50 A EI. 592,85 - EstruturaDo | o'07/ CF St 221t Engevix 2007
Prédio De Acesso - Lista De Ferros
Casa De Forca- EixosAABE4AS5
El.589,50 A EI.592,85 - Estrutura De 8707/CF-3F-LF-2217- Engevix 2007
Saida De Emergéncia E Tomada De Ar FLO1 9
- Lista De Ferros
Casa De Forca- EixosAABE4AS5
Pilares E Vigas - Apoio Da Escada 8707/CF|'::|3_';'1LF'2218' Engevix 2007
El.581,95 A EI.588,47 - Lista De Ferros
Casa De Forca- EixosAAB-2A3
Pilares E Vigas-Apoio Da Escada 8707/CF-3F-LF-2222- Endevix 2007
Metalica El. 572,95 A EI. 587,87-Lista FLO1 9
De Ferros
Casa De Forga - Area De Montagem
Eixos AADE 1A 2 - Bases Para 8707/CF|_:?_'(:)'1LF'2223_ Engevix 2007
Painéis Metalicos - Lista De Ferros
Casa De Forca- EixosCAD,2A4
Cobertura Da Tomada De Ar EI.588,80 8707/CF|_:?_'(:)'1LF'2224_ Engevix 2007
A El. 589,95 - Lista De Ferros
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Descricéo Cédigo Autor Data
CasaDe Forca- EixosBACE2AS3
Caixa Espiral - U 1 - Conc. 2° Estagio 8707/CF-3F-LF-2225- Engevix 2007
El. 570,89 A EIl. 572,40 - Lista De FLO1 9
Ferros
CasaDe Forca- EixosBACE2AS3
Tubo De Sucgdo - U 1 - Conc. 2° 8707/CF-3F-LF-2226- Engevix 2007
Estagio El. 567,00 A El. 572,40 - Lista FLO1 9
De Ferros

CasaDe Forca-EixosBACE3A4
Caixa Espiral - U 2 - Conc. 2° Estagio 8707/CF|':?_';'1LF'2227' Engevix 2007
El 570,59 A 572,40 - Lista De Ferros
Casa De Forca-EixosBACE3A4

Tubo De Sucgéo - U 2 - Conc. 2° 8707/CF-3F-LF-2228- Engevix 2007

Estagio EI.567,00 A 572,40 - Lista De FLO1 9

Ferros

Casa De Forga - Eixo C A5 - Bases

Dos Equipamentos - El. 572,40 A El. 8707/CF§_’;—1LF'2232_ Engevix 2007
573,00 Lista De Ferros
Casa De Forca - Eixo C A D Vigas - El. 8707/CF-3F-LF-2233- Engevix 2007

576,00 A EI. 584,00 Lista De Ferros FLO1 9
Casa De Forga - Eixos AABE 4 A5 -

Escadas - El. 581,95 A EIl. 589,20 - 8707/CF-3F-LF-2235- Engevix 2007

. FLO1
Lista De Ferros
Casa De Forca E Subestacéo - Projeto AElEl i
De Drenagem Da Casa De Forca - El. 8707/CFF:|3_';1LF 2236 Engevix 2007
589,00 - Lista De Ferros

CasaDe Forca-EixosBACE2AS 8707/CF-3F-LF-2241- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Lista De Ferros FLO1 9

Casa De Forca- EixosBACE3AS 8707/CF-3F-LF-2251- Engevix 2007
El. 569,90 A El. 572,40 Lista De Ferros FLO1 9

Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-LF-2281- .

588,75 A El. 590,55 Lista De Ferro FLO1 Engevix 2007
Casa De Forga - Patio De Manobras
Eixo 2 A A - Estagéo De Tratamento 8707/CF-3F-LF-2283- Engevix 2007

. FLO1
De Esgoto - Lista De Ferros

Poco Separador De Agua E Oleo El. 8707/CF-3F-LF-2291- .

586,58 A EI. 589,00 Lista De Ferros FLOL Engevix 2007
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Casa De Forca - Patio De Manobras -
Bacia Dos Transformadores - Vigas
Para Trilho Rolamento Do 8707/CF|':?_'(:)'1LF'2351' Engevix 2007
Transformador - El. 589,00 Lista De
Ferros
Casa De Forca - Subestacéo P )
Fundacéo Para Pedestais Tps, Tpc E 8707/CF-3F-LF-2401 Engevix 2007
. FLO1
Pr Lista De Ferro
Casa De Forca - Subestacéo
Fundac&o Para Pedestais Seccionador 8707/CF-3F-LF-2402- Engevix 2007
- ! FLO1
E Disjuntor - Lista De Ferros
CASA DE FORCA-EIXOSBADE?2
A5 - ESPERAS DE 2° ESTAGIO - 87071 CFS_E'lLF'Z%O' Engevix 2007
LISTA DE FERROS
Casa De Forca - Poco De AFE. i
Esgotamento E Drenagem -Lista De 8707/CFF?51LF 2965 Engevix 2007
Ferros
Casa De Forca - Patio De Manobras
Grupo Gerador Diesel - El. 589,00 8707/CF-3F-LF-3101- Engevix 2007
. FLO1
Lista De Ferros
Casa De Forca - Patio De Manobras
Canaletas De Cabos - El. 589,40 Lista 8707/CF-3F-LF-3111- Engevix 2007
FLO1
De Ferros
Casa De Forga - Patio De Manobras
Canal. De Cabos - Tampas - Pré- 8707/CF|'::|3_';'1LF'3121' Engevix 2007
Moldadas Lista De Ferros
Casa De Forga - EixosAAB-2A5-
Vigas E Pilares - El. 581,95 A El. 87071 CFiE'lLF%lZZ' Engevix 2007
588,47 - Lista De Ferros
Chaminé De Equilibrio Cercas De 8707/CH-3F-LF-1811- Engevix 2007
Protecédo - EI.673,00 Lista De Ferros FLO1 9
Desvio Do Rio - Eixos 14 A 15 - Adufa
- Ranhura Da Comporta - El. 646,70 A 8707/DS-3F-LF-2221- Endevix 2007
El. 656,70 - Concreto De 2° Estégio - FLO1 9
Lista De Ferros
Desvio Do Rio - Adufa - Lista De 8707/DS-3F-LF-2951- .
Engevix 2007
Ferros FLO1
Desvio Do Rio - Adufa - Lista De 8707/DS-3F-LF-2952- .
Engevix 2007
Ferros FLO1
DESVIO DO RIO - ADUFA-ESPERAS 8707/DS-3F-LF-2955- Engevix 2007
2° ESTAGIO - LISTA DE FERROS FLO1 9
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Tomada D'agua - Eixos BA C
Transic&o - El. 652,00 A El. 656,95 - 8707/TA-3F-LF-2401- Engevix 2007
) FLO1
Lista De Ferros
Tomada D'agua - Eixos A AB
Fundag&o E Par. - EI.651,50 A 8707/ TAI':Q'L'(:)'lLF'Z“OZ' Engevix 2007
El.653,25 Lista De Ferros
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes 8707/TA-3F-LF-2403- Engevix 2007
- EI.653,25 A EI.659,25 Lista De Ferros FLO1 9
Tomada D'agua - Eixos A A B Paredes,
Viga E Pilares-El. 659,25 A El. 666,10 8707/TA-3F-LF-2404- Engevix 2007
. FLO1
Lista De Ferros
Tomada D'agua - Eixos A A B Sala De
Quadros - EI. 664,80 A EI. 668,15 Lista | ©/0//TA-3F-LF-2406- Engevix 2007
FLO1
De Ferros
TOMADA D'AGUA - EIXOSAAB
ESPERAS P/ CONCRETO - 2° 8707/TA-3F-LF-2407- Engevix 2007
ESTAGIO EL. 652,00 A EL. 665,00 - FLO1 9
LISTA DE FERROS
TOMADA D'AGUA - EIXOS A AB 2°
ESTAGIO - ESPERAS - EL. 665,00 | ©'07/ TAI':g’L';'lLF'Z“O& Engevix 2007
LISTA DE FERROS
TOMADA D'AGUA - EIXOSAAB
CONCRETO 2° ESTAGIO - EL. 652,00 8707/ TA'F‘Q’LZ'lLF'Z‘K’g' Engevix 2007
A EL. 665,00 LISTA DE FERROS
Tomada D'agua - Blocos De Apoio
Eixo"B" Entre Eixos 1 E 2 EI.672,50 A 8707/TA'F3LZ'1LF'2410' Engevix 2007
El.674,60 - Lista De Ferros
Conduto Forgado - Berco De Apoio Do 8707/TF-3F-LF-2502- .
Anel De Suporte - Lista De Ferros FLO1 Engevix 2007
Conduto Forgado Bloco De Ancoragem 8707/TF-3F-LF-2505- Engevix 2007
- Armadura Lista De Ferros FLO1 9
Conduto Forgado Planta-Cortes E 8707/TF-3F-LF-2511- Engevix 2007
Detalhes Lista De Ferro FLO1 9
Tanel De Aducéo Parede De 8707/TF-3F-LF-2531- Endevix 2007
Fechamento Lista De Ferros FLO1 9
Manual de Operacao do Reservatoério
indice Geral MOR-VI-S01 Enex 2007
Ficha Técnica MOR-VI-S02 Enex 2007
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Curva de referéncia para a operacao MOR-VI-S03 Enex 2007
Rotln.as para definicdo do,e'stado MOR-VI-S04 Enex 2007
hidraulico do reservatério
indice do Volume MOR-VII-S01 Enex 2007
Curva Cota x Volume MOR-VII-S02 Enex 2007
Curva de descarga do vertedouro MOR-VII-S03 Enex 2007
Vazéao turbinada MOR-VII-S04 Enex 2007
Curva de refe}renma para operagdo em MOR-VII-S05 Enex 2007
periodo de chuvas
Formulario de controle MOR-VII-S06 Enex 2007
3. Obras Civis — Fase de Operacéo
Descri¢éo Cédigo Autor Data
NA NA NA NA
4. Estudos - Fase de Operacao
4.1. Gerais
Descri¢éo Cébdigo Autor Data
Revisdo dos Critérios Hidroldgicos CA-001-2021 Tractebel 2021
Relatquo_de Consultoria — Assessoria HC-ESMERALDA-001- Holanda
Técnica em Concretos e seus . 2022
L 2022 Consultoria
Materiais
Relatério de Ensaios RE-LC00-758-22 Holanda 2022
Engenharia
Memoria de Calculo de Estabilidade P.018401-MC-A10-004 Tractebel 2023
Relatério de Analise de Estabilidade da ESM-BA-30-MC-001-01 Statkraft 2023
PCH Esmeralda
Vertedouro — Instrunzenta(;ao — Planta 2023-G5E-ESM-DE-001 G5 _ 2023
e Secodes Engenharia
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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Vertedouro — Instrumentagéo — Planta | 2023-G5E-PCHESM-DE- G5
N . 2023
e Secgoes 001 Engenharia
Vertedouro — Instrumentagéo — 2023-G5E-PCHESM-DE- G5 2023
Detalhes de Instalacdo 002 Engenharia
Vertedouro — Instrumentagéo — 2023-G5E-PCHESM-DE- G5 2023
Detalhes de Instalacdo 003 Engenharia
4.2. Estudo de Rompimento
Descricéo Cadigo Autor Data
Estudo de Ruptura Hipotética GE'ER'O%_';ZCH'ESM' Geometrisa 2022
4.3. Mapas de Inundagéo
Descricéo Cadigo Autor Data
Mapa de Inundacdo Referente a
Ruptura Hipotética em Sunny Day do - Geometrisa 2022
Barramento
Mapa de Inundacdo Referente a
Ruptura Hipotética em Sunny Day do - Geometrisa 2022
Barramento - ZAS
Mapa de Risco Hidrodindmico
Referente a Ruptura Hipotética em - Geometrisa 2022
Sunny Day do Barramento
Mapa de Comparativo entre Cenarios
de Ruptura em Sunny Day e - Geometrisa 2022
Incremental da Cheia Excepcional
Mapa de Inundacgédo Referente a
Ruptura Hipotética em Cascata no
Cenério de Cheia Excepcional dos - Geometrisa 2022
Barramentos das PCHs Esmeralda e
Moinho
Mapa de Inundacgéo Referente a
Ruptura Hipotética em Cascata no
Cenario de Cheia Excepcional dos - Geometrisa 2022
Barramentos das PCHs Esmeralda e
Moinho — ZAS
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Mapa de Inundagdo Referente a
Ruptura Hipotética em Cascata no
Cenario de Cheia Excepcional dos - Geometrisa 2022

Barramentos das PCHs Esmeralda e
Moinho — ZSS

Mapa de Risco Hidrodinamico
Referente a Ruptura Hipotética em
Cascata no Cenario de Cheia - Geometrisa 2022
Excepcional dos Barramentos das
PCHs Esmeralda e Moinho

Mapa de Inundacgédo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para

Cheia Natural (TR 10)

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundacgdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para
Cheia Natural (TR 10) — Detalhe 01

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundacdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para
Cheia Natural (TR 10) — Detalhe 02

- Geometrisa 2022

Mapa de Risco Hidrodinamico
Referente a Ruptura Hipotética dos
Barramentos das PCHs Esmeralda e - Geometrisa 2022
Moinho para Cheia Natural (TR 10) —
Detalhe 01

Mapa de Inundacdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para

Cheia Natural (TR 100)

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundacdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para
Cheia Natural (TR 100) — Detalhe 01

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundacgédo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para
Cheia Natural (TR 100) — Detalhe 02

- Geometrisa 2022

Mapa de Risco Hidrodindmico
Referente a Ruptura Hipotética dos
Barramentos das PCHs Esmeralda e - Geometrisa 2022
Moinho para Cheia Natural (TR 100) —
Detalhe 01
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Mapa de Inundagdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para

Cheia Natural (TR 1000)

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundagdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para

Cheia Natural (TR 1000) — Detalhe 01

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundacao Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para

Cheia Natural (TR 1000) — Detalhe 02

- Geometrisa 2022

Mapa de Risco Hidrodindmico
Referente a Ruptura Hipotética dos
Barramentos das PCHs Esmeralda e - Geometrisa 2022
Moinho para Cheia Natural (TR 1000)
— Detalhe 01

Mapa de Inundacgdo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para

Cheia Natural (TR 10000)

- Geometrisa 2022

Mapa de Inundacgédo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para - Geometrisa 2022
Cheia Natural (TR 10000) — Detalhe

01

Mapa de Inundacgédo Referente a
Ruptura Hipotética dos Barramentos
das PCHs Esmeralda e Moinho para - Geometrisa 2022
Cheia Natural (TR 10000) — Detalhe

02

Mapa de Risco Hidrodindmico
Referente a Ruptura Hipotética dos
Barramentos das PCHs Esmeralda e - Geometrisa 2022
Moinho para Cheia Natural (TR 10000)
— Detalhe 01

5. Levantamentos de Campo — Fase de Operacao

Descricéo Caédigo Autor Data

Levantamento Planialtimétrico - Vertice . 2020
Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data
Levantamento Topobatimétrico - Matrix 2022
P Engenharia
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
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VOLUME Il - PLANOS E PROCEDIMENTOS
Descricéo Cédigo Autor Data
Emergency Response Plan (ERP) — PS-HSE-R-50 Statkraft 2018
Plano para Resposta a Emergéncia
Plano de Contingéncia PS-HSE-R-59 Statkraft 2019
Plano de Contingéncia Anexo Statkraft 2020
Instrugdo de Operagdo da PCH 10.COS-SKER.ESM Statkraft 2021
Esmeralda
Manual de Operacdo PCH Esmeralda MO.COS-SKER.ESM Statkraft 2022
Public Safety around Dams
Management — Brazil Region — 202300620 Statkraft 2023
Supporting document
Plano de Manutengéao Civil IBOM-DG4-00-30-PT-001 Statkraft 2023
Analise de Condigéo Civil IBOM-DG4-00-30-MA-001 Statkraft 2023
Limpeza, supresséo de vegetacéo e
conservacao das barragens e IBOM-DG4-AE-80-PT-001 Statkraft 2023
estruturas associadas
Limpeza, supressao de vegetacéo e
conservacao das barragens e Anexo Statkraft 2023
estruturas associadas
Procedimento para Gestdo de IBOM-DG4-00-80-PT-001 |  Statkraft 2023
Emergéncias — Hydro
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 117 de 124




Documento Externo

The Statkraft Way

Plano de Seguranca da Barragem

T
=
-

Statkraft

VOLUME IV - REGISTROS E CONTROLES

1. Relatorios de compilacéo e interpretacdo da instrumentacao

Descricéo Cédigo Autor Data
Relat6rio de Inspegéo Rotineira ESM-IR-19-001 conemax 06/2019
ngenharia
Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-19-002 Enemax' 06/2019
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§tru_menta9ao e ESM-RM-19-003 Enemax_ 07/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-19-004 Enemax_ 08/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-19-005 Enemax_ 09/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-19-006 Enemax_ 10/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-19-007 Enemax_ 11/2019
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e ESM-RM-20-001 Enemax. 01/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-20-002 Enemax. 02/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-20-003 Enemax. 04/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-20-004 Enemax. 05/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-20-005 Enemax. 06/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-20-006 Enemax. 07/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e ESM-RM-20-007 Enemax_ 08/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e ESM-RM-20-008 Enemax_ 09/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e ESM-RM-20-009 Enemax_ 10/2020
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
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Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-20-010 Enemax' 11/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-20-011 Enemax' 12/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-21-001 Enemax' 01/2021
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-21-002 Enemax' 02/2021
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-21-003 Enemax_ 03/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-21-004 Enemax_ 04/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentagao e ESM-RM-21-005 Enemax_ 05/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-21-006 Enemax_ 06/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-21-007 Enemax_ 07/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e ESM-RM-21-008 Enemax. 08/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-21-009 Enemax. 09/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-21-010 Enemax. 10/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-21-011 Enemax. 11/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-21-012 Enemax. 12/2021
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal da Instrumentagéo e Enemax
Inspecéo Rotineira ESM-RM-22-001 Engenharia 01/2022

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e ESM-RM-22-002 Enemax_ 02/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e ESM-RM-22-003 Enemax_ 03/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtru_mentagao e ESM-RM-22-004 Enemax_ 04/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
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Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-22-005 Enemax' 05/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-22-006 Enemax' 06/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-22-007 Enemax' 07/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-22-008 Enemax' 08/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-22-009 Enemax_ 09/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-22-010 Enemax_ 10/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentagao e ESM-RM-22-011 Enemax_ 11/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-22-012 Enemax_ 12/2022
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In;tru_mentac;ao e ESM-RM-23-001 Enemax_ 01/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e ESM-RM-23-002 Enemax. 02/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-23-003 Enemax. 03/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Instrqmenta(;ao e ESM-RM-23-004 Enemax. 04/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-23-005 Enemax. 05/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmenta<;ao e ESM-RM-23-006 Enemax. 06/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal da Instrumentagéo e Enemax
Inspecéo Rotineira ESM-RM-23-007 Engenharia 07/2023

Relatério Mensal~da In;tru_mentagao e ESM-RM-23-008 Enemax_ 08/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In;tru_menta(;ao e ESM-RM-23-009 Enemax_ 09/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtru_mentagao e ESM-RM-23-010 Enemax_ 10/2023
Inspec¢éo Rotineira Engenharia
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Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-23-011 Enemax' 11/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RM-23-012 Enemax' 12/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Ingtrqmentagao e ESM-RAM-24-001 Enemax' 01/2024
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio MensaINda Instrqmentagao e ESM-RAM-24-002 Enemax' 02/2024
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal da Instrumentacdo € | oy pG4.BA-30-RI-00L | Statkraft 03/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatério Mensa[da In§tru_mentac;ao € | ESM-DGA4-BA-30-RI-002 Statkraft 04/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatério Mensa[da In§tru_mentac;ao € | ESM-DGA4-BA-30-RI-003 Statkraft 05/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatério Mensa[da In§tru_mentac;ao € | ESM-DGA4-BA-30-RI-004 Statkraft 06/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatério Mensa[da In;tru_mentagao € | ESM-DGA4-BA-30-RI-005 Statkraft 07/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatorio Mensa[da Instrumentacéo e ESM-DG4-BA-30-RI-006 Statkraft 08/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatorio Mensa[da Instrumentacéo e ESM-DG4-BA-30-RI-007 Statkraft 09/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatorio Mensa[da Instrumentacéo e ESM-DG4-BA-30-RI-008 Statkraft 10/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatorio Mensa[da Instrumentacéo e ESM-DG4-BA-30-RI-009 Statkraft 11/2024
Inspec¢éo Rotineira

Relatorio Mensa[da Instrumentacéo e ESM-DG4-BA-30-RI-010 Statkraft 12/2024
Inspec¢éo Rotineira

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03

Responsével: Marcela Jeiss

Publicacéo: 2025 Pagina: 121 de 124




Documento Externo

The Statkraft Way

Plano de Seguranca da Barragem

=) Statkraft

2. Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular

Descricédo Cédigo Autor Data

Relatério de Inspecédo de Seguranca ESM-ISR-19-001 Enemax 2019
Regular

Relatério de Inspecéo de Seguranca ESM-ISR-20-001 Enemax 2020
Regular

Relatério de Inspecéo de Seguranga ESM-ISR-21-001 Enemax 2021
Regular

Relatério de Inspecéo de Segurancga ESM-ISR-22-001 Enemax 2022
Regular

Relatério de Inspecdo de Seguranca ESM-ISR-23-001 Enemax 2023
Regular

Relatorio de Inspecao de Seguranca | gy pG4-BA-30-RL-001 Statkraft 2024
Regular

3. Relatorios de Inspecao de Seguranca Especial
Descricédo Cédigo Autor Data
Relatorio de Inspecdo de Seguranca | £y pe4.8A-30-RL-001 Statkraft 2023

Especial

4. Relatérios do Programa de Seguranca Publica no entorno de barragens

Descricédo Cédigo Autor Data
NA NA NA NA
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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VOLUME V - REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA (RPS)

Descricéo Cddigo Autor Data
Reviséo Periddica de Seguranca de ESM-BA-3C-RPS-0001 Prosenge 2019
Barragens
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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VOLUME VI - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

Descricéo Cédigo Autor Data
Plano de Acao de Emergéncia (PAE) PAE-PCHESM-2022 Geometrisa 2022
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev.n% 03
Responsével: Marcela Jeiss
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