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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 6°, 7°, 8° e 17° da Lei Federal
n°® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e & Resolugdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi organizado o Plano de Seguranca da
Barragem (PSB) para a PCH Alegre.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é constituido por documentos e
informacgdes relevantes para a adequada gestdo da seguranca das estruturas, as
quais, estando em uma base organizada, contribuem para a minimizagdo dos riscos
inerentes ao processo de seguranca de barragens, permitindo a tomada de decis6es

em tempo habil.

O Plano de Seguranca nédo se trata, necessariamente, de um documento fisico, mas
sim de uma forma de organizacao e padronizacéo de dados, procedimentos, registros,
controles e acbes necessarios ao gerenciamento de barragens, bem como a

disponibilizacdo organizada e atualizada aos seus usuarios.

Dessa forma, este documento do Plano de Seguranga das Barragens da PCH Alegre
trata-se da apresentacdo da organizacdo das informacdes disponiveis minimas
necessarias para a garantia do atendimento a seguranca de barragens e estruturas
associadas, tendo de ser considerado todos os documentos a ele anexados e

referenciados para um completo dominio sobre o ativo.
O documento esta assim dividido:

— Volume | — Informacdes Gerais

— Volume Il — Documentacdo Téchica

— Volume Ill — Planos e Procedimentos

— Volume IV — Registros e Controles

— Volume V — Reviséo Periodica de Seguranca (RPS)

— Volume VI — Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Usina

PCH ALEGRE

Empresa
Outorgada

Statkraft Energias Renovaveis S/A (filial)
CNPJ: 00.622.416/0012-02

MRO da Exposicéo, s/n, Exposicao - Alegre/ES - CEP: 29500-

000
Statkraft Energias Renovaveis S/A (matriz)
CNPJ: 00.622.416/0001-41

Rod. José Carlos Daux — SC 401, km 5, n° 5.500, Cond.

Square Corporate, sala 325, Torre Jureré A — 3° andar — Saco

Grande, Florian6polis — SC, CEP: 88.032-005
E-mail: regulatorio@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100

Representante do

Fernando De Lapuerta Montoya
Presidente/CEO
CPF: 061.330.627-97

empreendedor _
E-mail: fernando.delapuerta@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
Marcela Wamzer Jeiss
Gerente de Civil & Seguranga de Barragem
Responsavel | cREA: 172074-7 SC
Tecnico ) o

E-mail: marcela.jeiss@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05

Responsével: Marcela Jeiss
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Arranjo geral das estruturas

A Pequena Central Hidrelétrica Alegre, pertencente a Statkraft Energias Renovaveis

S.A. esta localizada no rio Alegre, municipio de Alegre, estado do Espirito Santo. A

usina teve inicio da sua operacdo em 1920, porém passou por uma reforma de

modernizacao e repotenciacdo em 2000 e possui poténcia de 2,06 MW.

O arranjo geral do barramento € constituido por uma barragem vertente assentada em

rocha tipo gnaisse sa, construida de pedras argamassadas e revestida em concreto

armado, com trechos em contraforte. As principais estruturas que compdem o

empreendimento estdo apresentadas na Figura 1.

O acesso a PCH Alegre é feito a partir da cidade de Alegre - ES, por meio da rua

Fortunato Paula Campos, por cerca de 600 m até a barragem e por mais 200 m até a

casa de forca, conforme Figura 2.

N&o existem usinas em operacdo a montante e a jusante da PCH Alegre.

Area: Hydro & Dam Safety
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025

Rev. n% 05
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH Alegre
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Figura 2 - Localizacao e acesso principal da PCH Alegre
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2.1.1. Barramento

A barragem € constituida por pedra argamassada revestida por concreto, toda
vertente, com trechos em contraforte e trechos em perfil hidraulico, com 2,70 m de
altura maxima, 0,56 m de largura e 41,32 m de comprimento total incluindo o trecho
de passarela junto a tomada d’agua e comportas de fundo na margem esquerda. A
cota de protecdo do coroamento esta na El. 231,50 m nos trechos de contra-forte. O
fechamento da barragem na ombreira direita € feito direto em talude natural em solo
e rocha e na ombreira esquerda, o fechamento é feito pela estrutura da tomada
d’agua. A Figura 3 apresenta o projeto em planta e se¢6es do barramento e a Imagem

1 ilustra a estrutura nas condi¢des atuais.

Figura 3 — Projeto do barramento: planta e secdes
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Fonte: ALE-PC-3C-DES-0001-00 — Atual-FL-02 (Prosenge Projetos e Engenharia, 2021)
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Imagem 1 — Arranjo geral da barragem
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2.1.2. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da PCH Alegre é composto pelo préprio barramento que é
vertente, situado no leito do rio, com 37,22 m de comprimento. A estrutura possui
trechos em perfil hidraulico com soleira na El. 231,35 m e 11,47 m de comprimento e

trechos de contraforte com soleira na El. 231,50 m e 25,75 m de comprimento.
2.1.3. Descarregador de fundo e comporta desarenadora

O empreendimento conta com duas comportas de fundo e uma desarenadora. As
comportas de fundo no canal de aducdo possuem dimensdes de 1,50 m (H) x 1,40 m
(L) e 1,50 m (H) x 0,90 m (L). A desarenadora esta instalada a montante da tomada
d’agua com dimensdes de 1,40 m (H) x 1,40 m (L). Elas tém por objetivo principal o
desassoreamento do reservatorio e canal de aducédo junto a tomada de agua. As
comportas de fundo podem auxiliar na capacidade de descarga do sistema extravasor
durante eventos de cheia e possuem 14,0 m3/s de capacidade.

A Figura 4 apresenta a localizacédo das comportas.

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n® 05
Responséavel: Marcela Jeiss
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Figura 4 — Projeto da comportas
—1 I [

I I I

Fonte: HALE-A1 (Energest, 2013)

2.1.4. Reservatorio

O reservatério tem capacidade de cerca de 687 m3 no NA Normal (El. 231,25 m),
ocupando uma éarea de 1.170,74 m2, de acordo com a curva cota x area x volume

obtida por levantamento batimétrico mais recente, datado de 2020.

A Figura 5 apresenta a curva cota x area x volume do reservatério da PCH Alegre.

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n® 05
Responséavel: Marcela Jeiss
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Figura 5 — Curva CAV do reservatorio
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Fonte: Lev. Planialtimétrico Cadastral (Matrix Engenharia e Topografia, 2020).
2.1.5. Sistema de Aducéo

O sistema de aducdo é formado pelo canal de aducéo, tomada d’agua, conduto

forcado até chegar a casa de forca.

A tomada d’agua encontra-se a jusante do eixo do barramento, ao final do canal de
aducdo, na margem esquerda do reservatorio, € constituida por uma estrutura mista

de alvenaria e concreto. O coroamento da estrutura foi estabelecido na El. 232,10 m.

A partir da tomada d’agua, o fluxo € conduzido por um conduto forcado metalico, com

1,0 m de didametro e 274,0 m de comprimento até chegar a casa de forca.

A casa de forca é do tipo abrigada, possui 1 unidade geradora tipo Francis horizontal,

com potencial nominal de 2,57 MW, que aproveita uma queda de 75,90 m.

A Figura 6 apresenta o projeto executivo do sistema elétrico da casa de forca e a

Imagem 2 ilustra a situacao atual da casa de forca.

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
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Figura 6 — Projeto executivo do sistema elétrico da casa de forca
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Fonte: Eletrica — RO (EDP, 2011)

Imagem 2 - Arranjo geral da casa de forca
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2.2. Classificacdo da Barragem

A Tabela 1 a seguir apresenta a classificacdo da PCH Alegre de acordo com a matriz
de classificacdo da barragem constante no Anexo |, a partir das constatacfes

observadas durante o ciclo da ultima Inspec¢&o de Seguranca Regular.

Tabela 1 - Classificagdo da PCH Alegre

Categoria de Risco Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 21
2 Estado de Conservacao (EC) 04
3 Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 06
Pontuacéao Total (CRI) =CT + EC + PSB 31
Dano Potencial Associado (DPA) 04
Resultado

Categoria de Risco Baixo

Dano Potencial Associado Baixo
Classe da Barragem C

No Volume | — InformacBes Gerais, é arquivado o Formulario de Seguranca de

Barragem (FSB).

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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2.3. Caracteristicas Técnicas

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas do barramento da PCH

Alegre.

Quadro 1 — Resumo das caracteristicas técnicas

Caracteristicas Técnicas

[2.3] Cota do coroamento (m)

Barragem (estruturas) de Concreto 231,50
[2.4] Borda livre (m)
Barragem (estruturas) de Concreto N/A
[2.5] Largura da crista (m) 0,56
[2.6] Comprimento total da crista (m) 41,32
[2.7] Altura maxima do macico (m) 2,70
[2.8] Material de construgao das estruturas do Pedra argamassada/
barramento CCVv
[2.9] Idade (a partir do 1° enchimento) (anos) 105

[2.10] Tempo de Recorréncia (TR) do
dimensionamento das estruturas extravasoras (anos)

< 2 anos inst.

[2.11] Vazao de projeto para dimensionamento das

36,0

estruturas extravasoras (m?3/s)

[2_.12] ,M_es/Ano de a_ltuallzagao dos estudos 08/2022

hidroldgicos de cheia

[2.13] Dimensdes Uteis dos dispositivos extravasores 11,47 (livre) / 25,7 (trecho

(m) contraforte)
No Anexo Il e Volume | — InformacgBes Gerais encontra-se a Ficha Técnica da PCH
Alegre.

2.4. Projeto como construido

No Volume Il — Documentacdo Técnica € apresentada a lista mestra dos desenhos
existentes para a PCH Alegre, assim como armazenados todos 0s respectivos

arquivos.

2.5. Relatério de compilacao e interpretacdo da instrumentacao

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatorios de
compilacdo e interpretagcdo da instrumentacdo da PCH Alegre, assim como

armazenados 0s respectivos arquivos.

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
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2.6. Critérios de estabilidade global das estruturas de concreto

A PCH Alegre possui as estruturas do barramento em pedra argamassada e concreto.
Para a verificacdo da estabilidade das estruturas, foram adotadas as premissas
conforme documento de referéncia ALE-ES-3C-REL-0001, elaborados pela Prosenge
Projetos e Engenharia, em 2021 e verificados pela RPS de 2022 (ALE-RPS-22-008),
apresentadas na Tabela 2 a sequir.

Tabela 2 — Parametros dos materiais

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/ rocha 40°
Coeséo Concreto/ rocha 80 kPa
Tengao, de compresszilo Concreto/ rocha 1.500 kPa
admissivel na fundacéao
T_en§ao de tracdo ~ Concreto/ rocha 450 kPa
admissivel na fundagéo
Agua 10,00 kN/m3
Concreto/ pedra 24,00 KN/m3
Peso especifico argamassada
Solo saturado 18,00 kN/m?3
(assoreamento)

Fonte: ALE-ES-3C-REL-0001 (Prosenge, 2021)

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade dos blocos do barramento

sao listados na Tabela 3, conforme memoaria de calculo mais recente.

Tabela 3 — Casos de carregamento utilizados

Caso ‘ Descricdo das Combinacgbes

CCN Caso de Carregamento Normal:
NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 231,235 m

Caso de Carregamento Excepcional 1: TR 2 anos
NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 232,10 m

Caso de Carregamento Excepcional 2: TR 1.000 anos
NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 233,18 m

Caso de Carregamento Limite: TR 1.000 anos
NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 233,18 m
Carregamento de assoreamento do reservatério — El. 231,35 m

(coincidente com a cota da soleira vertente).
Fonte: ALE-ES-3C-REL-0001 (Prosenge, 2021)

CCE1l

CCE2

CCL1
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De acordo com a memoéria de calculo de estabilidade (ALE-ES-3C-REL-0001)
realizada pela Prosenge em 2021, atesta-se que a barragem da PCH Alegre nao
atende aos fatores de seguranca minimos preconizados pela Eletrobras. Cabe
ressaltar que, ao longo de seus mais de 100 anos de vida Util, a barragem passou por

diversas solicitagbes e carregamentos excepcionais.

Reforca-se que a PCH Alegre entrou em operacdo em 1920, e ndo se encontra
disponivel a documentacao técnica do periodo da construcdo, aléem de nao haver
registros de sondagens e ensaios feitos para caracterizacdo da fundacdo do
barramento, bem como relatérios técnicos que descrevam a geologia local na regido
do empreendimento, assim, os parametros adotados sao tedricos.

2.7. Critérios de dimensionamento geotécnico das barragens de terra

Como a PCH Alegre ndo possui barragens de terra em sua composicdo, nao ha

critérios de dimensionamento geotécnico a serem considerados.

2.8. Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes para controle de

percolacao

Ndo foram encontrados registros de sondagens e ensaios feitos na época da
implantagc&o da usina para a caracterizacao da fundacao do barramento e elaboracéo
dos perfis geoldgico-geotécnicos. Também ndo foram encontrados registros de
tratamentos utilizados na fundacéo do barramento e a estrutura ndo possui cortina de

drenagem.

N&o foram disponibilizados registros da execucdo ou projetos dos contrafortes
presentes ao longo da estrutura. Pelos registros de inspecdes realizadas pela
UNIONTECH (2012) e pela ISB (2013), sabe-se que estes foram executados no

segundo semestre de 2012.

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 19 de 69



The Statkraft Way
Plano de Seguranca da Barragem

=) Statkraft

Documento Externo

Em 2013, a estrutura passou por nova intervengao, onde o paramento de jusante foi
reforcado pela execucdo de um muro de concreto armado, ancorado na estrutura
existente de pedras argamassadas e na rocha de fundacéo, além da execucédo de
dois trechos voltados para a extravasao do reservatoério, ancorados da mesma forma

que o muro. As secdes disponiveis de projeto sdo apresentadas na Figura 7, a seguir.

Figura 7 — Sec0des de projeto de reforco

TR | m
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{
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} S o=
.K-o‘ll 1.50] L
. ANCORAGEM EM ROCHA SA BTOLA

ANCORAGEM EM_ROCHA SA BITOLA b AL 212.5mm PROFUNDIDADE MIN. 83,0 cm
212.5mm PROFUNDIDADE MIN. 60,0 ecm ESCALA Y /50

Seg&o do muro de reforgo Segéo do perfil vertente

Fonte: Ampliac@o Estrutural da Barragem — Folha 2/2 (Hidroforte Engenharia e Servicos, 2013)

Devido a baixa porosidade e permeabilidade da rocha s&, o fluxo e a permeabilidade
do macico rochoso como um todo estdo condicionados pela passagem de agua pelas
fraturas e pela foliacdo. Em campo, ndo se observa percolacéao significativa nem pela
fundacdo e nem pelos contatos com as ombreiras. Os pontos de percolagcédo que se
manifestam como infiltracbes de baixa vazdo ocorrem de maneira discreta ao longo

do contato concreto-rocha da estrutura.

Avaliando-se a susceptibilidade da fundacdo para o modo de falha erosao interna, a
possibilidade deste mecanismo de falha ficaria restrita a ocorréncia de fluxo
concentrado ao longo dos planos de descontinuidades geoldgicas (fraturas e foliagao)
na fundacdo que poderia levar ao carreamento do material de preenchimento dos
planos (areia, argila etc.) e consequente formacao de pequenos vazios irregulares no
interior da fundagéo em rocha ou até mesmo no contato da ombreira direita. Contudo,
devido a baixa carga hidraulica imposta pelo nivel do reservatorio, tal situacdo se

torna improvavel, ndo tendo sido detectados possiveis gatilhos.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1. Identificacao

Os membros da equipe de seguranca de barragens ficam locados na geréncia de
Hydro & Seguranca de Barragens, dentro da area de Operacdes Estratégicas, com
reporte direto ao Vice-presidente da &rea. A equipe de seguranca de barragens tem a
responsabilidade de coordenar, supervisionar e providenciar solugdes as atividades
previstas no Plano de Seguranca da Barragem. A estrutura macro de organizacao

adotada segue o fluxograma apresentado na Figura 8, a seguir.

Figura 8 — Estrutura organizacional

Fernando de Lapuerta
Presidente

HQ — NTC Operacoes Estral
Coordenacéo, suporte e
requerimentos de Seguranca
de Barragens

Alexandre Murakami
Diretor de Edlica &
Solar

—— Marcela Jeiss

I Gerente de Hydro &

| ANEEL Seguranca de Barragens
|

| Stakeholders
|
|
|

Gerente de Operagio
Defesas Civis - -
. Arthur Andreetta Douglas Pichetti Bruno Botelho
Equipe de

Engenheiro de Seguranca Engenheiro Civil Coordenador de
de Barragens Especialista Operacio

Ewerton Carneiro
Diretor de Ativos

Ronaldo Ribeiro

______ Manutengao

Consultorias externas
(sob demanda)

A Tabela 4 apresenta a identificacdo dos componentes da equipe, suas respectivas
qualificacBes profissionais, tipo de vinculo, registros de classe e tipo de ART.

Tabela 4 — Equipe de seguranca de barragens

Registro de
Classe

Qualificacao Vinculo

Gerente de Hydro Nivel Cargo e
Marcela Jeiss Engenheira Civil | & Seguranca de CLT . Funcéo —
superior
Barragens RT
Engenheiro
Arthur Andreetta | Engenheiro Civil Especialista de CLT vagl Obr&.‘ €
Seguranga de superior Servico
Barragens
Douglas Pichetti | Engenheiro Civil Eng.er'lhelro. . CLT vagl -
Especialista Civil superior
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A equipe prépria de seguranca de barragens é responsavel pela elaboracdo e
atualizacdo do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) e do seu Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Os engenheiros também sdo os responsaveis pela realizacédo das
inspecdes visuais e emissdo dos Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular,
conforme periodicidade definida pela Resolugédo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.

Demais atividades especificas, como as Inspecfes de Seguranca Especial (ISE),
Revisdes Periodicas de Seguranca (RPS), e estudos técnicos pontuais, sao feitos a
partir de contratacdes de consultorias especificas e especializadas nos respectivos

assuntos.

3.2. ART deresponsabilidade

No Anexo Il encontra-se a ART de Cargo e Fun¢do do Responsavel Técnico pela

Seguranca da Barragem da PCH Alegre.
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4. MANUAIS
No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacdo da PCH Alegre, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

4.1. Procedimentos dos roteiros de inspecdo de seguranca

4.1.1. Inspecédo de Seguranca Regular

As Inspecbes de Seguranca Regular (ISR) abrangem todas as estruturas do
barramento e demais estruturas associadas, com o objetivo de retratar suas condicdes
de seguranca, conservacao e operacdo, em atendimento as exigéncias do artigo 9°
da Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo realizadas a
cada ciclo de classificacdo da barragem, e sempre que houver alteracao do nivel de

seguranca, respeitando o prazo maximo de 18 meses entre inspecdes.

As atividades de conservacdo e as recomendacdes de monitoramento apontadas
pelos Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular sdo averiguadas por meio das
inspecdes rotineiras, de modo a acompanhar a evolucdo ou ndo dos pontos de

monitoramento/ocorréncias ao longo do ano, durante os ciclos das ISRs.
4.1.2. Inspecédo de Seguranca Especial

As Inspecdes de Seguranca Especial (ISE) visam manter ou restabelecer o nivel de
seguranca da barragem a categoria normal, sendo realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas, em substituicdo a ISR, sempre que houver alteracao
para o nivel de seguranca do barramento nas categorias alerta ou emergéncia, ou
apos ocorréncia de evento excepcional, tais como abalo sismico, galgamento, cheia

ou operacdo hidraulica dos extravasores em condi¢cdes excepcionais.

A ISE deve ser realizada em até 10 dias contados a partir do dia em que o nivel de

seguranca foi alterado ou a partir do dia da ocorréncia de evento excepcional.

O prazo para elaboragéo do relatorio e conteiddo minimo é aquele disposto no §2° do
artigo 9° da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, tendo como

referéncia o evento motivador, a ser detalhado no relatorio.
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4.1.3. Inspecéo de Seguranga Rotineira
4.1.3.1. Frequéncia

As inspecdes rotineiras sao realizadas desde o ano de 2019 com frequéncia mensal
e atualmente sdo realizadas pela equipe propria de técnicos da Statkraft. O periodo
de realizacdo das inspec¢des rotineiras entre o ultimo ciclo de Inspecéo de Seguranca
Regular (ISR) até o més de realizacdo da Inspecdo de Seguranca Regular do ano
vigente é analisado e considerado na elaboracdo do Relatério de Inspecdo de

Seguranca Regular do ano vigente.
4.1.3.2. Operacionalidade

As inspecdes rotineiras sdo realizadas pelos técnicos da usina, assessorados pelo

sistema de gestéo da plataforma de servicos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

O empreendimento possui ficha de inspecao (check-list) padronizada, que engloba
todos os pontos de monitoramento do barramento e estruturas associadas. A situacao
dos pontos de monitoramento/ocorréncias é apresentada com registros fotograficos
de cada inspecdo e é avaliada de acordo com as seguintes descricdes: NI (Nao
inspecionado), NE (Nao existente), Primeira Vez (PV), Aumentou (AU), Permaneceu
Constante (PC), Diminuiu (DI) e Desapareceu (DS).

Os check-lists sé@o realizados via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line. As
respostas sdo entdo atualizadas automaticamente no sistema web, onde sao
disparadas notificacdes da realizacéo da atividade e no caso de alguma anormalidade

observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliacdo da inspecao realizada, por meio da

analise das respostas dadas e fotos registradas.
4.1.3.3. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos as respostas dadas e fotos registradas sdo passiveis de

serem exportados em formato de relatério, caso haja o interesse.
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4.2. Procedimentos dos roteiros de monitoramento

7

O acompanhamento e monitoramento da PCH Alegre é realizado por meio das
inspecdes visuais rotineiras mensais e regulares anuais, visto que, até o momento,

nao foi identificada a necessidade de um plano de instrumentacéo para as estruturas.

4.3. Procedimentos de operacdo e manutencao

Além dos procedimentos de seguranca de barragens, séao realizadas rotineiramente
as acOes necessarias de operacao e manutencao geral da usina. Esta disponivel para
a equipe da usina uma pasta com diversos procedimentos e formularios de
manutencdo e operacdo de equipamentos elétricos e mecanicos. Dentre eles, ha
formuléarios de calibracéo dos equipamentos, de registro de ocorréncias operacionais,
de limpeza, ensaios e inspecdes preditivas de equipamentos elétricos e mecanicos.
Também foram elaborados procedimentos de manutencdo do conduto forcado, da
casa de forca e de seus equipamentos, das comportas, dos limpa grades, de circuitos
e disjuntores, do gerador, dos medidores de nivel e painéis, de turbinas, entre outros

relacionados a Operacédo e Manutencao.
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5. REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA

O sistema extravasor da PCH Alegre é composto por um vertedouro de soleira livre,
dessa forma, a regra operacional dos dispositivos de descarga € dada pela geracéao

elétrica da usina e atende a curva de operacao apresentada na Figura 9 a seguir.

Figura 9 - Curva de Operacéo da barragem da PCH Alegre

233,00
232,80
232,60
232 40
E 23220
2 - COTA DE PROTEGAD 232,10 M === === == == = = oo = & = = = = & & & & & o o o o o oo
2 232,00 — i
s Condigdo Condigdo i Condicio - : Condigdo :
9 231 80 Hidrologica Hidroldgica de i Hidroldgica E_ i Hidrolagica de !
& ! Normal Atencio ' de Alerta < | Emergéncia -\
[] I g\ | 1=
T 231,60 i : o |
‘zr' 1 ! 8 1 |
| | =1 8 i
231,40 : | zZ 8.
NA NORMAL 231,35 m . o !
] ' vV wn
231,20 ! ' < <1
1 1 w ! w !
| | S 5.
231,00 - . <l :
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Vazao (m¥s)
—Cota de Protegdo  ——NA Normal = ——NA Max. maximorum —Vazao vertida
No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacdo da PCH Alegre, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.
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6. AREA DE ENTORNO

A Statkraft possui o Programa de Seguranca Publica no entorno de barragens, que
tem como objetivo reconhecer, gerenciar e tratar os riscos na regido de entorno das
estruturas, definidos pelos riscos de acidentes ou incidentes em que um
cidad&o/publico encontra decorrente da presenca ou da operacado e manutencao do
reservatorio, barragem e estruturas associadas. Para tanto, sdo identificadas as

Zonas Potenciais de Risco (ZPR) identificadas na Figura 10 a seguir.

No Volume Ill — Planos e Procedimentos é apresentado o procedimento do Programa
de Seguranca Publica no entorno de barragens da Statkraft, assim como arquivado o
respectivo arquivo, e no Volume IV — Registros e Controles € apresentado os relatorios

produzidos para a PCH Alegre, assim como arquivados 0s respectivos arquivos.
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Figura 10 — Areas de protecéo junto as estruturas
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7. PAE

Segundo a Resolucado Normativa ANEEL n° 1.064/2023, art. 13, 81°, a elaboracao do

PAE é obrigatoria para:

I.  Todas as barragens classificadas como médio e alto dano potencial associado;

ou
Il.  Barragens classificadas como A ou B segundo a matriz de classificacao.

Dessa forma, como a PCH Alegre, atualmente, se encontra com dano potencial
associado baixo e classificada como C segundo a matriz de classificacdo, o PAE nao

se faz obrigatério para este empreendimento.

8. RELATORIOS DE INSPECAO DE SEGURANCA

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatorios de inspecao

de seguranca da PCH Alegre, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

9. REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA

No Volume V — Reviséo Periédica de Seguranca é apresentada a lista dos relatorios
produzidos durante a Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) da PCH Alegre, assim

como armazenados 0S respectivos arquivos.

10.IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

Os riscos identificados e avaliados para a PCH Alegre séo apresentados no Quadro 2
distribuidos conforme modos de falha possiveis: hidraulica (galgamento), eroséo
interna e instabilizacdo. Para cada modo de falha, € apresentado possiveis causas
daquele cenéario de acidente ou desastre e suas principais evidéncias a serem
diagnosticadas em campo.

No Anexo IV encontra-se a identificacdo e avaliacdo dos riscos possiveis de serem

mapeados no barramento da PCH Alegre.
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Quadro 2 — Identificacdo e avaliacado dos riscos

Modo de Falha

Causa

Evidéncias?

Hidréaulica
(Galgamento)

Volume de amortecimento
insuficiente

Diminui¢éo da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Obstrucéo do sistema
extravasor

Visualizagdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

Diminuicdo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Vazdes acima da capacidade
do extravasor

Diminui¢éo da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Percolacéo
nao controlada
de agua
(piping)

Gradientes hidraulicos
elevados

Surgéncias de agua

Carreamento de particulas

Variagdo das poropressGes (leitura dos
piezémetros)

Instabilizacéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo

Recalque diferencial do maci¢co ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacéo

Deslizamento  diferencial entre  blocos,
detectado através de monitoramento
Surgimento de fissuras no concreto ou
evolucgéo de fissuras pré-existentes
Surgimento de pontos de ruptura no concreto
ou agravamento de rupturas pré-existentes
Aparecimento ou intensificacdo de infiltractes
de &gua nas estruturas
Desalinhamento  ou
comportas

emperramento  de

Eventos sismicos

Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Elevacdo do NA no
reservatorio acima do NA
maximo maximorum

Movimentacao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Fissuras no concreto ou evolucdo de fissuras
pré-existentes

Pontos de ruptura no concreto ou agravamento
de rupturas pré-existentes

Infiltrac6es de agua nas estruturas

Ocorréncia de combinacgéo
de carregamentos que
favoregcam o tombamento da
estrutura

Desalinhamento  ou
comportas

emperramento  de

1 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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11.MAPA DE INUNDACAO

11.1. Estudo de rompimento

No Volume Il — Documentacédo Técnica é apresentado o Estudo de Rompimento do
barramento da PCH Alegre, com a indicacdo da metodologia e software adotados e
0s critérios, premissas e parametros utilizados para a elaboracdo dos mapas de
inundacdo, como os mapas de inundacdo propriamente ditos, para os cenarios de
ruptura sunny day (dia de sol) e rainny day (dia de chuva referente a vazao de projeto),

assim como arquivados 0s respectivos arquivos.

12.IDENTIFICACAO E DADOS TECNICOS DAS ESTRUTURAS

12.1. Caracteristicas Hidraulico-Hidroldgicas

A PCH Alegre esta situada no rio Alegre, pertencente a sub-bacia do rio Itapemirim-

Itabapoana e inserida na bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

A sub-bacia do rio Itapemirim situa-se entre os paralelos 20°20’ e 21°10’ de latitude
Sul e os meridianos 41°80’ e 40°80’ de longitude Oeste, ocupando uma area de cerca

de 5.920 km2 do territério da bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

O rio Alegre é afluente pela margem direita do rio Itapemirim, com nascente na Serra
das Cangalhas em altitudes acima da El. 1.300 m e foz proximo da El. 100 m,

apresentando grande declividade média e area de drenagem de cerca de 207 km2,

A partir de pesquisa realizada no Hidroweb, de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), tem-se que a Unica estacao fluviométrica com
dados de vazao situada no mesmo rio do barramento da PCH Alegre corresponde ao
posto atualmente operado pela Statkraft Energias Renovaveis S/A, localizada no
empreendimento, porém com inicio de operacdo muito recente, conforme ilustrado na

Figura 11.
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Figura 11 — Bacia hidrografica do rio Alegre e Itapemirim
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O Quadro 3 apresenta o inventario das estagfes fluviométricas utilizadas como

referéncia para determinacdo das vazdes afluentes a PCH Alegre nos estudos
pretéritos.

Quadro 3 — Inventério de estacdes fluviométricas

o B . Area de
Caodigo Nome da estacéao Rio drenagem (km?)
57450000 Rive Itapemirim 2.180
57420000 Ibitirama Braco Norte Direito 337
57400000 Itaici Braco Norte 1.010
Esquerdo

O Quadro 4 apresenta um resumo das caracteristicas hidraulico-hidrologicas do
barramento da PCH Alegre.

Quadro 4 — Resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas

Caracteristicas Hidraulico-hidrolégicas

Area de drenagem** (km?) 207
Qmlt*1 (m3/s) 3,18
Qprojeto*2 (m3/s) N/A
. 36
*1 3
Qcapacidade de descarga*! (m?/s) (TR 2 anos)
Montante*!
NA normal (m) 231,35

NA maximo maximorum (m) 233,60

Jusante*?

NA normal (m)
NA maximo maximorum (m)

*1 Informacdes referentes ao estudo hidroldgico mais atual: ALE-RPS-22-003 e ALE-RPS-22-007.
*2 \Valores com base nos dados de projeto executivo.
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12.2. Caracteristicas Geoldgicas-Geotécnicas e Sismicas

Conforme consta no Mapa Geologico do Estado do Espirito Santo (Figura 12), de
autoria da CPRM (2018), a PCH Alegre esta inserida nas unidades estratigraficas
Grupo Bom Jesus de Itabapoana (NPbjiggn) e Ortognaisse Estrela (NP3y1les) no
centro da area e Ortognaisse Muniz Freire (NP3y1Imf) ao norte, além dos granitos das
unidades Macico Garrafdo e Macico Afonso Claudio mais a nordeste. Nas
proximidades do barramento, predomina uma cobertura superficial formada por
depasitos fluviais argilo-arenosos e arenosos quaternaria (Q2a) e do neoproterozoico,
o Grupo Bom Jesus do Itabapoana composto predominantemente por granada biotita
gnaisse, anfibolio-biotita gnaisse, anfibolito, gondito e olivina-diopsidio marmore (ggn).

Em relacdo a hidrogeologia, conforme o Mapa Hidrogeolégico do Brasil (CPRM, 2014)
e a Carta Hidrogeoldgica Folha SF.24 Vitéria (CPRM, 2016), o empreendimento situa-
se no Dominio Hidrolitolégico Fraturado e na Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) e engloba uma série de tipos litolégicos,
abrangendo metassedimentos e rochas do embasamento cristalino, como granitos,
rochas metavulcanicas, gnaisses, migmatitos e de maneira subordinada xistos e
quartzitos. A posicdo do barramento em relacdo a sua Unidade Hidrogeoldgica,
conforme mapa da Figura 13.

De acordo com os dados existentes de eventos sismicos ocorridos no Brasil até 2014,
disponibilizados pela Rede Sismogréfica Brasileira?, em um raio de 300 km da PCH
Alegre ocorreram 95 eventos com magnitude superior a 2 na escala Richter, como
apresentado na Figura 14 a seguir.

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas do

barramento da PCH Alegre.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas

Caracteristicas geoldgico-geotécnicas

Rocha predominantemente s&, com alta resisténcia e
Fundacao existéncia de pelo menos 3 familias de fraturas verticais e

uma descontinuidade principal (bandamento gnaissico)
Tipo de rocha Gnaisses

2 http://rsbr.on.br/catalogo_sb.html
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Figura 12 — Geologia regional
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Figura 14 — Sismos
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13.DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE

Segundo a Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, art. 1, a resolucéo aplica-se

a barragens fiscalizadas pela ANEEL que apresentem uma destas caracteristicas:

I.  Altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel
do solo até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 (quinze)

metros;
II.  Capacidade total do reservatorio maior ou igual a 3.000.000 m3;

lll.  Categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econémicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art.
7° da Lei n® 12.334, de 2010;

IV. Categoria de risco alto, nos termos desta Resolucado, conforme definido no art.
7° da Lei n° 12.334, de 2010.

Dessa forma, como a PCH Alegre, possui altura maxima de 2,70 m (menor que 15 m),
capacidade do reservatorio de 687 m3 no NA méaximo normal e 1.170,74 m3 no NA
maximo maximorum (menor que 3.000.000 m3), categoria de dano potencial
associado baixo e categoria de risco baixo, a usina ndo se aplica a PNSB, e
concomitantemente ndo esta submetida as acdes de seguranca de barragens da REN
n° 1.064/2023. Assim, a PCH Alegre, ndo possui a declaracdo de condicdo de

estabilidade.

14. RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORACAO DO PSB

No Anexo V encontra-se a Responsabilizacado Técnica pela elaboracdo do Plano de

Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Alegre.

15.MANIFESTACAO DE CIENCIA

No Anexo VI encontra-se a Manifestacdo de Ciéncia do Representante do
Empreendedor pela elaboragéo do Plano de Seguranc¢a da Barragem (PSB) da PCH

Alegre.
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16.ART DE ELABORACAO DO PSB

No Anexo VIl encontra-se o Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) pela

elaboracédo do Plano de Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Alegre.
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ANEXOS

ANEXO | — Matriz de Classificacao

Iltem CATEGORIA DE RISCO Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) [ Altura 0
b) [ Comprimento 2
¢) | Tipo de barragem quanto ao material 2
d) | Tipo de fundacao 1
e) | Idade da barragem 4
f) | Vazéo de projeto 10
g) | Casa de forca 2

) Caracteristicas Técnicas (CT) 21

2 Estado de Conservacao (EC)

h) | Confiabilidade das estruturas extravasoras 0
i) | Confiabilidade das estruturas de adugéo 0
j) | Percolagéo 3
0
1
4

k) | Deformacdes e recalques
) | Deterioracdo dos taludes/paramentos
m) | Eclusa
X Estado de Conservacao (EC) 08
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)
n) | Existéncia de documentacéo de projeto 6
0) | Estrutura organizacional 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspecdes de seguranga e de monitoramento 0
0
0

q) | Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem

r) | Relatérios de inspec¢éo de seguranca com analise e interpretacéo
Plano de Seguranca de Barragens (PS)
Pontuacéo Total (CRI) =CT + EC + PS

DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
a) | Volume do reservatorio

b) | Potencial de perda de vidas humanas
c) | Impacto ambiental
d) | Impacto s6cio-econdmico

) Pontuacgéo Total (DPA)

O|W|O |k

RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Baixo
Classe da Barragem C
Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
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ANEXO Il - Ficha técnica

Datas
Concluséo do barramento Inicio da operacao
- 1920
Reservatorio
Area NA normal (m?) Volume NA Normal (m3)
1.170,74 687,00
Niveis d’agua montante (m)

NA maximo maximorum NA maximo normal NA minimo normal
233,60 231,35 231,00
Barragem

Tipo Fundacéio Comprimento ,A_Itura La_rgura da El_evagéo
(m) maxima (m) | crista (m) | crista (m)
Pedra
argamassada/ | o isqe 41,32 2,70 0,56 231,50
Concreto
CCVv
Latitude Longitude
20°45'48.35" S 41°31'42.64" O
Vertedouro
Tpo | Fundagao| Fievacie | comprinenio | Capacsce | Tenpede
o . <
Soleira livre | Gnaisse 22331i,3550/ 11,47/2575| 36,00 2 anos
Comportas
Tipo \(/riilé:)) (I:Erliz\t/:%%(; NUmero Altura (m) La(rr?‘L)Jra
Fundo 14,00 229,90 2 1,50/1,50 | 1,40/0,90
Tomada d’agua
Comportas (uni.) Altura (m) Largura (m)
1 1,50 1,50
Conduto forcado
Unidades Diametro (m) Comprimento (m)
1 1,00 274,00
Casa de forca
Energia assegurada (MW) Queda bruta (m) Vazao maxima (m?3/s)
1,33 75,00 3,00
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ANEXO Il = ART de responsabilidade do PSB
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ANEXO IV - Identificacéo e avaliacdo dos riscos

pronunciadas

a fundagédo pode ter se movido
causando um movimento no
macico.

recalque do macico
causado pela ruptura
da fundacéo.

R’ﬂgsggfa Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacao
TALUDE DE MONTANTE
Eg’;gg mt)eurna fgﬁdapgg:)ng gg _ 1.Inspecionar outras partes da barragem
barragem. Desabamento de Perigo extremo proc_urando infiltracdes ou mais
; O piping pode sumidouros.
uma caverna erodida pode o .
resultar num sumidouro. | Provocar a ruptura da 2.Identificar a causa exata_do sumldourq. .
Erosbtes Pequeno furo na parede da barragem, guando os 3.Checar a agua que >al do reservatorio
tomada d'agua pode ocasionar | €anais formados pela | para constatar se e la esta suja.
um sumidouro. Agua barrenta na eros&o regressiva 4.Um engenheiro _ ~quallﬁcado deve
saida a jusante indica o atravessam o macico | inspecionar as condicBes e recomendar
desenvolvimento de erosio na | Y @ fundacéo. outras aces que deyam ser tomadas.
barragem. Necessario engenheiro.
Uma porcéo do macigo se moveu Eerigg e>.<tremo 1.D,ependendo do rp_acigo envolvido, baixar
, Nt devido a perda de resisténcia, ou | Indica o inicio de um | 0 hivel do reservatorio. -
Fissuras ' ! deslizamento ou 2.Um engenheiro  qualificado  deve

inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Deslizamento,
afundamento ou
escorregamento

)
‘

Terra ou pedras deslizaram pelo
talude devido a sua inclinagcdo
exagerada ou ao movimento da
fundacdo. Também  podem
ocorrer deslizamentos devido a
movimentos e terra na bacia do
reservatorio.

Perigo extremo
Uma série de
deslizamentos
podem provocar a
obstrucdo da tomada
d’agua ou ruptura da
barragem.

1.Avaliar a extens@o do deslizamento.
2.Monitorar o nivel do reservatério se a
seguranca da barragem estiver ameacada.
3.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.
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macico ou falta de suporte da
fundacéo.

a folga. Pode resultar
no colapso estrutural
ou transbordamento.

Nive) el Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéao
Resposta
TALUDE DE JUSANTE
Perigo extremo 1.Medir a extensdo e o deslocamento do
Falta ou perda de resisténcia do | Deslizamento do escorregamento.
- material do macico da. barracem ico atingind 2.Se 0 movimento continuar, comegar a
Escorregamento /160 da gem. macico atingindo a baixar o nivel d'dgua até parar o
. A perda de resisténcia pode ser | crista ou o talude de -
/ Deslizamentof * atribuida a infiltracao de agua no tant duzind movimento.
Encharcamento ¢ g montante, reduzindo | 3 engenheiro  qualificado  deve

inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

CRISTA

Deslocamento
vertical

Movimento vertical entre secfes
adjacentes do macico da
barragem. Deformacéo ou falha
estrutural causado por
instabilidade estrutural ou falha
na fundacéo.

Perigo extremo
Cria uma area local
de pouca resisténcia
no interior do macico
gue pode causar
futuros movimentos.
Provoca
instabilidade
estrutural ou ruptura.
Permite um ponto de
entrada para a agua
superficial que
futuramente podera
causar ruptura.
Reduz a sec¢éo
transversal

disponivel.

1.Cuidadosamente inspecionar 0
deslocamento e anotar a localizacao,
comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes. O
engenheiro deve determinar a causa do
deslocamento e supervisionar as etapas
necessdrias para reduzir o perigo para a
barragem e corrigir o problema.

2.Escavar a é&rea até o fundo do
deslocamento. Preencher a escavacdo
usando material competente e técnicas de
construcdo corretas, sob a supervisdo de
um engenheiro.

3.Continuar a monitorar areas
rotineiramente para indicios de futuras
rachaduras ou movimento.

Necessario engenheiro.
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Nivel de

Resposta Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

BARRAGEM DE TE

RRA — INFILTRAGCOES E SURGENCIAS DE AGUA NA BARRAGEM

Grande area
molhada ou

produzindo fluxo

-

4"

Um caminho preferencial
de percolacao
desenvolveu-se através
da ombreira ou do
macico.

Perigo
O aumento do fluxo pode
levar & erosdo do macico e a
ruptura da barragem. A
saturag&o do macigo préximo
a zona de infiltracdo pode
criar instabilidade, levando a
ruptura da barragem.

1.Determinar 0 mais préximo possivel o
fluxo que esta sendo produzido.

2.Se o0 fluxo aumentar, o nivel do
reservatorio deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a &rea envolvida.

4. Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condi¢cbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Area molhada
em uma faixa
horizontal

v,

-

Camada de material
permeavel usado nha
construgdo do macigo.

Perigo
A saturacgdo das areas
abaixo da zona de infiltracéo
pode instabilizar o macico.
Fluxos excessivos podem
provocar eroséo acelerada
do macico, levando a ruptura
da barragem.

1.Determinar 0 mais préximo possivel o
fluxo que esté sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4.Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigcbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua
localizada

- -

Agua encontrou ou abriu
uma passagem através
do macico.

Perigo
A continuacao do fluxo pode
ampliar a erosdo do macico e
levar a ruptura da barragem.

1.Determinar 0 mais préximo possivel o
fluxo que esta sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do
reservatério deve ser reduzido até o fluxo se
estabelecer ou parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4. Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

5Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condicbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga localizada
de 4gua
barrenta

(surgéncia)

A agua encontrou ou
abriu uma passagem
através do macico e esta
erodindo e carreando o
material deste.

Perigo extremo
O prosseguimento do fluxo
pode causar uma erosao
rapida no material do macico,
resultando na ruptura da
barragem.

1.0 nivel do reservatério deve ser reduzido
até o fluxo se estabelecer ou parar.

2.Se necessario realizar a construcao
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.
3.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigbes e recomendar
outras acdes que devem ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua
através de
fissuras
proximas a
crista

A agua encontrou ou
abriu uma passagem
através do macico e esta
erodindo e carreando o
material deste.

Perigo extremo

O prosseguimento do fluxo
pode causar uma erosao
rapida no material do macico,
resultando na ruptura da
barragem.

1.0 nivel do reservatorio deve ser reduzido
até o fluxo se estabelecer ou parar.

2.Se necesséario realizar a construcao
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.
3.Um engenheiro qualificado deve
inspecionar as condigbes e recomendar
outras acdes que devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Vazamentos
vindos das
ombreiras

Fluxo de &gua através
de fissuras nas
ombreiras.

Perigo
Podem provocar uma erosao
rapida na ombreira e o
esvaziamento do
reservatério. Podem
provocar deslizamentos
préximos ou a jusante da
barragem.

1.Inspecionar cuidadosamente a area para

determinar a quantidade do fluxo e
averiguar se existe carreamento de
materiais.

2.Um engenheiro ou gedlogo qualificado
devem inspecionar a area.
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subjacente, que nao foi
tratada
convenientemente
guando da execucao da
injecdo de cimento na
rocha da fundacao.

barragem.

M €15 Anomalia llustracéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta
Alguma parte do macico
de fundacéo esta l.Inspecionar cuidadosamente a area para
permitindo a passagem averiguar a quantidade de fluxo e o
de agua com facilidade. transporte de materiais.
Pode ser uma camada Perigo 2.Se houve carreamento de material, um
Fluxo - per_meavel formada por O aumento do fluxo pode dique com  sacos de arelaﬁde_ve ser
borbulhando a ’ areia  ou pedregulho causar uma eros&o rapida do constrwdo em vc_)lta da surgéncia para
jusante da existente na fundacéo ou material da fundacio redu2|_r a velqmdade da agua e a
2 ‘ mesmo fratura na rocha £a0, capacidade erosiva do fluxo.
barragem resultando na ruptura da

3.Caso a erosdo se acentue, o nivel do
reservatorio devera ser rebaixado.

4Um engenheiro qualificado deve
inspecionar e recomendar outras medidas a
serem tomadas.

BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE MONTANTE

FISSURAS TIPO MAPA

MON .\h!t\

RESERVATORIO 8 ' |

Fissuras tipo

Fissuras abertas, do tipo
aleatdrio, com presenca

Devido a deterioracéo e
progressao, podem reduzir a

1.Baixar o nivel do reservatério e proceder
a reconstrucdo da barragem.

2.Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e

Mapa /] de silica-gel, devido a | . 7 . <
I RAA vida atil da barragem. orientar as a¢gfes a serem tomadas.
= ’ Necessario engenheiro.
BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE JUSANTE
- Fissuras  abertas e 1.Baixar 0 nivel do reservatério e
\ L . . ~ : reconstruir a barragem.
. . PP extensiveis, do tipo | Deterioragdo progressiva . -
Fissuras tipo {5 . . S 2.Um engenheiro qualificado deve
| aleatorio, com presenca | pode reduzir a vida util da ; . . .
Mapa i imediatamente inspecionar a barragem e

de silica-gel, devido a
RAA.

barragem.

orientar as a¢cfes a serem tomadas.
Necessario engenheiro.
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustracéo

Causa

Consequéncia

Recomendacéo

BARRAGEM DE CONCRETO - TAL

UDES DE ROCHA E OMBREIRAS

Movimentos de

ONBRERA

RESERVATORIO

Fissuras abertas e sem
preenchimento devido a

Compromete a estabilidade

1.Atirantar e drenar a rocha.

2.Um  engenheiro  qualificado  deve

taludes em s deformacéo lenta do talude inspecionar as condigcbes e recomendar
rocha | s (movimento) do macigo ' outras acdes a serem tomadas.
rochoso Necessario engenheiro.
Instabilidade dos taludes 1.Rebaixar o reservatorio e reforcar a
W o | € escorregamentos ombreira.
' e g s d_eV|do a movimentacao Comprometem a estabilidade 2.Injetar e drenar.. 3
Ombreiras el diferencial nas | 4o ombreira 3.Um engenheiro qualificado deve
‘ ‘ ombreiras. Aumento das ' inspecionar as condi¢cbes e recomendar
- pressbes de poro e outras acdes a serem tomadas.
eventuais fugas de agua Necessario engenheiro.
RUPTURA TOTAL OU PARCIAL DA BARRAGEM
Blocos de concreto da
Ruptura da barragem ou estruturas
associadas tombando ~ x .
baréi?rimrgi de ) ou tombados Inundagéo da regido de Acionar o COI, conforme fluxograma de
. ) jusante da barragem. acionamento do PAE.
associadas do Brecha aberta ou em
barramento formacdo de brechas
nas ombreiras.
Independente da causa
Ruptura de do rompimento da usina Dano ou colapso na
uptu . a montante, pode P Acionar o COI, conforme fluxograma de
barragens a ; estrutura do barramento e/ou : to do PAE
montante ) ocorrer 0 rompimento ou inundacéo da regido de auongmen ©do ' .
caso exista. galgamento das jusante da barragem. Rebaixamento do reservatdrio.
estruturas do

barramento de jusante.
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ANEXO V - Responsével Técnico pela elaboragcdo do PSB

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, que sou o
responsavel técnico pela elaboracédo do Plano de Seguranca da Barragem da PCH
Alegre, elaborado em 01/06/2024, em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e
Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 01 de junho de 2024

i
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Arthlj; Bucciarelli Andreetta
CREA: 69853151 — SP
Elaboracao do PSB
Engenheiro Especialista em Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A.
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ANEXO VI - Manifestacdo de Ciéncia do Representante do Empreendedor
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MANIFESTAGAQ DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacao junto a AMEEL, minha ciéncia
quanto aos termos deste Plano de Seguranca da Barragem da PCH Alegre, elaborado
em 01/06/2024, em consonancia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010,
alterada pela Lei n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a Resolug&do
Normativa ANEEL n® 1.064, de 02 de maio de 2023.

Florianopolis, 06 de janeiro de 2025.

Fernando de Lapuerta Montoya
CPF: 061.330.627-97
SVP Country Manager
Statkraft Energias Renovaveis S A

Este documento foi assinado digialmente por Femando De Lapuerta Montoya
Fara verfficar as assinaturas va 3o site hitps/assinaturas certisign.com.br44 3 e utlize o codigo 5845-20B5-452C-CFCA.
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T PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Cerfisign Assinaturas. Para verificar
as assinaturas clique no link: https://assinaturas.certisign.com_brVerificar/5845-20B5-452C-CFC5 ou va

até o site hitps:/fassinaturas._certisign.com_br:443 e utilize o codigo abaixo para verificar se este documento
€ valido.

Cadigo para verificacdo: 5845-20B5-452C-CFC5

Hash do Documento
F1311A118A09F8D99317CBABD006SB M AZ07TEZ78DFD0OABF332191550FAB85D56

O{s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 07/01/2025 é{sao) :

« Fermmando De Lapuerta Montoya (Signatario - STATKRAFT
ENERGIAS RENOVAVEIS S.A) - 061.330.627-97 em 06/01/2025
17:33 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital
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ANEXO VII - ART da elaboracao do PSB
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ART de Obra ou Servigo

v ke CREA-ES 0820250002031
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico
ARTHUR BUCCIARELLI AMDREETTA

Titulo profissional: EMGENHEIRD CIVIL RHNP: 2613730923
Registro: SP-363833131/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 399999

— 2. Dados do Contrato

Contratante: STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS 5., CPFICHPJ: 0622416001202
Rua: MRO DA EXPOSICAD M SN

Complemento: CEP: 28500000

Cidade: ALEGRE LUF: ES Baimo:  exposGho

Telefone:

Contrata: M do Aditive: ()

Valor do ConfratoHonorarios:  R31,00 Tipo de contratante:  PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da ObralServigo

Rua: RODOVIA JOSE CARLOS DALY N 5500

Complemento: TORRE JURERE A, SALA 325 Balm: SACO GRANDE Cuadra Lote
Cidade: FLORIANCPOLIS UF: 5C CEP: BBD32005

Data de inicio:  01/08/2024 Prev. Termino:  01/06/2025 Coord. Geogr.:

Proprietario; PCH ALEGRE CPFICHNP)00822416001202

4. Atividade Técnica

@tde de Pavimanto(s): 0 N* Pavimentofz). © DimensdoiGuantidade: 1 Unidade de medidac  UNID
ATIVIDADE(E] TECHICA{S]: 37 - 8.2 - SEAMICOE TECHICOS

PARTICIFAGAD:

NATUREZA: 100 - RESPONEABILIDADE TECMICA

NIVEL: 94 - EXECUCAD
MATUREZA DOHE) SERVICOY3]: 1107 - PORTOSE, RIDE, CANAIS, BARRAGENE E DICLUE

TIPC: DA OBRAIZERVIGO: 20 - BARRAGENE 2001 - SERVICDE AFINE E CORRELATOSE (EEPECIFICAR MO TAMFO 2120

PROJETO{E IS ERVICY3]: 100 - NEM-UM

Apis 3 conciusio das atvidades teonicas, o profissional deverd proceder a bab@ desta ART.

5. Observagoes
ELABUa AL L FLANL L SEGURANGA DA BARRAGEM (P53) DA FCH ALEGRE, EM ATENDIMENTC A RESCLUGAD N° 1 [E4TE03, EM CONFOSMIDADE A LEI

FEDERAL W' 123342010 DOCUMENTACED ELASCORADA MO EECRITORID (EEDE) DA LEMA

—— &. Declaragoes

Froiancr

— Coearw

Apesslblidads: <deciara 3 aplicabllidade das regras de acessiblidade previstas nas normas Konicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decrein
M*5.296, e 2 de dezemipn de 2004, 35 alvidades proflssionals acima relacionadas.=

—— 7. Entidade de classe 9. Informag
NENHLIMA ENTIDADE * A ART & vallda soments quando quitada, podendo sua
conferéncla aer realizada no site do CREA.
— B Assinaturas * A autenticidade Geste documents pode sel verficada no
Diecdarn serem verdadelras as Imfomacies adma. alte www creass.org.br ou was confeaorg.br
de. d *» A guarda da via assinada da ART 8era de responsabilidads
l PT‘ do profsalonal & oo contratants com o objative e
{Muu T tfﬂl[ J”Jn h, documentar ¢ vineulo contratual.
ARTHUR BUCCLARELL| ANDRESTTA - CFF: 40313815812
; EFT=r WAW_CTESEE. Org.br -
STATHRAFT ENERGIAS REMOVAVEIS £ A - CPRICNR D0S224 15001202 e (271213 Eanrg t' -cnr..!'?%}.‘.'—.Es

Walor ART: R§ 103,03 Regicirada e DBO1ZIZS  Dalade pagamenioc DTS “Waor Fago: [R§ 103,02 MOEso MOomero: 2518700458
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VOLUME | - INFORMACOES GERAIS

1. Formulario de Seguranca da Barragem (FSB)

Descricéo Cdédigo Autor Data
FSB Ciclo 2018/2 - Pequenas Centrais | 17/41/501g
Hidroelétricas S.A
FSB Ciclo 2019/2 - Statkraft 02/03/2020
FSB Ciclo 2020/2 - Statkraft 29/01/2021
FSB Ciclo 2021/2 - Statkraft 27/01/2022
FSB Ciclo 2022/2 - Statkraft 30/01/2023
FSB Ciclo 2023/2 - Statkraft 10/01/2024
FSB Ciclo 2024/2 - Statkraft
2. Ficha Técnica
Descricédo Cdédigo Autor Data
Ficha Técnica ALE-DG4-00-10-FD-001 Statkraft 01/06/2024
3. Localizagédo e acessos
Descricéo Cédigo Autor Data
Localizacdo ALE-DG4-AC-10-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Acesso ALE-DG4-AC-70-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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VOLUME Il - DOCUMENTACAO TECNICA

1. Projeto Executivo — Desenhos

Descricéo Cédigo Autor Data

Volume 1 - Civil - Barragem

Barragem, tomada d’agua — planta e

~ . P-094-PP0O-30.03-02 Escelsa 1995
secdo — estado final
HALE-Al-antengao De Detritos Do i Escelsa 1995
Limpa Grades
Hale-Al-Vista Geral Barragem - Escelsa 1995

Volume 1 - Civil — Casa de Forca

Recapacitacdo da PCH Alegre 29123 Escelsa 1995

Projeto de instalagfes elétricas de BT
da Casa de Forca incluindo o ALE-DE-EL-00001-R1 Escelsa 1995
Diagrama Unifilar

2. Obras Civis — Fase de Operagéo

Descricéo Cédigo Autor Data
Ampliacdo da Barragem Fase 2 - .

Relatorio Parcial - 25.07.2013 - Hidroforte 2013
Relat_orlo de acompan~hamento da obra i JAP 2013
do sistema de remocéo de entulho - 1
Relat_orlo de acompan~hamento da obra i RECUISUS 2013
do sistema de remocé&o de entulho - 2

Complementacéo Sistema de

Drenagem - Relatorio semanal de 01-10.11.14 Recursus 2014

atividades

Complementacgéo Sistema de
Drenagem - Relatério semanal de 02-14.11.14 Recursus 2014
atividades — 2

Complementacéo Sistema de
Drenagem - Relatorio semanal de 03-23.11.14 Recursus 2014
atividades - 3

Contencéo de encosta — relatorio de

~ - Hidroforte 2024
execucao

Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
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3. Estudos - Fase de Operacéao

3.1. Gerais
Descricéo Cdédigo Autor Data
Ampliacao Estrutural da Barragem - Hidroforte 2013
. . Prosenge
Etapa 1 - Estudos Hidrologicos e ALE-HI-3C-REL-0001 Projetos e 2020
Hidraulicos ;
Engenharia
Prosenge
Etapa 2 — Curva de Operagéo ALE-HI-3C-REL-0002 Projetos e 2020
Engenharia

Estudos Para Conformidade Da
Capacidade Hidraulica — Etapa 1 —
Analise Da Documentacéo, ALE-ES-3C-REL-0001 Prosenge 2021
Estabilidade Da Condicdo Atual E

Validagéo Estudo Hidrolégico

Estudos Para Conformidade Da
Capacidade Hidraulica — Etapa 2 —
Revisdo Da Curva De Operacéo E ALE-CO-3C-REL-0001 Prosenge 2021

Definicdo Da Capacidade Do
Vertedouro

Estudos Para Conformidade Da
Capacidade Hidraulica — Etapa 3 —
Projeto Conceitual Para Atendimento A
Capacidade Hidraulica

ALE-PC-3C-REL-0001-01 Prosenge 2021

Projeto atendimento capacidade
hidraulica — condicéo atual da ALE-PC-3C-DES-0001-00 Prosenge 2021
barragem - localizagéo

Projeto atendimento capacidade
hidraulica — condicdo atual da ALE-PC-3C-DES-0001-00 Prosenge 2021
barragem — planta e se¢bes

Projeto atendimento capacidade
hidraulica — condicao proposta da ALE-PC-3C-DES-0002-00 Prosenge 2021
barragem - localizagéo

Projeto atendimento capacidade
hidraulica — condicao proposta da ALE-PC-3C-DES-0002-00 Prosenge 2021
barragem — planta e sec¢fes

Projeto atendimento capacidade
hidraulica — condicao proposta da ALE-PC-3C-DES-0002-00 Prosenge 2021
barragem — chumbadores

Manual de definicdo do diagnéstico do

; ALE-DG4-BA-3X-MA-001 Statkraft 2023
nivel de seguranca da barragem
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3.2. Estudo de Rompimento
Descricédo Cdédigo Autor Data
Estudos Para Conformidade Da 2021
Capacidade Hidraulica - Etapa 4 -Dam | ALE-DB-3C-REL-0001-01 Prosenge
Break
3.3. Mapas de Inundagao
Descricéo Cdédigo Autor Data
Estudo de Rompimento da Barragem | e ~ spe 001.00-21 Prosenge 2021
— Localizacéo Secdes de Restituicdo
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagédo — Sunny Day — ALE-C-MPI-001-00-21 Prosenge 2021
Natural e Dam Break
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagédo TR 2 anos — ALE-C-MPI-002-00-21 Prosenge 2021
Natural e Dam Break
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagédo TR 100 anos — ALE-C-MPI-003-00-21- Prosenge 2021
Natural e Dam Break
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagéo TR 500 anos — ALE-C-MPI-004-00-21 Prosenge 2021
Natural e Dam Break
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundacéo TR 1.000 anos ALE-C-MPI-005-00-21 Prosenge 2021
— Natural e Dam Break
Estudo de Rompimento da Barragem
— Zona de Autossalvamento - TR 500 ALE-C-ZAS-001-00-21 Prosenge 2021
anos — Dam Break
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundacgao Geral - TR 500 | £~ pi11.001-00-21 Prosenge 2021
anos — Risco Hidrodindmico - Dam
Break
4. Levantamentos de Campo — Fase de Operacao
Descricdo Cddigo Autor Data
s Matrix
Levantamento topobatimétrico - T . 2020
opografia
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VOLUME Il - PLANOS E PROCEDIMENTOS
Descricéo Cédigo Autor Data
Emergency Response Plan (ERP)
— Plano para Resposta a PS-HSE-R-50 Statkraft 2018
Emergéncia
Plano de Contingéncia PS-HSE-R-59 Statkraft 2019
Plano de Contingéncia Anexo Statkraft 2020
Instrugdo de Operagao PCH 10.COS-SKER.ALE Statkraft 2021
Alegre
Manual de Operacdo PCH Alegre MO.COS-SKER.ALE Statkraft 2022
Public Safety around Dams
Management — Brazil Region — 202300620 Statkraft 2023
Supporting document
Plano de Manutengéo Civil IBOM-DG4-00-30-PT-001 Statkraft 2023
Analise de Condigéo Civil IBOM-DG4-00-30-MA-001 Statkraft 2023
Limpeza, supresséo de
vegetacdo e conservagao das IBOM-DG4-AE-80-PT-001 Statkraft 2023
barragens e estruturas
associadas
Limpeza, supresséo de
vegetacdo e conservacdo das
barragens e estruturas Anexo Statkraft 2023
associadas
Procedimento para Gestdo de IBOM-DG4-00-80-PT-001 Statkraft 2023
Emergéncias — Hydro
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VOLUME IV - REGISTROS E CONTROLES

1. Relatorios de compilacéo e interpretacdo da instrumentacao

Descricéo Cédigo Autor Data
Relat6rio de Inspegéo Rotineira ALE-IR-19-001 conemax 05/2019
ngenharia
Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-19-002 Enemax' 06/2019
e Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-19-003 Enemax_ 07/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-19-004 Enemax_ 08/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-19-005 Enemax_ 09/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-19-006 Enemax_ 10/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-19-007 Enemax_ 11/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-19-008 Enemax. 12/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-20-001 Enemax. 01/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-20-002 Enemax. 02/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-20-003 Enemax. 04/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-20-004 Enemax. 05/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-20-005 Enemax. 06/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-20-006 Enemax_ 07/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-20-007 Enemax_ 08/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-20-008 Enemax_ 09/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-20-009 Enemax' 10/2020
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-20-010 Enemax' 11/2020
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-20-011 Enemax' 12/2020
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-21-001 Enemax' 01/2021
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-21-002 Enemax_ 02/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-21-003 Enemax_ 03/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-21-004 Enemax_ 04/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-21-005 Enemax_ 05/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-21-006 Enemax_ 06/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingru_mentagao ALE-RM-21-007 Enemax. 07/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-21-008 Enemax. 08/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-21-009 Enemax. 09/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-21-010 Enemax. 10/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-21-011 Enemax. 11/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensa[da Ins_tru_mentac;ao ALE-RM-21-012 Enemax_ 12/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-22-001 Enemax_ 01/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-22-002 Enemax_ 02/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-22-003 Enemax_ 03/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-22-004 Enemax' 04/2022
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-22-005 Enemax' 05/2022
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-22-006 Enemax' 06/2022
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-22-007 Enemax' 07/2022
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-22-008 Enemax_ 08/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-22-009 Enemax_ 09/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-22-010 Enemax_ 10/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-22-011 Enemax_ 11/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_mentagao ALE-RM-22-012 Enemax_ 12/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-23-001 Enemax. 01/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-23-002 Enemax. 02/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-23-003 Enemax. 03/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-23-004 Enemax. 04/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RM-23-005 Enemax. 05/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal da Instrumentagdo Enemax
e Inspecdo Rotineira ALE-RM-23-006 Engenharia 06/2023

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-23-007 Enemax_ 07/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-23-008 Enemax_ 08/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RM-23-009 Enemax_ 09/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia
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Descricéo Cédigo Autor Data

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-23-010 Enemax' 10/2023
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-23-011 Enemax' 11/2023
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RM-23-012 Enemax' 12/2023
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Ingtrqmentagao ALE-RAM-24-001 Enemax' 01/2024
e Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RAM-24-002 Enemax_ 02/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RAM-24-003 Enemax_ 03/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RAM-24-004 Enemax_ 04/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ins_tru_menta(;ao ALE-RAM-24-005 Enemax_ 05/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RAM-24-006 Enemax_ 06/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RAM-24-007 Enemax. 07/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RAM-24-008 Enemax. 08/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RAM-24-009 Enemax. 09/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RAM-24-010 Enemax. 10/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Instru_mentagao ALE-RAM-24-011 Enemax. 11/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensa[da Instru_mentagao ALE-RAM-24-012 Enemax_ 12/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia
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2. Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular

Descricéo Cédigo Autor Data
Relatério semestral de analise - Uniontech 202011
Relatério semestral de analise - Uniontech 1° 2012
Relatério semestral de analise ISB 009/2013 ISB 202012
Relatério semestral de analise ISB 024/2013 ISB 1° 2013
Relatorio semestral de analise ISB 048/2014 ISB 2°2013
Relatorio semestral de analise ISB/EDP 129 ISB 1°2015
Relatorio semestral de analise ISB/EDP 165 ISB 202015
Relatorio semestral de analise ISB/EDP 201 ISB 1°2016
Relatério de inspecdo visual GE-IV-002-PCH-ALE-06-17 Geometrisa 2017
Relatério de inspecdo visual GE-IV-004-PCH-ALE-06-18 Geometrisa 2018
Relatério de Inspec¢do de Seguranca ALE-RS-19-001 Enemax. 2019
Regular Engenharia
Relatério de Inspec¢do de Seguranca ALE-ISR-20-001 Enemax. 2020
Regular Engenharia
Relatério de Inspecdo de Seguranca ALE-ISR-21-001 Enemax_ 2021
Regular Engenharia
Relatério de Inspecdo de Segurancga ALE-ISR-22-R00 Enemax_ 2022
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranga ALE-ISR-23-R00 Enemax_ 2023
Regular Engenharia
Relatério de Inspecdo de Segurangca | ALE-DG4-BA-30-RL-001- Statkraft 2024
Regular 00
3. Relatérios de Inspecdo de Seguranca Especial
Descricédo Cdédigo Autor Data
NA NA NA NA
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4. Relatérios do Programa de Seguranca Publica no entorno de barragens

Descricéo Cédigo Autor Data
Relatorio de Seguranca Publicano | | g pGg AE-10-RL-001 Statkraft 2023
entorno de barragens
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VOLUME V - REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA (RPS)

Descricéo Cddigo Autor Data
RT1: Coleta de documeptggao da ALE-RPS-22-001-R01 Enemax_ 2022
barragem e dados basicos Engenharia
RT2: Inspegéo de campo detalhada | ALE-RPS-22-002-R01 Enemax 2022
Engenharia
RT3: Estudos hidrolégicos ALE-RPS-22-003-R01 Enemax 2022
Engenharia
RT4: EIaboragaoAdo_PIano de Acado de ALE-RPS-22-004-R01 Enemax_ 2022
Emergéncia (PAE) Engenharia
RT5: Estudos _geologlg:o—geotecnlcos e ALE-RPS-22-005-R01 Enemax_ 2022
sismologicos Engenharia
RT6: Estudos da fundaga,o.da ALE-RPS-22-006-R01 Enemax. 2022
barragem e do reservatorio Engenharia
RT7: Avaliacdo das estrutu~ras ALE-RPS-22-007-R02 Enemax. 2022
extravasoras e de operagao Engenharia
RTS: A\{allagao do ba_rramento e ALE-RPS-22-008-R01 Enemax. 2022
reviséo da estabilidade Engenharia
RTO9: ReV|sa0~dos procedlmgntos de ALE-RPS-22-009-R01 Enemax. 2022
operagao e manutencao Engenharia
RT10: Revisdo dos procedimentos, Enemax
equipamentos e registros de ALE-RPS-22-010-R01 ! 2022
. ~ ; Engenharia
instrumentagdo e monitoramento
RT11: Reavaliacdo da Categoria de Enemax
Risco e do Dano Potencial Associado ALE-RPS-22-011-R01 Engenharia 2022
Relatério Final ALE-RPS-22-012-R02 Enemax 2022
Engenharia
Resumo Executivo ALE-RPS-22-013-R01 Enemax 2022
Engenharia
Executive Summary_ of the Dam Safety ALE-DSR-22-001 Enemax_ 2022
Review Engenharia
Area: Hydro & Dam Safety Rev.n% 05
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2025 Pagina: 68 de 69




The Statkraft Way

Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem - Statkraft

VOLUME VI - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

Descricéo Cédigo Autor Data
NA NA NA NA
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