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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 6°, 7°, 8° e 17° da Lei Federal
n® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolugdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi organizado o Plano de Seguranga da
Barragem (PSB) para a PCH Rio Bonito.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é constituido por documentos e
informagdes relevantes para a adequada gestdo da seguranca das estruturas, as
quais, estando em uma base organizada, contribuem para a minimizagao dos riscos
inerentes ao processo de seguranga de barragens, permitindo a tomada de decisdes

em tempo habil.

O Plano de Segurancga nao se trata, necessariamente, de um documento fisico, mas
sim de uma forma de organizagao e padronizagéo de dados, procedimentos, registros,
controles e agdes necessarios ao gerenciamento de barragens, bem como a

disponibilizacédo organizada e atualizada aos seus usuarios.

Dessa forma, este documento do Plano de Seguranca das Barragens da PCH Rio
Bonito trata-se da apresentagao da organizagéo das informagdes disponiveis minimas
necessarias para a garantia do atendimento a seguranca de barragens e estruturas
associadas, tendo de ser considerado todos os documentos a ele anexados e

referenciados para um completo dominio sobre o ativo.
O documento esta assim dividido:

— Volume | — Informacdes Gerais

— Volume Il — Documentagao Técnica

— Volume Ill — Planos e Procedimentos

— Volume IV — Registros e Controles

— Volume V — Revisao Periddica de Seguranga (RPS)

— Volume VI — Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE)

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 3 de 89
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Usina

PCH RIO BONITO

CEG

PCH.PH.ES.002293-4

Empresa
Outorgada

Statkraft Energias Renovaveis S/A (filial)
CNPJ: 00.622.416/0005-75

Rodovia ES-355, s/n°, Km 25, Rio Bonito, Santa Maria de

Jetiba/ES. CEP: 29.645-000
Statkraft Energias Renovaveis S/A (matriz)
CNPJ: 00.622.416/0001-41

Rod. José Carlos Daux — SC 401, km 5, n° 5.500, Cond.

Square Corporate, sala 325, Torre Jureré A — 3° andar — Saco

Grande, Florianopolis — SC, CEP: 88.032-005
E-mail: regulatorio@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100

Representante do
empreendedor

Thiago Maciel Tomazzoli
Diretor-Presidente

CPF: 062.829.149-30

E-mail: thiago.tomazzoli@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100

Responsavel
Técnico

Marcela Wamzer Jeiss

Diretora de Hydro & Seguranca de Barragem
CREA: 172074-7 SC

E-mail: marcela.jeiss@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Arranjo geral das estruturas

A Pequena Central Hidrelétrica Rio Bonito, pertencente a Statkraft Energias
Renovaveis S.A. esta localizada no Rio Santa Maria da Vitéria, municipio de Santa
Maria de Jetiba, estado do Espirito Santo. A usina teve inicio da sua operagdao em
1959, porém passou por uma reforma de modernizagao e repotenciagao em 2009 e

atualmente possui poténcia de 22,50 MW.

O arranjo geral do barramento & composto por uma barragem de concreto
convencional na margem esquerda e direita, vertedouro de soleira livre na porgao
central, bloco descarregador de fundo e da tomada d’agua a esquerda do vertedouro
no eixo do bararmento. As principais estruturas que compdem o empreendimento

estdo apresentadas na Figura 1.

O acesso a PCH Rio Bonito é feito pela ES-264, a partir da regido central de Santa

Leopoldina, sentido oeste, conforme Figura 2 e constante no Volume I.

A jusante da PCH Rio Bonito, situa-se a UHE Suica, pertencente a Statkraft Energias
Renovaveis S/A., distando aproximadamente 12,3 km, pelo leito do rio Santa Maria da

Vitéria. Nao ha usinas em operagcao a montante.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 8de 89
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH Rio Bonito
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Figura 2 - Localizagao e acesso principal da PCH Rio Bonito
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2.1.1. Barramento

A barragem é constituida por muros de concreto nas margens esquerda e direita, com
40,90 m de altura maxima e crista com 234,54 m de comprimento total, incluindo o
vertedouro, e 7,10 m de largura. Sua cota de protegéo esta na El. 640,35 m. O
paramento de montante € vertical e o de jusante com inclinagdo de 1,00V:0,72H. A
Figura 3 e apresenta o arranjo geral do projeto As Is e a Figura 4 apresenta as sec¢oes

e detalhes, enquanto a Imagem 1 ilustra a estrutura em suas condi¢des atuais.
Figura 3 — Arranjo Geral da barragem — As Is
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Fonte: RBO-DG4-BA-30-DE-001-FLO1 (Intertechne, 2024).
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Figura 4 — Secdes e detalhes da barragem — As Is
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2.1.2. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da PCH Rio Bonito € composto por um vertedouro de concreto
convencional do tipo gravidade, situado no leito do rio, de soleira livre com 62,65 m
de comprimento total e largura livre, desconsiderando os pilares, de 57,85 m. A
estrutura possui paramento de montante vertical e superficie de escoamento em perfil
tipo Creager, com soleira na El. 636,10 m. A Figura 5 apresenta o projeto As Is do

vertedouro.

Figura 5 — Projeto As Is do vertedouro
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Fonte: RBO-DG4-BA-3B-DE-003 (Intertechne, 2024).

2.1.3. Descarregador de Fundo

O empreendimento conta com uma estrutura de descarga de fundo, controlada por
uma comporta segmento. A estrutura é constituida por uma galeria retangular, com
largura de 2,58 m e altura de 2,87 m, posicionada com seu piso na El. 601,92 m, e

com comprimento total de 27,79 m. Localizado sobre a estrutura de desvio, a esquerda

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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do vertedouro, o dispositivo tem capacidade de escoar 103 m3®/s para o NA maximo

normal do reservatorio.

A Figura 6 apresenta o projeto As Is do corte do descarregador de fundo da barragem.

Figura 6 — Projeto As Is do descarregador de fundo
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Fonte: RBO-DG4-TA-40-DE-001 (Intertechne, 2024).

2.1.4. Reservatorio

O reservatorio € de acumulacéao, e tem capacidade de cerca de 24,819 hm?® até o NA

normal (635,80 m) ocupando uma area de 3,003 km?, de acordo com a curva cota x

area x volume obtida por levantamento batimétrico mais recente, datado de 2020.

A Figura 7 apresenta a curva cota x area x volume do reservatorio.
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Figura 7 — Curva CAV do reservatorio
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Fonte: Lev. Planialtimétrico Cadastral (Matrix Engenharia e Topografia, 2020).

2.1.5. Sistema de Adugao

O sistema de adugao é formado pela tomada d’agua, conduto de adugéao, tunel de
aducao até a chaminé de equilibrio e casa de valvulas, e conduto forgado até chegar
a casa de forga.

A tomada d’agua encontra-se no eixo do barramento na margem esquerda, com o
bloco do descarregador de fundo a sua direita, € constituida por uma estrutura de
concreto, tipo gravidade, com 40,66 m de altura maxima e 22,24 m de largura. O
coroamento da estrutura foi estabelecido na El. 640,35 m.

A partir da tomada d’agua, o fluxo é conduzido por um conduto metalico com 3,0 m de
diametro por 41 m até o tunel de aducéo escavado em rocha e revestido com concreto,
com 3,0 m de didmetro, por mais 380 m até a chaminé de equilibrio e casa de valvulas.

A partir dai, o fluxo segue pelo conduto for¢ado, com 2,20 m de didmetro por 338,0 m,
até a casa de forga.

A Figura 8 apresenta o projeto As Is da secéo tipica da tomada d’agua e a Figura 9
apresenta o projeto executivo do sistema de adugao.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Figura 8 — Projeto As Is da tomada d’agua
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Fonte: 052579 (Companhia Constructora Nacional, 1952).

A casa de forca é do tipo abrigada, possui 3 unidades geradoras com turbina tipo
Francis de eixo horizontal, com poténcia nominal de 7,5 MW cada, que aproveitam
uma queda de 159,00 m.

O canal de fuga, escavado em rocha, é localizado a jusante do bloco das unidades
geradoras, com cerca de 24 m de largura e 70 m de comprimento, destinado a
restituicdo das vazdes turbinadas para o leito do rio.
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A Imagem 2 apresenta casa de forga e a saida do canal de fuga.

Imagem 2 — Saida do canal de fuga
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2.2. Classificagcao da Barragem

A Tabela 1 a seguir apresenta a classificacdo da PCH Rio Bonito de acordo com a
matriz de classificagdo da barragem constante no Anexo |, a partir das constatacoes

observadas durante o ciclo da ultima Inspec&o de Seguranga Regular.

Tabela 1 - Classificacdo da PCH Rio Bonito

Categoria de Risco Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 17
2 Estado de Conservagao (EC) 05
3 Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 02
Pontuacao Total (CRI) =CT + EC + PSB 24
Dano Potencial Associado (DPA) 25
Resultado
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B
No Volume | — Informagdes Gerais, € arquivado o Formulario de Seguranga de

Barragem (FSB).

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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2.3. Caracteristicas Técnicas

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas do barramento da PCH
Rio Bonito.

Quadro 1 — Resumo das caracteristicas técnicas

Caracteristicas Técnicas
[2.3] Cota do coroamento/protecéo (m)

Barragem (estruturas) de Concreto 640,35
[2.4] Borda livre (m)
Barragem (estruturas) de Concreto 2,43
[2.5] Largura da crista (m) 7,10
[2.6] Comprimento total da crista (m) 234,54
[2.7] Altura maxima do macigo (m) 40,90
[2.8] Material de construgéo das estruturas do
CCV
barramento
[2.9] Idade (a partir do 1° enchimento) (anos) 66
[2.10] Tempo de Recorréncia (TR) do
. : 10.000
dimensionamento das estruturas extravasoras (anos)
[2.11] Vazao de projeto para dimensionamento das 353.00
3 )
estruturas extravasoras (m?/s)
[2.12] Més/Ano de atualizacao dos estudos 08/2022

hidrolégicos de cheia
[2.13] Dimensdes uteis dos dispositivos extravasores

(m)

62,32 (total)/ 58,60 (livre)

No Anexo Il e Volume | — Informag¢des Gerais encontra-se a Ficha Técnica da PCH

Rio Bonito.

24. Projeto como construido

No Volume Il — Documentacdo Técnica é apresentada a lista mestra dos desenhos
existentes para a PCH Rio Bonito, assim como armazenados todos os respectivos

arquivos.

2.5. Relatério de compilagao e interpretagao da instrumentagao

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatérios de
compilagdo e interpretagdo da instrumentacdo da PCH Rio Bonito, assim como

armazenados os respectivos arquivos.
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2.6. Critérios de estabilidade global das estruturas de concreto

A PCH Rio Bonito possui as estruturas da barragem, tomada d’agua, descarregador
de fundo e vertedouro em concreto. Para a verificacdo da estabilidade das estruturas,
foram adotadas as premissas conforme documento de referéncia RBO-DG4-BA-3X-

MC-001-00 apresentadas na Tabela 2, a seguir.

Tabela 2 — Parametros dos materiais

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/fundagéo 40°
Coesao Concreto/fundacéao 500 kPa
Agua 10,00 kN/m?
Concreto 24,00 KN/m?3
Peso especifico Sedimento.submerso 9,22 KN/m3
vertical
Sedimento submerso 3,62 kN/m?
horizontal

Fonte: RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00 (Intertechne, 2024)
2.6.1. Barragem margem esquerda

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade do bloco da barragem da
margem esquerda sao listados na

Tabela 3, conforme memoaria de calculo mais recente.

Tabela 3 — Casos de carregamento utilizados: barragem da margem esquerda

(0£:1-) Descrigcao das Combinagoes

Caso de Carregamento Usual 1:
Usual 1 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
Caso de Carregamento Usual 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
— Consideragao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 1:
Excepcional 1 |- NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante

Usual 2
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Caso de Carregamento Excepcional 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 3:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
— Consideracao de sismo
Caso de Carregamento Excepcional 4:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
Excepcional 4 |- Drenagem inoperante
Consideragao de sismo
Consideragao de sedimentos

Statkraft

Documento Externo

Excepcional 2

Excepcional 3

Caso de Carregamento Extremo 1:
Extremo 1 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante

Caso de Carregamento Extremo 2:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante

— Consideragao de sedimentos
Fonte: RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00 (Intertechne, 2024)

Extremo 2

De acordo com a memodria de célculo de estabilidade (RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00)
realizada pela Intertechne em 2024, em atendimento a recomendacao da RPS de
2022, atesta-se que os blocos da barragem de concreto da margem esquerda da PCH
Rio Bonito ndo atendem aos critérios de projeto da Eletrobras (2003) e USACE
(2005), sem a consideragao de drenagem. Nesse sentido, o relatério RBO-DG4-BA-
3X-MC-002 sugere como plano de acao a reperfuracédo dos furos de drenagem até a
cota da fundacéao e consideracgao, portanto, da drenagem operante e o atendimento
aos critérios USACE.

A reperfuragdo dos drenos foi realizada entre setembro e outubro de 2025, dessa
forma, o bloco da barragem de concreto da margem esquerda passa a atender os
critérios de projeto da Eletrobras (2003) e USACE (2005), com os devidos ajustes

estruturais.
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2.6.2. Barragem margem direita

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade do bloco da barragem da

margem direita sao listados na Tabela 4, conforme memdria de calculo mais recente.

Tabela 4 — Casos de carregamento utilizados: barragem da margem direita

(0£:1-) \ Descrigcao das Combinagoes

Caso de Carregamento Usual 1:

Usual T | " NA de montante no Nivel Méximo Normal - EI. 635,80 m

Caso de Carregamento Usual 2:
Usual 2 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Consideragao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 1:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
Caso de Carregamento Excepcional 2:
Excepcional 2 |- NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Consideragao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 3:
Excepcional 3 |- NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
Caso de Carregamento Excepcional 4:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
— Consideragao de sedimentos
Caso de Carregamento Excepcional 5:
Excepcional 5 |- NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Consideragao de sismo
Caso de Carregamento Excepcional 6:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Consideragao de sismo
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Extremo 1:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
Caso de Carregamento Extremo 2:
Extremo 2 |- NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Extremo 3:
Extremo 3 |- NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante

Excepcional 1

Excepcional 4

Excepcional 6

Extremo 1
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Descricao das Combinagoes

Caso de Carregamento Extremo 4:
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante

— Consideracao de sedimentos
Fonte: RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00 (Intertechne, 2024)

Extremo 4

De acordo com a memoaria de calculo de estabilidade (RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00)
realizada pela Intertechne em 2024, em atendimento a recomendacgao da RPS de
2022, atesta-se que os blocos da barragem de concreto da margem direita da PCH
Rio Bonito s&o estaveis perante os critérios de projeto da USACE (2005) n&o sendo
necessaria nenhuma acido de adequacao estrutural para as atuais caracteristicas

técnicas observadas.
2.6.3. Vertedouro

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade do bloco do vertedouro sé&o

listados na Tabela 5, conforme memodria de calculo mais recente.

Tabela 5 — Casos de carregamento: vertedouro

Caso Descrigcao das Combinagoes

CCNA Caso de Carregamento Normal 1:

— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
Caso de Carregamento Normal 2:

CCN2 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m

— Consideracao de sedimentos

Caso de Carregamento Excepcional 1:

— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
Caso de Carregamento Excepcional 2:

CCE2 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Consideracao de sedimentos

Caso de Carregamento Excepcional 3:
CCE3 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
Caso de Carregamento Excepcional 4:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m

CCE1

CCE4 .
— Drenagem inoperante
— Consideragao de sedimentos
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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Caso Descricao das Combinagoes

Caso de Carregamento Excepcional 5:
CCE5 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Consideragao de sismo
Caso de Carregamento Excepcional 6:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Consideragao de sismo
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Limite 1:
CCL1 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante
Caso de Carregamento Limite 2:
CCL2 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Drenagem inoperante
— Consideracao de sedimentos
Caso de Carregamento Limite 3:
CCL3 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Consideracao de sismo
Caso de Carregamento Limite 4:
CCL4 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Consideragao de sedimentos
— Consideracao de sismo
Caso de Carregamento Limite 5:
CCL5 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Drenagem inoperante
— Consideracao de sismo
Caso de Carregamento Limite 6:
— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
Drenagem inoperante
Consideragao de sedimentos

Consideracao de sismo
Fonte: RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00 (Intertechne, 2024)

CCEG6

CCL6

De acordo com a memodria de célculo de estabilidade (RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00)
realizada pela Intertechne em 2024, em atendimento a recomendagao da RPS de
2022, atesta-se que o bloco do vertedouro PCH Rio Bonito € estavel perante os
Critérios de Projeto da Eletrobras (2003) ndo sendo necessaria nenhuma agao de

adequacao estrutural para as atuais caracteristicas técnicas observadas.
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2.6.4. Tomada d’agua e descarregador de fundo

Os casos de carregamento estudados para a estabilidade do bloco da tomada d’agua
e descarregador de fundo séao listados na Tabela 6, conforme memdria de calculo

mais recente.

Tabela 6 - Casos de carregamento: tomada d’agua e descarregador de fundo

(0£:1-) Descricao das Combinagoes

Caso de Carregamento Normal

CCN — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
Caso de Carregamento Excepcional (TR 1.000 anos):
CCE1 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m

Caso de Carregamento Excepcional
CCE2 — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 635,80 m
— Consideragao de sismo
Caso de Carregamento Limite (TR 10.000 anos):
CCL — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 637,92 m
— Consideracao de sismo

Fonte: RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00 (Intertechne, 2024)

De acordo com a memodria de calculo de estabilidade (RBO-DG4-BA-3X-MC-001-00)
realizada pela Intertechne em 2024, em atendimento a recomendacao da RPS de
2022, atesta-se que o bloco da tomada d’agua e descarregador de fundo da PCH Rio
Bonito é estavel perante os Critérios de Projeto da Eletrobras (2003) ndo sendo
necessaria nenhuma acédo de adequacao estrutural para as atuais caracteristicas

técnicas observadas.

2.7. Critérios de dimensionamento geotécnico das barragens de terra

Como a PCH Rio Bonito ndo possui barragens de terra em sua composigao, nao ha

critérios de dimensionamento geotécnico a serem considerados.
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2.8. Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes para controle de

percolagao

Nao ha registros de ensaios associados feitos na época da implantagao da usina para
a caracterizagdo da fundacdo do barramento e elaboragdo dos perfis geologico-
geotécnicos. Existem testemunhos de sondagens armazenados na usina, entretanto,

nao ha informagdes de investigacdes realizadas.

Nao ha registros a respeito da caracterizagado geoldgica da fundagao do barramento
e demais estruturas nos documentos. Os desenhos de escavagao indicam que o
barramento de concreto possui sua fundagao assente sobre rocha e conta com um

aterro de fechamento na margem direita, assente sobre solo.

Os desenhos de projeto apresentam detalhes sobre a linha de fundagao e da previsao
da execucgao de tratamentos na fundagao, sendo verificada a execucéo de chavetas
ao longo da linha de fundacao (superficie “denteada”), através da escavagéo da rocha

s&, de modo que a estrutura se encontra “encaixada” na rocha, conforme Figura 10.

Figura 10 — Chavetas ao longo da fundagao do vertedouro

Vbl H-(I

Fonte: RBO-DG4-BA-3B-DE-003 (Intertechne, 2024).
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Os desenhos do projeto executivo também indicam a previsdo de furos para
“eventuais injegdes” ao longo do eixo do barramento e drenos de fundagédo, com o

objetivo de aliviar as subpressodes, conforme Figura 11.

Figura 11 — Projeto executivo de tratamentos de fundacéo

SEGAO D-D

@ 10cm TUBO ETERNIT

CONCRETO

DRENAGEN & -/20cm

] FURG CADA 250m
|
|
|

Fonte: 004-341-A (ESCELSA).

No ano de 1996, a estrutura passou por um conjunto de tratamentos incluindo a
execucgao dos furos de injecao a partir da crista do barramento para reducao da
permeabilidade do material do barramento e no trecho inicial de fundagao. Os furos
realizados possuiam didmetro de 3” e profundidade variavel com cravamento de

3,0 m em rocha.

Essas intervengdes também incluiram a execugao de drenos de alivio na galeria, apos
a realizagdo das injegcdes. A Figura 12 apresenta o projeto As Is dos drenos de

fundacédo ao longo de todo o barramento.

O sistema de drenagem na fundacgao é monitorado pelos medidores de vazao MV-01
e MV-02. O MV-01 é responsavel por coletar as vazdes provenientes da barragem de
concreto da margem direita e do vertedouro e o MV-02 da barragem de concreto da
margem esquerda. Junto a margem direita da calha do vertedouro, foi instalado em

2020 o MV-03, a fim de monitorar a vazao das surgéncias observadas pela rocha.
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Fonte: Intertechne (2024)
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Devido a baixa porosidade e permeabilidade da rocha sa de fundagéo (rocha matriz),
o fluxo e a permeabilidade do maci¢go rochoso como um todo estdo condicionados
pela passagem de agua pelas fraturas e pela foliagdo quando apresentam abertura.
Ressalta-se que na regido das ombreiras direita e esquerda ndo se observa pontos

de percolacao na interface concreto-rocha.

Avaliando-se a susceptibilidade da fundagdo em rocha para o modo de falha erosao
interna, a possibilidade deste mecanismo de falha ficaria restrita a ocorréncia de fluxo
concentrado ao longo dos planos de descontinuidades geoldgicas (fraturas e foliagao)
na fundagado, que poderia levar ao carreamento do material de preenchimento dos
planos de descontinuidade (areia, argila etc.) e consequente formagao de pequenos
vazios irregulares no interior da fundagdao em rocha ou até mesmo no contato

concreto-rocha das ombreiras direita e esquerda.

Tal situagao se torna pouco provavel, pois observa-se que a rocha de fundacéo é s3,
resistente e pouco fraturada, ndo tendo sido detectados até o momento possiveis
gatilhos. A instrumentagao deve continuar sendo monitorada a fim de acompanhar o

fluxo pela fundagao da estrutura.

Além disso, a barragem conta com um muro de fechamento, abragado por um aterro
na margem direita da estrutura. A existéncia do muro que se estende até a fundagéao
em rocha da ombreira direita, mantendo sua cota de topo na EIl. 652,00 m, se torna
um elemento vedante para o fluxo pelo macico do aterro. A posi¢cao do aterro na
ombreira e a auséncia de pontos de surgéncia ou umidade em seu talude de jusante

indicam n&o haver percolacgao significativa proveniente do reservatorio.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1. Identificacao

Os membros da equipe de seguranga de barragens ficam locados na diretoria de
Hydro & Seguranga de Barragens, dentro da area de Operagdes Estratégicas, com
reporte direto ao Vice Presidente da area. A equipe de seguranga de barragens tem a
responsabilidade de coordenar, supervisionar e providenciar solugdes as atividades
previstas no Plano de Seguranga da Barragem. A estrutura macro de organizagao

adotada segue o fluxograma apresentado na Figura 13, a seguir.

Figura 13 — Estrutura organizacional

Thiago Tomazzoli
Diretor-Presidente (1)
Requerimentos internos |

HQ -TTC
Diogo Scussel
VP Operactes
Estratégicas

ANEEL
Agéncia fiscalizadora

Ronaldo Ribeiro
Gerente Operagao

Marcela Jeiss
Diretora Hydro & Dam

Safety (2
Defesas Civis R

Requerimentos |

Glauber Wandscheer Gustavo Matosinhos P AAElee Douglas Pichetti

Engenheiro de Bruno Botelho

Coordenador Regional Coordenador Regional Engenheiro Civil o
Sul Sudeste Seguranca de Especialista Coordenador Operagéo
Barragens Especialista
Técnicos da Técnicos da
Manutengao Manutengao
Reporte regular . (1) Representante Legal, (2), Responsavel Técnico
= = Requerimentos e suporte interno Fungées suporte
= = Reporte regulatério e comunicagdo Stakeholders externos

A Tabela 7 apresenta a identificacdo dos componentes da equipe, suas respectivas

qualificagdes profissionais, tipo de vinculo, registros de classe e tipo de ART.

Tabela 7 — Equipe de seguranga de barragens

Registro de
Classe

Qualificagao Vinculo

Diretora de Hydro Nivel Cargo e
Marcela Jeiss Engenheira Civil | & Seguranca de CLT superior Funcéo —
Barragens P RT
Engenheiro
Arthur Andreetta | Engenheiro Civil Especialista de CLT N|ve:I Obrg e
Seguranca de superior Servigo
Barragens
Douglas Pichetti | Engenheiro Civil | _-ngenheiro CLT Nivel ]
Especialista Civil superior
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A equipe prépria de seguranca de barragens € responsavel pela elaboragdo e
atualizacado do Plano de Segurancga da Barragem (PSB) e do seu Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Os engenheiros também sao os responsaveis pela realizagdo das
inspecdes visuais e emissao dos Relatérios de Inspegcdo de Seguranca Regular,
conforme periodicidade definida pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.

Demais atividades especificas, como as Inspe¢des de Seguranca Especial (ISE),
Revisdes Periddicas de Seguranca (RPS), e estudos técnicos pontuais, sao feitos a
partir de contratagdes de consultorias especificas e especializadas nos respectivos

assuntos.

3.2. ART de responsabilidade

No Anexo lll encontra-se a ART de Cargo e Fungao do Responsavel Técnico pela

Seguranga da Barragem da PCH Rio Bonito.
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4. MANUAIS
No Volume Ill — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacgao da PCH Rio Bonito, assim como armazenados os respectivos arquivos.

4.1. Procedimentos dos roteiros de inspecao de segurancga

4.1.1. Inspecao de Seguranga Regular

As Inspegbes de Seguranga Regular (ISR) abrangem todas as estruturas do
barramento e demais estruturas associadas, com o objetivo de retratar suas condigdes
de segurancga, conservagao e operagao, em atendimento as exigéncias do artigo 9°
da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo realizadas a
cada ciclo de classificacdo da barragem, e sempre que houver alteragao do nivel de

seguranga, respeitando o prazo maximo de 18 meses entre inspegodes.

As atividades de conservagao e as recomendacdes de monitoramento apontadas
pelos Relatérios de Inspecao de Seguranga Regular sdo averiguadas por meio das
inspecdes rotineiras, de modo a acompanhar a evolugdo ou nao dos pontos de

monitoramento/ocorréncias ao longo do ano, durante os ciclos das ISRs.
4.1.2. Inspecao de Seguranga Especial

As Inspecdes de Seguranca Especial (ISE) visam manter ou restabelecer o nivel de
segurangca da barragem a categoria normal, sendo realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas, em substituicdo a ISR, sempre que houver alteragao
para o nivel de seguranga do barramento nas categorias alerta ou emergéncia, ou
apods ocorréncia de evento excepcional, tais como abalo sismico, galgamento, cheia

ou operacao hidraulica dos extravasores em condigdes excepcionais.

A ISE deve ser realizada em até 10 dias contados a partir do dia em que o nivel de

seguranca foi alterado ou a partir do dia da ocorréncia de evento excepcional.

O prazo para elaboracao do relatério e conteido minimo é aquele disposto no §2° do
artigo 9° da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, tendo como

referéncia o evento motivador, a ser detalhado no relatério.
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4.1.3. Inspecao de Segurang¢a Rotineira

4.1.3.1. Frequéncia

As inspecgdes rotineiras sao realizadas desde o ano de 2019 com frequéncia mensal
e atualmente s&o realizadas pela equipe propria de técnicos da Statkraft. O periodo
de realizacao das inspec¢des rotineiras entre o ultimo ciclo de Inspecédo de Seguranga
Regular (ISR) até o0 més de realizagdo da Inspecédo de Seguranga Regular do ano
vigente €& analisado e considerado na elaboracdo do Relatorio de Inspecao de

Segurancga Regular do ano vigente.
4.1.3.2. Operacionalidade

As inspecdes rotineiras sédo realizadas pelos técnicos da usina, assessorados pelo

sistema de gestao da plataforma de servigos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

O empreendimento possui ficha de inspecao (check-list) padronizada, que engloba
todos os pontos de monitoramento do barramento e estruturas associadas. A situagao
dos pontos de monitoramento/ocorréncias é apresentada com registros fotograficos
de cada inspecdo e é avaliada de acordo com as seguintes descrigdes: NI (Nao
inspecionado), NE (Nao existente), Primeira Vez (PV), Aumentou (AU), Permaneceu
Constante (PC), Diminuiu (DI) e Desapareceu (DS).

Os check-lists sao realizados via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line. As
respostas sao entdo atualizadas automaticamente no sistema web, onde sao
disparadas notificacdes da realizacdo da atividade e no caso de alguma anormalidade

observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliacdo da inspecao realizada, por meio da

analise das respostas dadas e fotos registradas.
4.1.3.3. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos as respostas dadas e fotos registradas sdo passiveis de

serem exportados em formato de relatorio, caso haja o interesse.
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4.2. Procedimentos dos roteiros de monitoramento

O acompanhamento e monitoramento da PCH Rio Bonito é realizado por meio do
plano de instrumentagcéo, composto pelos instrumentos apresentados na Tabela 8 a
seguir. A tabela traz a informacéo do tipo do instrumento existente, local de instalagéo,

quantidade, situagéo (se ativo ou desativado) e frequéncia de leitura.

Tabela 8 — Plano de Instrumentagdo da PCH Rio Bonito

. . . . ~ Frequéncia
Instrumento Sigla Localizacao Quantidade Situagao de leitura
Galeria de 3 Ativo Mensal
. drenagem
Piezbmetro p7
Casagrande Talude da _
chaminé de 2 Ativo Mensal
equilibrio
Galeria de .
Medidor de T drenagem 2 Ativo Mensal
vazao ]
Barragem MD 1 Ativo Mensal
Medidores | \.p, | Galeria de 6 Ativo Mensal
triortogonais drenagem
Barragem 15 Desativado* -
Marcos
superficiais MS
Conduto forcado 21 Desativado* -
Talude da
Inclinbmetros | INC chaminé de 2 Ativo Anual
equilibrio
Medidores Talude da
de Nivel INA chaminé de 5 Ativo Mensal
d’agua equilibrio

*Desativados conforme recomendagdes da Revisédo Periddica de Segurancga de 2022.

O plano de instrumentacao apresentado € complementado por meio de inspecdes
visuais rotineiras mensais e regulares anuais, para acompanhamento da segurancga
da barragem e estruturas anexas.

Os instrumentos existentes encontram-se em boas condicdes, sendo adequados e
suficientes para o monitoramento das estruturas, sem a necessidade de alteragdes

fisicas ou da frequéncia de leitura.
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4.2.1. Operacionalidade

O monitoramento é realizado pelos técnicos da usina, por meio de equipamentos de
leitura adequados para cada tipo de instrumento, e assessorados pelo sistema de

gestao da plataforma de servigos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

As leituras s&o realizadas via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line, por meio
de leitura de grcode para selegao do instrumento a ser feito o registro. As leituras séo
atualizadas no sistema web, onde sdo disparadas notificagcdes da realizacdo das

atividades e no caso de alguma anormalidade observada.

No sistema web € possivel realizar a avaliagdo do histérico de leitura dos

instrumentos, por meio do seu comportamento através da analise grafica.
4.2.2. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos os dados coletados e seu historico sdo passiveis de serem

exportados em planilha do Excel, caso haja o interesse.
4.2.3. Calibragao e afericao dos instrumentos ativos

A calibragdo e afericao dos instrumentos ativos sao feitas conforme informacgdes

presentes no Quadro 2.

Quadro 2 - Calibracao e aferigao dos instrumentos ativos

Equipamento

Instrumento de leitura Calibragao Afericao
Piezbmetro Medidor de Teste do sinal
Casagrande nivel Sauber De fabrica ensoecocr)m tzltréacsrc;n:ro
Medidor de System (26/02/2024) Aqua
nivel d’agua (sonda pio)
5 . As réguas podem ser
Nao € necessario .
. . ~ aferidas com
realizar calibragao aquimetro. caso haia
Medidor de Réguas de devido ao baixo paq . J
~ ) . . ~ suspeita de
vazéo ago inox coeficiente de dilatagao .
L deformidade.
do aco inoxidavel .
6 o1 Deve ser mantida bem
(11x10° °C1).
conservada.
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Equipamento

Instrumento de leitura Calibracao Afericao
Introdugao do fuste
Medidor Rel6gio o nos f.UI’OS existentes
. De fabrica do instrumento e
triortogonal comparador . .
realizagao da leitura
no relogio.
Marco Equipamentos | Conforme equipamento Através dos marcos
superficial topograficos utilizado de referéncia
Leitora do
inclinbmetro .
Inclinémetro | EAN-26M com Conforme aparelho Através de sensores
celular da sonda
telefone celular
Android

4.3. Procedimentos de operagao e manutengao

Além dos procedimentos de seguranca de barragens, sdo realizadas rotineiramente
as acgdes necessarias de operagao e manutencao geral da usina. Esta disponivel para
a equipe da usina uma pasta com diversos procedimentos e formularios de
manutencdo e operacdo de equipamentos elétricos e mecanicos. Dentre eles, ha
formularios de calibragdo dos equipamentos, de registro de ocorréncias operacionais,
de limpeza, ensaios e inspec¢des preditivas de equipamentos elétricos e mecanicos.
Também foram elaborados procedimentos de manutencdo do conduto forgado, da
casa de forga e de seus equipamentos, das comportas, dos limpa grades, de circuitos
e disjuntores, do gerador, dos medidores de nivel e painéis, de turbinas, entre outros

relacionados a Operacédo e Manutencgao.
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5. REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA

O sistema extravasor da PCH Rio Bonito é composto por um vertedouro de soleira
livre, dessa forma, a regra operacional dos dispositivos de descarga é dada pela
geragao elétrica da usina e atende a curva de operacao apresentada na Figura 14 a

seqguir.
Figura 14 - Curva de Operacgéao da barragem da PCH Rio Bonito
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Complementar ao vertedouro de soleira livre, a PCH Rio Bonito possui um

descarregador de fundo, que podera ser acionado a partir de trés diferentes situacoes:

a) Nos periodos de grandes cheias, quando a lamina d’agua no vertedouro ja tiver
alcangado no minimo 50 cm (meio metro de vertimento), a Operagao podera
decidir pela abertura da comporta de fundo. Essa operagao possibilitara a
limpeza do reservatério, e reduzira o esforgo sobre a barragem devido a queda
adicional no nivel d’agua.

b) No periodo seco, em situagdes eventuais de perturbagbes no sistema,
sobrecarga em equipamentos ou linhas etc., podera ser necessaria a abertura
da comporta de fundo da barragem da PCH Rio Bonito, para melhorar o
despacho da UHE Suica, localizada a jusante;

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 37 de 89



The Statkraft Way
Plano de Seguranca da Barragem

Statkraft

Documento Externo

c) Por fim, outra situagdo que exige a abertura da comporta de fundo, é no caso
de ocorrer parada emergencial da PCH Rio Bonito, ou caso haja necessidade
de manobras programadas de esvaziamento do conduto for¢gado (ou até de
todo o sistema de adugao), estando o nivel d’agua na barragem abaixo de
635,80 m. Nesse caso, o objetivo para a abertura da comporta de fundo sera o
de manter uma vazao minima no rio Santa Maria da Vitéria a jusante da usina.
O sistema de telecomando realizard automaticamente abertura de 15 cm, caso
ocorra fechamento dos trés registros gaveta ou fechamento da valvula

borboleta na casa de valvula.

Adicionalmente, é considerado ainda as diretrizes estabelecidas no Protocolo de
Entendimento AGERH/CESAN/STATKRAFT para a operagao do reservatério da PCH
Rio Bonito, sendo que em situagdes normais de operagao, o Centro de Operacoes,
durante cada ciclo anual, sempre estara orientado pela curva de referéncia do

reservatoério, conforme apresentado na Figura 15, a seguir.

Figura 15 - Curva de referéncia anual

PCH Rio Bonito

El. [m] Curva de Referéncia Anual - Cota do Reservatdrio
651,00

648,00 +——— — — — — ————— — —— ——

644,00 +——— — _— — — — — /

REEE=EAAR

= == Protocolo — — Minimo — — Maximo
Operacional Operacional

Fonte: Protocolo de Entendimento AGERH/CESAN/STATKRAFT (2020)

No Volume Ill — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operacao da PCH Rio Bonito, assim como armazenados os respectivos arquivos.
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6. AREA DE ENTORNO

A Statkraft possui o Programa de Seguranga Publica no entorno de barragens, que
tem como objetivo reconhecer, gerenciar e tratar os riscos na regiao de entorno das
estruturas, definidos pelos riscos de acidentes ou incidentes em que um
cidadao/publico encontra decorrente da presenca ou da operacdo e manutencao do
reservatorio, barragem e estruturas associadas. Para tanto, sdo identificadas as

Zonas Potenciais de Risco (ZPR) identificadas na Figura 16 a seguir.

No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentado o procedimento do Programa
de Seguranga Publica no entorno de barragens da Statkraft, assim como arquivado o
respectivo arquivo, e no Volume IV — Registros e Controles € apresentado os relatérios

produzidos para a PCH Rio Bonito, assim como arquivados os respectivos arquivos.
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Figura 16 — Areas de protecéo junto as estruturas
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7. PAE

No Volume VI — Plano de Agdo de Emergéncia esta armazenado os respectivos

arquivos do Plano de Acao de Emergéncia (PAE) da PCH Rio Bonito.

8. RELATORIOS DE INSPEGAO DE SEGURANGA

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatérios de inspegao

de seguranga da PCH Rio Bonito, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

9. REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA

No Volume V — Revisao Periddica de Seguranga é apresentada a lista dos relatorios
produzidos durante a Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) da PCH Rio Bonito,

assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

10.IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS

Os riscos identificados e avaliados para a PCH Rio Bonito sdo apresentados no
Quadro 3 distribuidos conforme modos de falha possiveis: hidraulica (galgamento),
erosao interna e instabilizacdo. Para cada modo de falha, é apresentado possiveis
causas daquele cenario de acidente ou desastre e suas principais evidéncias a serem
diagnosticadas em campo.

No Anexo IV encontra-se a identificacdo e avaliacdo dos riscos possiveis de serem
mapeados no barramento da PCH Rio Bonito.

As possiveis situagdes de emergéncia, assim como os procedimentos de identificagéo
e notificacdo do mau funcionamento e condi¢gdes potenciais de ruptura ou outras
ocorréncias, e os procedimentos preventivos e corretivos e agdes de resposta as
situacbes de emergéncia fazem parte do Plano de Agdo de Emergéncia (PAE),

presente no Volume VI.
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Quadro 3 - Identificagao e avaliagao dos riscos
Modo de Falha Causa Evidéncias'
Volume de amortecimento ¢ Diminui¢ao da borda livre
insuficiente ¢ Escoamento de agua sobre o talude de jusante

e Visualizacdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

¢ Diminui¢ao da borda livre

o Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Hidraulica Obstrugao do sistema
(Galgamento) extravasor

Vazdes acima da capacidade | ¢ Diminuigdo da borda livre

do extravasor o Escoamento de agua sobre o talude de jusante
Percolagao e Surgéncias de agua
nao controlada Gradientes hidraulicos ¢ Carreamento de particulas
de agua elevados e Variagdo das poropressdes (leitura dos
(piping) piezdmetros)
¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Baixa resisténcia do material

de fundagao e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

o Visualizacao de superficie critica de ruptura

e Deslizamento diferencial entre  blocos,
detectado através de monitoramento

e Surgimento de fissuras no concreto ou
evolucao de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura no concreto
ou agravamento de rupturas pré-existentes

e Aparecimento ou intensificagdo de infiltracbes
de agua nas estruturas

e Desalinhamento ou emperramento de
comportas

Presenga ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacao

Instabilizacdo ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Eventos sismicos e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

o Visualizacdo de superficie critica de ruptura

¢ Movimentagao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Elevacédo do NA no e Fissuras no concreto ou evolugao de fissuras
reservatoério acima do NA pré-existentes
maximo maximorum e Pontos de ruptura no concreto ou agravamento

de rupturas pré-existentes
o Infiltracbes de agua nas estruturas

Ocorréncia de combinagao

de carregamentos que e Desalinhamento ou emperramento de
favoregam o tombamento da comportas
estrutura

' As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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11.MAPA DE INUNDAGAO
11.1. Estudo de rompimento
No Volume |l — Documentagao Técnica é apresentado o Estudo de Rompimento do

barramento da PCH Rio Bonito, com a indicagdo da metodologia e software adotados
€ 0s critérios, premissas e parametros utilizados para a elaboracdo dos mapas de
inundagao, como os mapas de inundacgao propriamente ditos, tanto para a propagacéao
das cheias naturais (TR 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1.000 e 10.000 anos), quanto para
os cenarios de ruptura sunny day (dia de sol considerando a vazdo média de longo
termo) e rainy day (dia de chuva referente a vazdo de projeto), assim como

armazenados os respectivos arquivos.

O estudo também se encontra anexado ao Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) da

PCH Rio Bonito, armazenado no Volume VI.

12.IDENTIFICAGAO E DADOS TECNICOS DAS ESTRUTURAS

12.1. Caracteristicas Hidraulico-Hidrolégicas

A PCH Rio Bonito esta situada no rio Santa Maria da Vitéria, pertencente a sub-bacia

do rio Itapemirim-ltabapoana e inserida na bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

A sub-bacia do rio Santa Maria da Vitéria esta localizada na regido central do Espirito
Santo, entre as coordenadas 19°57' a 20°22' de latitude Sul e 40°13' a 41°03' de

longitude Oeste.

O rio Santa Maria da Vitéria apresenta grande declividade média. A sua nascente
encontra-se na parte norte da Serra do Castelo, em altitudes acima da El. 1.200 m,

com foz na baia de Vitéria junto ao oceano Atlantico.

A partir de pesquisa realizada no Hidroweb, de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), foi inventariada apenas uma estacdo
fluviométrica instalada no rio Santa Maria da Vitéria com area de drenagem préxima

a da PCH Rio Bonito e com longo histérico de dados, conforme ilustrado na Figura 17.
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Figura 17 — Bacia hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria
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O Quadro 4 apresenta o inventario das estacdes fluviométricas utilizadas como

referéncia para determinacdo das vazdes afluentes a PCH Rio Bonito nos estudos

pretéritos.
Quadro 4 — Inventario de estacdes fluviométricas
. - . Area de
Caddigo Nome da estacao Rio drenagem (km?)
51130000 | Santa Leopoldina Santa hMaria da 929
Vitéria

Fonte: RBO-RPS-22-003-R00 (Enemax, 2022)

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas do

barramento da PCH Rio Bonito.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas

Caracteristicas Hidraulico-hidrolégicas

Area de drenagem** (km?) 617,70
QmIt** (m?/s) 9,1
. 616
*2 3
Qprojeto*? (m?s) (QMP)
353

Qcapacidade de descarga*' (m?/s) (TR 10.000 anos)

Montante*
NA normal (m) 635,80
NA maximo maximorum (m) 637,92

Jusante*?
NA normal (m) -
NA maximo maximorum (m) -

*1 Informacdes referentes ao estudo hidrolégico mais atual: RBO-RPS-22-003 e RBO-RPS-22-007.
*2 Valores com base nos dados de projeto executivo.

12.2. Caracteristicas Geologicas-Geotécnicas e Sismicas

Conforme consta no Mapa Geoldgico do Estado do Espirito Santo (Figura 18), de
autoria da CPRM (2018), a PCH Rio Bonito esta inserida nas areas de ocorréncia das
unidades estratigraficas Complexo Nova Venécia (NP3nv), Tonalito Jequitiba
(NP3y1ljgt, NP3y1ljggr) e Ortognaisse Santa Tereza (NP3y1lst), Unidade Norito
Recreio (e65amre), corpos de quartzo-diorito do Estagio Tardi-Orogénico do
paleozdico (ey3lqd) e a Unidade Granada-biotita granito Ataléia (NP3y2Sat).
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Em relagdo a hidrogeologia, conforme o Mapa Hidrogeoldgico do Brasil (CPRM, 2014)
e a Carta Hidrogeoldgica Folha SF.24 Vitéria (CPRM, 2016), o empreendimento situa-
se no Dominio Hidrolitolégico Fraturado e na Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) e engloba uma série de tipos litologicos,
abrangendo metassedimentos e rochas do embasamento cristalino, como granitos,
gnaisses, migmatitos e de maneira subordinada xistos e quartzitos, conforme mapa

da Figura 19.

De acordo com os dados existentes de eventos sismicos ocorridos no Brasil até 2014,
disponibilizados pela Rede Sismografica Brasileira?, em um raio de 300 km da PCH
Rio Bonito ocorreram 39 eventos com magnitude superior a 2 na escala Richter, como

apresentado na Figura 20 a seguir

O Quadro 6 apresenta um resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas do

barramento da PCH Rio Bonito.

Quadro 6 — Resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas

Caracteristicas geolégico-geotécnicas

~ Rocha sa, muito resistente e pouco fraturada, com poucas
Fundagao o
fraturas sub-verticais
Tipo de rocha Gnaisses

2 http://rsbr.on.br/catalogo_sb.html
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Figura 18 — Geologia regional
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Figura 19 — Hidrogeologia
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Figura 20 — Sismos
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13.DECLARAGAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE

No Anexo V encontra-se a Declaragao de Condi¢ao de Estabilidade da Barragem da
PCH Rio Bonito.

14.RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORAGAO DO PSB

No Anexo VI encontra-se a Responsabilizagado Técnica pela elaboragdo do Plano de

Segurancga das Barragens (PSB) da PCH Rio Bonito.

15.MANIFESTAGAO DE CIENCIA

No Anexo VIl encontra-se a Manifestacdo de Ciéncia do Representante do
Empreendedor pela elaboragédo do Plano de Seguranga da Barragem (PSB) da PCH

Rio Bonito.

16.ART DE ELABORAGAO DO PSB

No Anexo VIII encontra-se o Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) pela

elaboragao do Plano de Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Rio Bonito.
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ANEXOS
ANEXO | — Matriz de Classificagao

Item CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) [ Altura

2

b) [ Comprimento 3
c) | Tipo de barragem quanto ao material 1
Tipo de fundagao 2
4

3

2

d)

e) | Idade da barragem

f) | Vazao de projeto

g) | Casa de forga
X Caracteristicas Técnicas (CT) 17
2 Estado de Conservagao (EC)

h) | Confiabilidade das estruturas extravasoras 0
i) | Confiabilidade das estruturas de adugéo 0
j) | Percolagéo 3
1
1
0

k) | Deformagdes e recalques
) | Deterioragao dos taludes/paramentos

m) | Eclusa
X Estado de Conservagao (EC) 05
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)

n) | Existéncia de documentagao de projeto

) 2
) | Estrutura organizacional 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspe¢des de seguranca e de monitoramento 0
) 0
) 0

Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem
Relatérios de inspegao de seguranga com analise e interpretacao

hX Plano de Seguranca de Barragens (PS) 02
T Pontuacgao Total (CRI) = CT + EC + PS 24
Item DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
a) | Volume do reservatorio 2
b) | Potencial de perda de vidas humanas 12
c¢) | Impacto ambiental 3
d) | Impacto sécio-econémico 8
RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B
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ANEXO Il - Ficha técnica
Datas
Inicio da operagao Repotenciagéo

Conclusao do barramento

Fev./1959

Reservatodrio

Area NA normal (km?)

Volume NA Normal (hm?3)

3,00

24,82

Niveis d’agua montante (m)

NA maximo maximorum NA maximo normal NA minimo normal
637,92 635,80 623,80

Barragem

oo | Funcagao [COmpITene [ ey | ey | et

CCV Gnaisse 234,54 40,90 7,10 640,31

Latitude Longitude
20°3'48.63"S 40°38' 11.57"0

Vertedouro

Tpo | Fundagao | Comerinento| Sleagge [ Capacideae | Tomeo oo

Solera | Gnaisse 6526?820(Eﬁ\t/f'e))/ 636,10 353,00 19.090
Tomada d’agua
Comportas (uni.) Altura (m) Largura (m)
1 2,38 2,47

Tunel de adugao

Tipo Diametro (m) Comprimento (m)
Rocha, revestido em 3,00 380,00
concreto
Chaminé de equilibrio

Altura (m) Diametro (m) Fundacao

75,00 4,40 Gnaisse

Conduto forgado

Unidades Didmetro (m) Comprimento (m)

1

2,20

338,00

Casa de forga

Energia assegurada

Queda bruta (m)

Vazao maxima (m?3/s)

(MW)

8,43 159,00 17,70
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ANEXO Il - ART de responsabilidade do PSB
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® & 408, de 7 de setembro de 1977

* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

1. Resporsdyve] TEonCo

MARCELA WAMZER JEISS
Thuko Profissional: Engerfeira Ghl

Empresa Contrafada: STATERAFT ENERGIAS RENOWVAVEIS A

2. Oewdos g C-oNmiratg

Conirafanie: BTATERAFT ENERGIAS RENDYAVELS 34
Emdereqo: RODDVIA JISE CARLDS DALXK
Complemenio: Saka 325 Tome A&

Chdade: FLORIANCPOLIZ

Walor da ChraiSersd polontratoc FE 2 000 000 00
Contrafioc Ceebrado em:

Honordrios:
Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropriefario. STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVER 3A
Enderego: Rodovia Jost Canos Daux
Complemenmo: Saly 325, Tome A
Chdade: FLORIANCPOLIS

Dia de Inicka: DaM22021

Finaldade:

Deats ce Térmimoc O9M1202027

4. Alividade Técnica

Sestio
Plano da Seguranga de Barragem
DimensSo do Trabalho:
Gestio
Plano 0a Aga0 Oa Emerganclal - PAE para Barragem
DimensSo do Trabalho:

ezt
Seguranga s Barragem Ragular
DimensSo do Trabalho:
Gestio
Seguranga ds Barragem Eapaclal
DimensSo do Trabalho:
Gestio

Revizdo Paricdica de Seguranga da Barragem
DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaples

252021 B8076451-4
Inicial
Individual

;illlglz:i ART OBRA OU SERVICO
(B H
i

RHMP: 1TOEE4251T
Registro: 184480-7-3C

Ragistro: 021080-7-2C

CPFACMPE D0EZE 4150001 81
Mo EE00

Babro: BACD GRANDE
LI = e

Aclo Institucionai:

Tipo de Conrabanbe:

‘CEF: 88032002

CPFICHPY DOE2T 415000121
M= EED0

EBalro: BACT GRANDE
U= 86
Coordenadas Geoprafoes:

CEP: 88032005

40,00 Hors(z)Semanais)
40,00 Hors{s)=emanais]
40,00 Horaisl'2emanals)
40,00 HoralsliSemanais)
4000 Horalz)iGemanais]

Fesponsive] Tiomico de Seguranca de Bamagens - FOHs- Moinho Ssmeraida Fassos Mals Sants L, Sania Rosa 1L Francisco Gros, S50 Jolo, Ric Bonfio bun, Fruteles Vicosa, Alegre = LUHE S Monjolnio =

Suiga

E. Declaragles

. Acessibiidade: Declam, sob a5 peras da L), gue rais) abividade(s) regisfradais] nesta ART ndo se exige a obsendincla das regras de acessiblldade previsiss nas normas onicas de

acesshilidade da ASMT, na legisiacSo especfica & no Decredo Federal n. 5.295, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
BENGERC-13

E. Informagbes

. A ART & valda soments apds o pagamenio da bxa.
Eﬂ'h.l!u;ju oo pagarmenio da Bxa da ART: TAKA DA ART FAGA

Walor ART: R§ 233,54 | Data Vencimeny: 20M23021 | Reglsirada em: 05122021
Valor Pago: RE 233,534 | Daia Pagamento:- 05122021 | Mosso Momeno: 14002 104000527033

- A& suteniicidade desi= documenio pode ser verfcada no sihe wanw, onsa-c oeg berfart.

. A puanda da via assinada da ART serd de responsabildsde do profissional & do
confratants com o objethvo de dooumeniar o vinouks contratual.

. Esta ART estd sujeita a vertficagBes conforme disposto na Sdmula 473 do ETF,

na Lel S.TEAEE & na Rescluglo 102503 do CONFEA

WWW . CrEA-SC.0ng.br
Frofen: [&5] 35351000

talecomcres-scorg.br
Faoe [ 25510007

9. Assinaturaes
Declaro sensm verdadeinas as rm-ma-;ﬁe:- acima.

'IJUIUJ-LL) uet-mn-l:muem1
ASICELA WALTER JHEs
paT. "-1

Coniraiante: STATHRATT EMERGIAE RENOWANEIS EA
DOUEZZ 415000121
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Anotagio de Responsabilidade Téenica - ART CREA-SC I,!
Lei n® 6408, de 7 de setermbro de 1077 ih,i E

ke

* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina __ :--__ E ‘

1. Resporsave] TECHKD:

MARCELA WAMZER JEISS
Thuls Profissional: Engentsira Chil

Empresa Contrafada: STATEKRAFT ENERGIAS RENCVAVEIS A
2. Dawdors do Conmitraio

Contrafanis: STATERAFT ENERGIAS RENOVAVER 3A
Endereqo: ROD JOZE CARLOE DALUX SS00, 3L 325 BLA

Complemento: Bairn: 3ACTD GRANDE
Chisde: FLORIAMNOPOLIE U= 30

Walor da ChraiSersdpotContrato: RE0,00 Honordrios: Sakdrio Aglo Institucional:

Contratoc Ceiebrado Bm: Vincuksdo 3 ART: Tipo de Confratanbe:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropriefario: STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVEIR ZA
Enderego: ROD JOZE CARLOE DAUX S500, 3L 325, BLA

Complemenio: Balro: 2ACD GRANDE
Cldade: FLORIANOPOLIS W= 30

Diata de Inicke: 230112021 Craty g Térmimoc (DQ°00°0000 Coordenadas Geopraficas:

Finaldade:

4. Alvidade TECnica

Cango e Funglo
Reaponsabllildads Técnlca

25202

DimensSo do Trabalho: 40,00 Horas)iSemanai's]

E. Obsenvaplies
Com horfrio de dedicagioc ISh AZ 12730 E 1373048 1T DE 23 Aca

E. Declaracles

ART OBRA OU SERVIGO

1 8059346-9
Inicial
ndividual

RHNP: 1TOSE4251T
Registo: 184480-7T-3C

Registo: 091050-7-8C

CPFICNPY: DOLE2241 5000141
M

CEP: BBO032-DOS

CPFICHPY DOE2T 416000121
M

CEP: 88032005

Cadiga:

. Acessiblidade: Declan, sob & penas dalel, gue rais] atvidade!s) registradai's] nests ART ndo se exige a observdnca das regras de acessiblldade previsiss nas nommas Bonicas de

acesshilidade dy ASBMT, na legisiacSo especfica e no Decreto Federal . 5.295, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturss

MENHLURLA, Dexclans sers™ verdadeiras as l'l"ﬂ'm!f.ﬁ!!- acima.

E. Informaghes
LA ART & valda somenbe apds o pagamenio da @xa. IJ-L
Eﬂl.l-;!l:l oo pagamenio da @xs d3 ART: TAXA DA ART FAGA

5 de Movermioro de 2001
MLTER JEES
DaT. g

Valor ART: R§ 88,78 | Doty Vencimento: 0S¢ 22021 | Reglstrada em: 13/01/2022
Valor Pago: RE BB, T2 | Daia Pagamenio: 1301/2022 | Nosso Momen: 1£002204000007TE

. A sutsnticidade desis documento pode ser verficada no Sbe wanw.onea-sc.org briart.
- A& puarda ds wia assinada da ART sard die responsablidads do profissional & do

coniratante com o objethro de doourmeniar o vinoulo coniratual. Conratante: STATHRAFT ENERGLAE RENIVAVELS E8,

- Esta ART esid sujefia a v:ﬂﬂca-;ﬁ::- conforme: disposhy re Bdmula 473 do ETF,
na Lel 2. TEAMS e na Resolucho 1.025M% do COMFEA

WWW eSO br falecom crea-scorg.br “cn!l “

Foafon. |4 350120000 Faee (&3] 3531-2907 FEETLi T

D0LEZZ 4150001241
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ANEXO IV - Identificacao e avaliagao dos riscos
Anomalia llustracao ‘ Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO - PARAMENTO DE MONTANTE
PSR PO 1.Baixar o nivel do reservatério e proceder a
Fissuras tioo "““\\ Fissuras abertas, do tipo | Devido a deterioragao e reconstrugdo da barragem.

Mapa P aleatdrio, com presenga de | progressao, podem reduzir a 2.Um engenheiro qualificado deve
P ﬂ silica-gel, devido a RAA. vida util da barragem. imediatamente inspecionar a barragem e

orientar as agdes a serem tomadas.

Abertura de juntas

ABERTURA DAS JUNTAS
MO! \

JUNTAS
INTANTE.
RESERVATORIO (&

—

Variagbes de temperatura
ambiente. Rebaixamento do
reservatorio.

No caso de haver progressao,
pode causar instabilidade nas
barragens de gravidade ou
contraforte.

1.Se o deslocamento for maior que 5 mm,
baixar o nivel do reservatério e fazer o
tratamento da fundagao.

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
as condicbes e recomendar outras agodes a
serem tomadas.

Fissuras de
superficie

E:
E

SSL
M DIAG
MONTANTE .\

<
RESERVATORIO f3

e

Fissuras verticais em diagonal
podem ser resultantes da
tensao excessiva ou queda de
temperatura em areas de
restricao.

Progresséo das fissuras no
corpo da barragem e galerias
de infiltragao.

1.Injetar epoxi para vedar as fissuras e
restaurar a resisténcia do concreto.

2.Se a fissura apresentar largura maior que
6,0m e profundidade maior que 1,5m, um
engenheiro qualificado deve inspecionar as
condigbes e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

Desplacamento do

DISPLACAMENTO DE BLOCO

MONTANTE

RESERVATORIO

Desplacamento de pequenos
blocos ou lascas da superficie
do concreto devido a

Consequéncia seria para
barragens do tipo contraforte,

1.Fazer limpeza superficial e aplicar uma

nova camada de concreto ou gunitagem,

se a danificacao for excessiva.

2.Se o desplacamento for maior que 60cm e a

concreto movimentagao diferencial ao em que a ferragem pode : .
ﬂ . ~ X ferragem estiver exposta, um engenheiro
longo de juntas e concentracao | deteriorar. i . . .
[ W de tensdes qualificado devera inspecionar as condigbes e
) recomendar outras agdes a serem tomadas.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Anomalia llustragcao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO - CRISTA
Fissuras ,Vﬁ \, R Fissuras abertas, do tipo | Devido a progressao gradativa, ;.3alxar o nivel (:10 .reservaton?;r d q
aleatério, com presenga de | podem reduzir a vida util da <.om engenneiro - qualiicado eve
profundas imediatamente inspecionar a barragem e

silica-gel, devido a RAA.

barragem.

orientar as agdes a serem tomadas.

Deslocamentos
diferenciais nas

DESLOCAMENTO
DIFERENCIAL

RESERVATORIO /

Deslocamentos devido a
deformabilidade diferencial da

No caso de haver progressao,
podem causar instabilidade
nas barragens de gravidade ou

1.Se o deslocamento for maior que 2,5 mm,
baixar o nivel do reservatério e fazer o
tratamento da fundacgao.

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar

juntas fundacéo e sismos. 2 ~
_A contraforte as condicbes e recomendar outras acdes a
serem tomadas.
Fissuras rasas, do tipo
Fissuras e +\\¢ aleatério. Concreto danificado
abrasdo no Fco g devido ao trafego excessivo. Custo de manutencgéo 1.Controlar o trafego.

concreto da pista
de rolamento

g

Concreto

do pavimento isolado do
concreto da barragem.

excessivo.

2.Efetuar manutengao permanente.

DESLOCAMENTO RADIA

Fissuras transversais ligando

1.Injetar epoxi.

Fissuras de . \\‘-/ montante com Infiltrag&o, deterloraf}éo 2. Se a profundidade da fissura for maior que
superficie jusante pode ser resultantes de | do concreto, extensdo da 3 m, um engenheiro qualificado devera
‘ recalque da fundagéo, sismo fissura. inspecionar as condigdes e recomendar outras
ou sobrecarga. acdes a serem tomadas.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Anomalia llustragcao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO D JUSANTE
1.Preencher o dreno de junta com bentonita e
AL injetar as juntas de contracdo com calda de
Infiltragdes \ Veda-junta danificado, cimento.

RESERVATORIO ]

INFILTRACAO DAAGUAS e

através das
juntas e fissuras

fissuras ou juntas de
construgao.

Perda de agua e lixiviagao do
concreto.

2.Se o fluxo for crescente e maior que 500 I/min
por junta, um engenheiro qualificado devera
inspecionar as condi¢cdes e recomendar outras
acoes a serem tomadas.

FISSURAS TIPO MAPA

RESERVATORIO

Fissuras do tipo X

Fissuras abertas e
extensiveis,

do tipo aleatério,

Deterioragéo progressiva
pode reduzir a vida util da

1.Baixar o nivel do reservatorio e reconstruir a
barragem.

2.Um engenheiro qualificado deve imediatamente

mapa ; . . N
P wg com presenga de barragem. inspecionar a barragem e orientar as agoes a
silica-gel, devido a RAA. serem tomadas.
- Areas molhadas, 1.Abrir os drenos para o controle da percolagao e
Abertura e o \ ’ infiltragao, I|~X|V|age_zo e ’ - injetar calda de cimento. . .
infiltragdo das v carbonatagao devido a Perdas de agua e lixiviagdo do | 2.Se o fluxo for crescente e maior que 500 I/min
juntas e | ligagao inadequada entre | concreto. por bloco, um engenheiro qualificado devera
; as camadas. Concreto inspecionar as condi¢cdes e recomendar outras
poroso nas juntas. acdes a serem tomadas.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Anomalia llustragcao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO — TALUDES DE ROCHA E OMBREIRAS
RN FLZZ%T;SZ?];?Z:WS deomé 1.Atirantar e drenar a rocha.
Movimentos de e P ~ Compromete a estabilidade do 2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
ssurn/ deformagéo lenta 2 x
taludes em rocha = . . talude. as condi¢oes e recomendar outras acdes a
wsf | (movimento) do macigo
i serem tomadas.
.S | rochoso
) Instabilidade dos taludes e . - .
RTA A L 1.Rebaixar o reservatério e reforcar a ombreira.
o escorregamentos devido a )
Iy . A . o 2.Injetar e drenar.
: movimentacao diferencial Comprometem a estabilidade da . o . .
Ombreiras escorgemenro/y . . 3.Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
/B | nas ombreiras. Aumento ombreira. s ~
WSl - condigdes e recomendar outras agdes a serem
il ‘ das pressobes de poro e
I . . tomadas.
eventuais fugas de agua
RUPTURA TOTAL OU PARCIAL DA BARRAGEM
Blocos de concreto da
Ruptura da barragem ou estruturas
iad tomband n . .
barragem ou de assocladas - fombando  ou Inundacédo da regido de jusante Acionar o COl, conforme fluxograma de
estruturas - tombados. ’
. da barragem. acionamento do PAE.
associadas do Brecha aberta ou em
barramento formacdo de brechas nas
ombreiras.
Independente da causa do
Ruptura de rompimento da usina a

barragens a
montante, caso

montante, pode ocorrer o
rompimento ou galgamento

Dano ou colapso na estrutura do
barramento e/ou inundagao da
regido de jusante da barragem.

Acionar o COI, conforme fluxograma de
acionamento do PAE.

Rebaixamento do reservatorio.

exista. das estruturas do
barramento de jusante.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Publicagéo: 2025 Pagina: 59 de 89




Documento Externo

Plano de Seguranga da Barragem
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Statkraft

ANEXO V - Declaragao de Condicao de Estabilidade

Competéncia:

2025

Empreendedor:

Statkraft Energias Renovaveis S/A

Nome da barragem:

PCH Rio Bonito

Municipio: | Santa Maria de Jetiba - ES
Dano Potencial Associado: | Alto
Categoria de Risco: | Baixo
Classe: | B

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANEEL, a condi¢ao de
estabilidade da barragem da PCH Rio Bonito, conforme memaria de calculo emitida
pela Intertechne em 2024 e obras de adequacao realizadas em 2025, em consonancia
com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30

de setembro de 2020, em atendimento a Resolugdo Normativa n°® 1.064, de 02 de

maio de 2023.

Florianopolis, 22 de dezembro de 2025

L s o e

N Marcela Warr{;}er Je{Lés

CREA: 184460-7 SC

Responsavel Técnica

Diretora de Hydro & Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A

Area: Hydro & Seguranga de Barragens
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagao: 2025

Rev.n% 06
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ANEXO VI - Responsavel Técnico pela elaboragao/atualizacao do PSB

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a ANEEL, que sou o

responsavel técnico pela elaboragdo e atualizagdo do Plano de Seguranga da
Barragem da PCH Rio Bonito, elaborado em 01/06/2024 e atualizado em 22/12/2025,
em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei
n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064, de
02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 22 de dezembro de 2025

i

I i

; l f{, e ? W Tl )J‘k;f} 0N
ArthdFBucciareIIi Andreetta
CREA: 69853151 — SP
Elaboragao do PSB

Engenheiro Especialista em Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A.

Area:
Responsavel:
Publicagéo:

Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06

Marcela Jeiss
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ANEXO VII — Manifestagao de Ciéncia do Representante do Empreendedor

Area: Hydro & Seguranga de Barragens

Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagao: 2025
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MANIFESTAGAO DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, minha ciéncia
gquanto aos termos deste Plano de Seguranca da Barragem da PCH Rio Bonito, em
consonancia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei n®
14 066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a Resolucdo Normativa ANEEL
n® 1.064, de 02 de maio de 2023, alterada pela Resolugao Normativa ANEEL n® 1.129,
de 01 de julho de 2025.

Florianopolis, 19 de dezembro de 2025

Thiago Maciel Tomazzoli
CPF: 062.829.149-30
Diretor-Presidente
Statkraft Energias Renovaveis S A
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ANEXO VIl - ART da elaboragao do PSB
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ART de Obra ou Servigo

v e CREA-ES 0820250002040
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individusal

1. Responsavel Técnico
ARTHUR BEUCCIARELLI AMDREETTA

Titubo profissional:  ENGENHEIRD CIVIL RHP: 2615750925
Registro: SP-3063833131/D
Empresa contratada:  SERVICO AUTONOMO Registro: 390990

— 2. Dados do Contrato

Contratante: STATHRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS 5.4, CPFICHPJ: (0622416000575
Rua: RODOVIA ES-355 W= SM

Complemento: KM 25 CEP: 2bE45000

Cidade: SANTA MARIA DE JETIBA UF:. ES Bairmo: R oMM

Telefone:

Contrato: N* do Aditive: a

Valor do ContratniHonorarios:  R$1,00 Tipo de confratante:  PESS0A JURIDICA
— 3. Dados da ObralServigo

Rua: RODOVIA JOSE CARLOS DAL M= 5500

Complemento: TORRE JURERE A, SALA 325 Balm: SACO GRANDE Quadra Lote
Cidade: FLORIANCPOLIS UF: SC CEP: BBO32005

Data de inicio:  01/08/2024 Prev. Término:  01/06/2025 Coord. Geogr: |
Proprietario: PCH RIO BOMITO CPFICHPJ.008224 15000575

4_Atividade Técnica

@tde da Pavimanto(z]- 0 N* Pawimentofa): 0 Dimansdsauantidads: 1 Unidad: de madida:  UNID
ATWIDADE(E) TECHMICA{E]: 37 - 8.2 - BERVIGOE TECKICOS

PARTICIFAGAD:

HATUREZA: 100 - REEFONSABILIDADE TECHICA

HIEL: 904 - EXECUCAD
NATUREZA DO{E) 3ERVIGOY2): 1107 - PORTCE, RIQE, CAMAIE, BARRASENE E DISUE

TIPC: DA OBRAISERWIGO: 401 - BARRAGENS 2001 - EERVICOE AFINE E CORRELATOE (ESFECIFICAR NO CAMPD I2)

PROJETIHE B ERVICO{E]: 100 - NENHUM

Apis 3 conciusio das atvidades técnicas, o profssional devera proceder 3 balka desta ART.

5. Observagoes
ELABIUra A L FLANL wte SEGLIRANGA DA BARRAGEM (PE3) DA FCH RIC BONITC, EM ATENDIMENTO A RESCLUGRD NP 10542023, EM CONFORMIDADE A LSI

FEDERAL N* 123342010 DHOCUMENTAAD ELASCRADA NO ESCRITORIC (EEDE] DA USMA

—— 6. Declaragoes

Frolamcrel

s

Aressiblidads: <deciara 3 aplicabilidade das regras de acessibilidade previsias Nas NoMas Bonicas 03 ABNT, na leglslacio especthica & no Decrsn
M5.296, oe 7 de dezemiro de 2004, 35 alhvidades profissionais acima relacionadas. =

— 7. Entidade de classe 9. Informagoes
NENHLUIMA ENTIOADE * A ART & wallda somants quando quitada, podends sua
conferénela aef realizada no site do CREA
—— B.Assinaturas A auisnticiiade dests oocumanto pods ser vertficads no
Dieciam sefem verdadelras s Informagdes adima. alte www creass.org.br ou waw confea.org.br
. de, '-'jE * & guarda da via assinada da ART era de responsabiikdads
il ! f)‘a do profissional e do contratants com o objsilve ds
LAty O ““r,\n‘[ “j:-h A documentar o vinculo contratual.
ARTHUR EUCSWARELL| ANDRESTTA - CFF: 403135996812
- ST = WAW.CTESES.ONg.Lr  cTE3esEoreass.ong.or
STATHRAFT ENERGLAS RENCVAVEIE 5.4 - CPRICNF L D06124 16000575 et (571213 - 2t org b :FE&NIES

Wakor AT RE 103,03 Regisimda e 06012025 Dainde pagamenicc 060 Wakor Fago: |RE§ 103,02 MOss0 Momero: 2518700811
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Documento Externo Plano de Seguranga da Barragem Statkraft
VOLUME | - INFORMACOES GERAIS
1. Formulario de Seguranga da Barragem (FSB)
Descrigao Cédigo Autor Data
Pequenas
. Centrais
FSB Ciclo 2018/2 Hidroelétricas 07/01/2018
- S.A
FSB Ciclo 2019/2 - Statkraft 02/03/2020
FSB Ciclo 2020/2 - Statkraft 29/01/2021
FSB Ciclo 2021/2 - Statkraft 27/01/2022
FSB Ciclo 2022/2 - Statkraft 30/01/2023
FSB Ciclo 2023/2 - Statkraft 10/01/2024
FSB Ciclo 2024/2 - Statkraft 12/02/2025
FSB Ciclo 2025/2 - Statkraft 22/12/2025
2. Ficha Técnica
Descrigao Codigo Autor Data
Ficha Técnica RBO-DG4-00-10-FD-001 Statkraft 01/06/2024
3. Localizagao e acessos
Descrigao Cddigo Autor Data
Localizagao RBO-DG4-AC-10-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Acesso RBO-DG4-AC-70-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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VOLUME Il - DOCUMENTAGAO TECNICA
1. Projeto Executivo — Desenhos
Descrigao Caddigo Autor Data
Volume 1 - Civil - Barragem
Companhia
Barragem - Situagéo 01 Constructora 1952
Nacional S.A
Barragem - Tomada D’agua - Cortes Companhia
9 ja Uag 09 Constructora 1952
Verticais )
Nacional S.A
Barragem - Tomada D’agua - Cortes Companhia
9 . ; g 10 Constructora 1952
Horizontais e Vista )
Nacional S.A
Ponte sobre a Barragem — Moldes - Companhia
gem — 1 102A Constructora 1952
Trecho B-F Lado Direito )
Nacional S.A
Ponte sobre a Barragem — Armacéo da Companhia
) o 105 Constructora 1953
Laje — Trecho B-F Lado Direito )
Nacional S.A
Ponte sobre a Barragem — Armacéao Companhia
Viga Principal — Trecho B-F Lado 107 Constructora 1953
Direito Nacional S.A
' Companhia
Barragemc—;(;l'ncq)moar?: D'agua - 11 Constructora 1952
P Nacional S.A
Ponte sobre a Barragem - Moldes Companhia
130A Constructora 1954
Trecho A-B e Vertedouro )
Nacional S.A
Ponte sobre a Barragem — Moldes Companhia
R 217 Constructora 1954
Trecho a esquerda )
Nacional S.A
Planta de Situagao para Escavagéo do Companhia
245 Constructora 1954
Tubo Forgado )
Nacional S.A
Barragem - Tomada D’agua - Moldes Companhia
: 285 Constructora 1954
do Bloco de Saida )
Nacional S.A
Ponte sobre a Barragem — Trecho 4513 Escelsa )
sobre o Vertedouro
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Caddigo Autor Data
Volume 1 - Civil - Reservatoério
Represa Projetada 370 T-01 Escelsa -
Companhia
Planta de Situacao Geral 680 Constructora 1953
Nacional S.A
Volume 1 - Civil — Conduto Forgcado
Planta de Situagao Geral — Corte Companhia
o . ~ 052579 Constructora 1953
Longitudinal -Sistema de Aducao ;
Nacional S.A
Aqueduto Barragem Tunel - Locagao Companhia
q 9 ¢ 106 Constructora 1953
do Tubo em Ago )
Nacional S.A
Companhia
Duto Forgado - Plano Inclinado 187 Constructora 1953
Nacional S.A
Companhia
Perfil do Eixo do Tunel e Tubulacdo 240 Constructora 1953
Nacional S.A
Companhia
Localizagdo do Duto Forgado 260 Constructora 1953
Nacional S.A
Companhia
Duto Forgcado — Vista e Cortes 263 Constructora 1955
Nacional S.A
Secéo Longitudinal do Tunel Adutor Companhia
) 682 Constructora 1953
Barragem e Torre de Equilibrio ;
Nacional S.A
Planta e Secéo Longitudinal do Duto Companhia
Forgado, Torre de Equilibrio e Casa de 683 Constructora 1953
Valvulas Nacional S.A
Volume 1 — Civil — Casa de Valvula
Companhia
Casa de Valvula - Detalhes 232 Constructora 1954
Nacional S.A
Tunel entre Chaminé e Casa de Companhia
. 259 Constructora 1955
Valvula ;
Nacional S.A
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Caddigo Autor Data
Casa de Vélvula — Esquema Calculo Companhia
e 266 Constructora 1954
Estatico Resumo de Volumes ;
Nacional S.A
Detalhes Impermeabilizagao - Casa de Companhia
. 282 Constructora 1954
Valvula ;
Nacional S.A
Companhia
Casa de Valvula 687A Constructora 1954
Nacional S.A
Volume 1 — Civil — Chaminé de Equilibrio
Companhia
Armacao da Chaminé de Equilibrio 192 Constructora 1954
Nacional S.A
Companhia
Moldes da Chaminé de Equilibrio 200 Constructora 1954
Nacional S.A
Companhia
Duto Adutor - Ligagdo Barragem-Tunel 228 Constructora 1954
Nacional S.A
Companhia
Planta da Chaminé de Equilibrio - Constructora 1954
Nacional S.A
Volume 1 - Civil — Casa de Forga
Companhia
Planta de Situagdo da Casa de Forca 265A Constructora 1953
Nacional S.A
Planta de Situagao da Usina Rio Bonito ES-4-26 Escelsa -
Companhia
Casa de Forga - Moldes do Forro 107 Constructora 1953
Nacional S.A
Casa de Forga — Moldes do Quadro 1 - Companhia
114 Constructora 1953
Fachada )
Nacional S.A
Casa de Forga — Vigas da Ponte Companhia
130 Constructora 1953
Rolante ;
Nacional S.A
Companhia
Casa de Forca — Alas — Furos e 137A Constructora 1953
Rebaixos para as Lajes L4 e L5 )
Nacional S.A
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Caddigo Autor Data
Companhia
Casa De Forga — Pogo de Valvulas 168 Constructora 1953
Nacional S.A
Casa de Forga — Fundagdes — Moldes Companhia
~ 169 Constructora 1954
do Poco de Protegao do Gerador )
Nacional S.A
Casa de Forga — Alas — Moldes das Companhia
Fundacdes 172B Constructora 1954
¢ Nacional S.A
Casa de Forga — Alas -Armagcéao das Companhia
= a 177 Constructora 1954
Sapatas de Fundacao - 12 Parte )
Nacional S.A
Casa de Forga — Alas — Moldes e Companhia
~ 218 Constructora 1954
Armacao da Sanca )
Nacional S.A
Casa de Forca — Instalagoes Elétricas 4465 - -
Companhia
Casa de Forca - Fachadas 671 Constructora 1953
Nacional S.A
Companhia
Casa de Forga — Cortes Diversos 673 Constructora 1954
Nacional S.A
Casa de Forga — Cémodos do Grupo Companhia
. 693 Constructora 1954
Diesel e Compressor )
Nacional S.A
Companhia
Casa de Forga — Planta do Telhado 694 Constructora 1954
Nacional S.A
Casa de Forga — Escoamento de Companhia
Agquas Pluviais 696 Constructora 1954
9 Nacional S.A
Casa de Forca — Parede e Porta de Companhia
! 697 Constructora 1954
Vidro para a Sala de Comando )
Nacional S.A
Casa de Forga — Telas de Arame e Companhia
. 698 Constructora 1954
Venezianas .
Nacional S.A
Casa de Forga — Diagrama de Agua Companhia
g 714 Constructora 1954
Potavel )
Nacional S.A
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Caddigo Autor Data
Casa de Forga — Area Coberta ES-307 RB Escelsa 1957
Casa de Forca — Armacgéo das Vigas e Companhia
. 115 Constructora 1953
Pilares do Quadro 1 - Fachada :
Nacional S.A
Casa de Forca — Planta de Fundacéao e 12058511 MODAG 1957
de Montagem
Casa de Forga — Armacéo das Vigas Companhia
do Painel Central — 1° Teto — Cota 144 Constructora 1953
+495,25 m Nacional S.A
Casa de Forga — Fundacgdes para Companhia
) 164 Constructora 1954
Unidade Geradora )
Nacional S.A
Casa de Forga — Fundacgdes para Companhia
Unidade Geradora — Cortes 165 Constructora 1954
Transversais Nacional S.A
Casa de Forga — Fundacgdes para Companhia
Unidade Geradora — Cortes 166 Constructora 1954
Transversais Nacional S.A
Casa de Forga — Fundacgdes para Companhia
Unidade Geradora — Cortes 167 Constructora 1954
Longitudinais Nacional S.A
Casa de For¢a — Fundagdes — Moldes Companhia
~ 170 Constructora 1954
para Pogo de Proteg¢édo do Gerador Nacional S.A
~ Companhia
Casa de Forga — Fundagoes — 189 Constructora 1954
Ancoragem do Gerador ;
Nacional S.A
Casa de Forga — Planta da Base - T289193 J. M. Voith 1953
Projecao Vertical
Casa de Forga — Planta da Base - T289194 J. M. Voith 1953
Corte Lateral
Volume 1 — Civil — Canal de Fuga
Companhia
Canal de Fuga — Planta e Cortes 174A Constructora 1953
Nacional S.A
Companhia
Canal de Fuga — Parte Coberta 176C Constructora 1954
Nacional S.A
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Caddigo Autor Data
Canal de Fuga — Enrocamento para Companhia
< ) . Constructora 1953
Protecao da Beira do Rio )
Nacional S.A
Volume 1 — Civil - Subestagao
Subestacao - Locagao de Bases e 00117549 Escelsa 2001
Canaletas — Planta
Subestacao e Casa de Forga — 00117551 Escelsa 2001
Passagem de Cabos
Subestacdo — Instalagdo Medigéo de
Fronteiras — Bandeja para Cabos - 00117552 Escelsa 2001
Detalhes
Estacdo Transformadora - Planta de Companhia
Locacio das Fundacaes 122A Constructora 1953
¢ ¢ Nacional S.A
Estacdo Transformadora - Fundagdes Companhia
a 123A Constructora 1953
22 Parte - Moldes )
Nacional S.A
Estacao Transformadora - Fundacdes Companhia
a 124 Constructora 1953
12 Parte - Moldes :
Nacional S.A
Estacdo Transformadora — Fundacgéao Companhia
para os Transformadores — Moldes e 125 Constructora 1953
Armacao Nacional S.A
Estacao Transformadora - Fundacdes Companhia
e Canal de Cabos - 3% Parte — Moldes 126 Constructora 1953
e Armagdes Nacional S.A
Subestacdo — Diagrama Trifilar DPP-RB-A1-02 Escelsa 1992
2. Projeto As Is — Desenhos
Descricao Caodigo Autor Data
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" - | pp p54.8A-30-DE-001 |  Intertechne 2024
Arranjo Geral
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Barragem de Concreto da Margem RBO-DG4-BA-3B-DE-001 Intertechne 2024
Esquerda - Planta e Segdes
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Caddigo Autor Data
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Barragem de Concreto da Margem RBO-DG4-BA-3B-DE-002 Intertechne 2024
Direita - Planta e Secbes
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is"- | pg5. pG4-BA-38-DE-003 |  Intertechne 2024
Vertedouro - Planta e Secbes
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" - | gg5.pG4-TA-38-DE-001 |  Intertechne 2024
Tomada D'agua - Planta e Segbdes
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Descarregador de Fundo - RBO-DG4-TA-40-DE-001 Intertechne 2024
Detalhamento
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Barragem de Concreto da Margem RBO-DG4-BA-3B-DE- ISB 2025
~ 001-01 Engenharia
Esquerda - Planta e Segdes
3. Projeto As Is — Relatérios Técnicos
Descrigao Caodigo Autor Data
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Relatério de Analise da RBO-DG4-BA-30-RL-001 Intertechne 2024
Documentagao Existente
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Memorial de Marcos Geodésicos - RBO-DG4-BA-3X-MD-001 Intertechne 2024
Statkraft PCH Rio Bonito
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Meméria de Célculo - Relatério de RBO-DG4-BA-3X-MC-001 Intertechne 2024
Andlise de Estabilidade
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Estruturas de Concreto - Avaliagdo de | RBO-DG4-BA-3X-MC-002 Intertechne 2024
Desempenho
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Relatério de Nuvem de Pontos - RBO-DG4-BA-3X-RT-003 Intertechne 2024
Statkraft PCH Rio Bonito
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" - Nota
Técnica - Barramento Margem RBO-DG4-BA-3X-MC-003 Intertechne 2024
Esquerda — Plano de Agéo
PCH Rio Bonito - Projeto "As Is" -
Relatério de Instrumentagéo - Statkraft | RBO-DG4-BA-3X-RT-004 Intertechne 2024
PCH Rio Bonito
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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4. Obras Civis — Fase de Operacao
Descrigao Caodigo Autor Data
Relatério de acompanhamento da Recursus
obra contengao do talude e ampliacao - E X 2013
ngenharia
estrutural — Canal de Fuga
Muros de Contencéao — Muro de
Gravidade e Gabigo — Plantas, Cortes | JDJ-EDP-150114-C-0001 JDJ Projetos 2015
e Detalhes
Muros de Contencao — Muro de
Gravidade e Gabigo — Plantas, Cortes | JDJ-EDP-150114-C-0002 | JDJ Projetos 2015
e Detalhes
Projeoes Tubulares - Montagem = |y ; Fpp_150114-M-0013 | JDJ Projetos | 2015
Projeto Detalhado
Projegoes Tubulares — Montagem = | 5, pp.150114-M-0014 | JDJ Projetos | 2015
Projeto Detalhado
s Megaservice
Ampliaggo Sistema de Drenagem PCH 4600018623 Construtora 2017
Rio Bonito
LTDA
Talude da Casa de Valvulas - H355074-00000-229-066- Hatch 2017
Relatério de Inspecado de Campo 0001
Talude da Casa de Valvulas — Area da
Casa de Valvulas — Drenagem H355074-00000-228-260- Hatch 2018
L 0002
Superficial - Planta
Talude da Casa de Valvulas —
Tratamento de Talude — Solo H355074-00000-229-260- Hatch 2018
0003
Grampeado - Planta
Talude da Casa de Valvulas — Area da
Casa de Valvulas — Tratamento de H355074_00%%%0'229'260' Hatch 2018
Talude — Solo Grampeado Segdes
PCH RB,O. Cotencao EPCOSta ) 01 Hidroforte 2018
Relatoério de execugao 01
PCH RBO Cotencéo Encosta - 02 Hidroforte 2018
Relatoério de execugao 02
PCH RBO Cotencéo Encosta - 03 Hidroforte 2018
Relatério de execugao 03
PCH RBO Cotencéo Encosta - 04 Hidroforte 2018
Relatério de execugao 04
PCH RBO Cotencao Encosta - 05 Hidroforte 2018
Relatério de execugao 05
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Descrigao Cédigo Autor Data
PCH RBO Cotengdo Encosta - 08 Hidroforte 2018
Relatoério de execugao 08
PCH Rio Bonito - Limpeza de Drenos .
de Fundacao - Relatério de Execugao ) Hidroforte 2020
Relatério Final de Obra — Reparo nas
F_erragens Expo§tas e Injecao de_ ) Engetta 2020
Poliuretano nas Infiltragdes no Interior
da Galeria na PCH Rio Bonito
Relatério de Execugéo — Servigos de
Instalg(;:ao, Recuperacéao e ) Hidroforte 2024
Recomposigéo de Instrumentagao de
Auscultagao Civil
Relatério de execugao de servigos
para instalagao de drenos e ISB
oo . - : 2025
piezdbmetros na galeria de drenagem Engenharia
da PCH Rio Bonito
5. Estudos — Fase de Operagao
5.1. Gerais
Descrigao Codigo Autor Data
. - Prosenge
Etapa 1 - Estudos Hidrologicos e RBO-HI-3C-REL-0001 Projetos e 2020
Hidraulicos E :
ngenharia
Prosenge
Etapa 2 — Curva de Operacéo RBO-HI-3C-REL-0002 Projetos e 2020
Engenharia
Hidrologia Operacional — Fase 1 — En el-:ﬁg:]ia de
Atividade 1 — Analise da - 9 2021
~ . Recursos
documentagao recebida o
Hidricos
Hidrologia Operacional — Fase 1 — En ;:ﬁg?ia de
Atividade 2 — Balango Hidrico do - 9 2021
g Recursos
Reservatério e
Hidricos
Hidrologia Operacional — Fase 1 — En ::ﬁ:?ia de
Atividade 3 — Curvas de descarga dos - 9 2021
Recursos
vertedouros e
Hidricos
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Descrigao Cddigo Autor Data
Hicon
Modelagem Hidraulica em Impactos a HIC-SKER-2021-03-RE- Engenharia de
2021
Jusante 010 Recursos
Hidricos
Relatério de Avaliacao da
Instrumentagéo Civil da PCH Rio REL"SB'06§§'RBO'OO1' ISB 2023
Bonito
5.2. Estudo de Rompimento
Descricao Codigo Autor Data
Estudo de ruptura hipotética RBO-DBK-RT-23-001-R01 EE”emaX. 2023
ngenharia
5.3. Mapas de Inundagao
Descrigao Cddigo Autor Data
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundagao para a ruptura da barragem RBO-DBK-DE-23-001 E ! 2023
. ngenharia
em cascata em dia seco (Qmt)
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundagao para a ruptura da barragem Enemax
em cascata em dia chuvoso (TR 10 RBO-DBK-DE-23-002 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundacao para a ruptura da barragem _ AE.92. Enemax
em cascata em dia chuvoso (TR 100 RBO-DBK-DE-23-003 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundacao para a ruptura da barragem RBO-DBK-DE-23-004 Enemax 2023
em cascata em dia chuvoso (TR Engenharia
10.000 anos)
Mapeamento de risco hidrodinamico Enemax
para a ruptura da barragem em RBO-DBK-DE-23-005 E ! 2023
. ngenharia
cascata em dia seco (Qmi)
Mapeamento de risco hidrodinamico Enemax
para a ruptura da barragem em RBO-DBK-DE-23-006 E ) 2023
. ngenharia
cascata em dia chuvoso (TR 10 anos)
Mapeamento de risco hidrodinamico
para a ruptura da barragem em _ AE.92. Enemax
cascata em dia chuvoso (TR 100 RBO-DBK-DE-23-007 Engenharia 2023
anos)
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Descrigao Cddigo Autor Data
Mapeamento de risco hidrodindmico
para a ruptura da barragem em ) AE.92. Enemax
cascata em dia chuvoso (TR 10.000 RBO-DBK-DE-23-008 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundacao para a ruptura da barragem RBO-DBK-DE-23-009 Engenharia 2023
em dia seco (Qmi) 9
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundacao para a ruptura da barragem RBO-DBK-DE-23-010 Engenharia 2023
em dia chuvoso (TR 10 anos) 9
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundacgao para a ruptura da barragem RBO-DBK-DE-23-011 Engenharia 2023
em dia chuvoso (TR 100 anos) 9
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundagao para a ruptura da barragem RBO-DBK-DE-23-012 Engenharia 2023
em dia chuvoso (TR 10.000 anos) 9
Mapeamento de risco hidrodinamico Enemax
para a ruptura da barragem em dia RBO-DBK-DE-23-013 Engenharia 2023
seco (Qmit) 9
Mapeamento de risco hidrodindmico Enemax
para a ruptura da barragem em dia RBO-DBK-DE-23-014 Engenharia 2023
chuvoso (TR 10 anos) 9
Mapeamento de risco hidrodinamico Enemax
para a ruptura da barragem em dia RBO-DBK-DE-23-015 Engenharia 2023
chuvoso (TR 100 anos) 9
Mapeamento de risco hidrodinamico Enemax
para a ruptura da barragem em dia RBO-DBK-DE-23-016 Engenharia 2023
chuvoso (TR 10.000 anos) 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacgao para a cheia natural do TR TR 2 Inundation Boudary Enemax_ 2023
5 (Max Value_0) Engenharia
anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
: ~ . TR 5 Inundation Boudary Enemax
inundacgao para a cheia natural do TR (Max Value_0) Engenharia 2023
5 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
. ~ . TR 10 Inundation Boudary Enemax
inundacao para a cheia natural do TR (Max Value_0) Engenharia 2023
10 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
. ~ . TR 25 Inundation Boudary Enemax
inundagéo para a cheia natural do TR (Max Value_0) Engenharia 2023
25 anos
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Descrigao Cddigo Autor Data
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacgao para a cheia natural do TR TR 50 Inundation Boudary Enemaxi 2023
(Max Value_0) Engenharia
50 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacgao para a cheia natural do TR TR 100 Inundation Boudary Enemaxi 2023
(Max Value_0) Engenharia
100 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundagao para a cheia natural do TR TR 500 Inundation Boudary Enemax_ 2023
(Max Value_0) Engenharia
500 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundagao para a cheia natural do TR TR 1.000 Inundation Enemax_ 2023
Boudary (Max Value_0) Engenharia
1.000 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR 5.000 Inundation Enemax_ 2023
Boudary (Max Value_0) Engenharia
5.000 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR 10.000 Inundation Enemax_ 2023
Boudary (Max Value_0) Engenharia
10.000 anos
6. Levantamentos de Campo — Fase de Operagao
Descrigao Caddigo Autor Data
Levantamento planialtimétrico
cadastral entre casa de valvula e EDP-A1 01 Hidroforte 2017
chaminé de equilibrio
Perfis de se¢bes EDP-A1 02 Hidroforte 2017
Segdes EDP-A1 03 Hidroforte 2017
Segdes EDP-A1 04 Hidroforte 2017
- Matrix
Levantamento topografico - ) 2020
Topografia
Servigo de aerolevantamento com Relatério Técnico SAl Brasil 2022
geracgao de produtos cartograficos
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VOLUME Ill - PLANOS E PROCEDIMENTOS
Descrigcao Caodigo Autor Data
Emergency Response Plan
PS-HSE-R-50 Statkraft 2022
ERP Tier 1
Emergency Response Plan
Anexo de cada usina Statkraft 2020
ERP Tier 1
Plano de Contingéncia COI PS-HSE-R-59 Statkraft 2025
Emergency Response Plan
PS-HSS-R-004 Statkraft 2025
ERP Tier 2
instrugao de Operacdo PCHRIO | 15,cos-SKER RBO-Rev.01 Statkraft 2021
Manual de Operagdo PCH Rio | ;5 c0s.SKER.RBO-Rev.01 Statkraft 2022

Bonito

Manual de Operacao do

Hicon Engenharia

- HIC-SKER-2021-03-RE-007 de Recursos 2021
reservatorio P
Hidricos
Public Safety around Dams
Management — Brazil Region — PS-O&M-R-030 Statkraft 2025
Supporting document
Plano de Manutengéo Civil IBOM-DG4-00-30-PT-001 Statkraft 2023
Analise de Condig¢ao Civil IBOM-DG4-00-30-MA-001 Statkraft 2023
Limpeza, supresséo de
vegetagao e conservagdo das | g pG4-AE-80-PT-001 Statkraft 2023
barragens e estruturas
associadas
Limpeza, supressao de
vegetacdo e conservagdo das Anexo Statkraft 2023
barragens e estruturas
associadas
Trabalho junto a taludes IBOM-DG4-AE-10-PT-001 Statkraft 2025
Manual de Gestdo de Emergéncia
_ Periodo de Cheias — Hydro PS-0&M-R-010 Statkraft 2025
Procedimento de Treinamentos —
Periodo de Cheias — Hydro PS-O&M-R-011 Statkraft 2025
Procedimento de Notificagdo —

Periodo de Cheias — Hydro PS-O&M-R-012 Statkraft 2025
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Descrigao Caddigo Autor Data
Procedimento de Comunicacgao —
Periodo de Cheias — Hydro PS-O&M-R-013 Statkraft 2025
Procedimento para acionamento
das sirenes de alerta — Operacgao, PS-O&M-R-014 Statkraft 2025
Manutengéo e Simulado
Procedimento para
Operacionalizagdo do PAE PS-0&M-R-020 Statkraft 2025
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VOLUME IV - REGISTROS E CONTROLES

1. Relatérios de compilagao e interpretagao da instrumentacao

Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério de Auscultagio Civil CEAU-Q0TPCHRBO-OT | Geometrisa | 2017
Relatério de Auscultacgo Civil GE-AU'OOZ:D 8C H-RBO-06- Geometrisa 2018
Relatério de Inspegéo Rotineira RBO-IR-19-001 EE”emaX. 04/2019
ngenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-19-002 Enemax_ 06/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-19-003 Enemax_ 07/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-19-004 Enemax_ 08/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-19-005 Enemax_ 09/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-19-006 Enemax_ 10/2019
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-19-007 Enemax_ 11/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-19-008 Enemax_ 12/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-20-001 Enemax_ 01/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-20-002 Enemax_ 02/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-20-003 Enemax_ 04/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-20-004 Enemax_ 05/2020
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-20-005 Enemax_ 06/2020
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-20-006 Enemax_ 07/2020
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e RBO-RM-20-007 Enemax. 08/2020
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e RBO-RM-20-008 Enemax. 09/2020
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e RBO-RM-20-009 Enemax. 10/2020
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-20-010 Enemax. 11/2020
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-20-011 Enemax_ 12/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-21-001 Enemax_ 01/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-21-002 Enemax_ 02/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-21-003 Enemax_ 03/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-21-004 Enemax_ 04/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e RBO-RM-21-005 Enemax_ 05/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-21-006 Enemax_ 06/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-21-007 Enemax_ 07/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-21-008 Enemax_ 08/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-21-009 Enemax_ 09/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e RBO-RM-21-010 Enemax_ 10/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmenta9éo e RBO-RM-21-011 Enemax_ 11/2021
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-21-012 Enemax_ 12/2021
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-22-001 Enemax_ 01/2022
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-22-002 Enemax. 02/2022
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-22-003 Enemax. 03/2022
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-22-004 Enemax. 04/2022
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-22-005 Enemax. 05/2022
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-22-006 Enemax_ 06/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-22-007 Enemax_ 07/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-22-008 Enemax_ 08/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-22-009 Enemax_ 09/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-22-010 Enemax_ 10/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e RBO-RM-22-011 Enemax_ 11/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-22-012 Enemax_ 12/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-23-001 Enemax_ 01/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RM-23-002 Enemax_ 02/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-23-003 Enemax_ 03/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e RBO-RM-23-004 Enemax_ 04/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-23-005 Enemax_ 05/2023
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-23-006 Enemax_ 06/2023
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RM-23-007 Enemax_ 07/2023
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e RBO-RM-23-008 Enemax. 08/2023
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e RBO-RM-23-009 Enemax. 09/2023
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-23-010 Enemax. 10/2023
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-RM-23-011 Enemax. 11/2023
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RM-23-012 Enemax_ 12/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RAM-24-001 Enemax_ 01/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RAM-24-002 Enemax_ 02/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RAM-24-003 Enemax_ 03/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-RAM-24-004 Enemax_ 04/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e RBO-RAM-24-005 Enemax_ 05/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RAM-24-006 Enemax_ 06/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RAM-24-007 Enemax_ 07/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RAM-24-008 Enemax_ 08/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-RAM-24-009 Enemax_ 09/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e RBO-RAM-24-010 Enemax_ 10/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RAM-24-011 Enemax_ 11/2024
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e RBO-RAM-24-012 Enemax_ 12/2024
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RAM-25-001 Enemax_ 01/2025
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RAM-25-002 Enemax. 02/2025
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-DG4-BA-30-RI-001 Enemax. 03/2025
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-DG4-BA-30-RI-002 Enemax. 04/2025
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e RBO-DG4-BA-30-RI-003 Enemax. 05/2025
Inspecao Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagéo e RBO-DG4-BA-30-R|-004 Enemax_ 06/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-DG4-BA-30-RI-005 Enemax_ 07/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-DG4-BA-30-RI-006 Enemax_ 08/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-DG4-BA-30-RI-007 Enemax_ 09/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e RBO-DG4-BA-30-RI-008 Enemax_ 10/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e RBO-DG4-BA-30-RI-009 Enemax_ 11/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e RBO-DG4-BA-30-RI-010 Enemax_ 12/2025
Inspecgéo Rotineira Engenharia
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2. Relatérios de Inspegao de Seguranga Regular
Descrigao Cédigo Autor Data
Relatério de Inspecdo de Seguranga GE-IV-001-PCH-RBO-12- Geometrisa 2016
Regular 16
Relatério de Inspecéo de Seguranga GE-IV-002-PCH-RBO-06- Geometrisa 2017
Regular 17
Relatério de Inspecéo de Seguranga GE-IV-003-PCH-RBO-12- Geometrisa 2017
Regular 17
Relatorio de Inspecao de Sequranca | GE.Iv-004-UHE-SUI-06-18 | Geometrisa | 2018
egular
Relatério de Inspegéo de Seguranga RBO-RS-19-001 Enemax_ 2019
Regular Engenharia
Relatério de Inspegéo de Seguranga RBO-ISR-20-001 Enemax_ 2020
Regular Engenharia
Relatério de Inspecdo de Seguranca RBO-ISR-21-001 Enemax_ 2021
Regular Engenharia
Relatério de Inspecdo de Seguranca RBO-ISR-22-R00 Enemax_ 2022
Regular Engenharia
Relatério de Inspecdo de Seguranca RBO-ISR-23-R00 Enemax_ 2023
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca RBO-DG4-BA-30-RL-001- Statkraft 2024
Regular 00
Relatério de Inspecéo de Seguranca RBO-DG4-BA-30-RL-002- Statkraft 2025
Regular 01
3. Relatérios de Inspecao de Segurancga Especial
Descrigao Cddigo Autor Data
Inspecao do Tunel PCH Rio Bonito - Statkraft 2022

4. Relatérios do Programa de Segurang¢a Publica no entorno de barragens

Descrigao Cédigo Autor Data
Relatério de Seguranga Publica no RBO-DG4-AE-10-RL-001- Statkraft 2023
entorno de barragens 00
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VOLUME V - REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA (RPS)

Descrigao Cédigo Autor Data
RT1: Coleta de documer)tggéo da RBO-RPS-22-001-R01 Enemax_ 2022
barragem e dados basicos Engenharia
RT2: Inspecao de campo detalhada RBO-RPS-22-002-R01 EE”emaX. 2022
ngenharia
RT3: Estudos hidrolégicos RBO-RPS-22-003-R01 EE”emaX. 2022
ngenharia
RT4: Elaboragéoﬂdo.PIano de Agao de RBO-RPS-22-004-R01 Enemax_ 2022
Emergéncia (PAE) Engenharia
RT5: Estudos _geolégi(_:o-geotécnicos e RBO-RPS-22-005-R01 Enemax_ 2022
sismologicos Engenharia
RT6: Estudos da fundagé’olda RBO-RPS-22-006-R01 Enemax_ 2022
barragem e do reservatério Engenharia
RT7: Avaliacao das estrutu~ras RBO-RPS-22-007-R02 Enemax_ 2022
extravasoras e de operagéo Engenharia
RTS: Avlaliagéo do ba_rramento e RBO-RPS-22-008-R01 Enemax_ 2022
revisdo da estabilidade Engenharia
RT9: Revisé\o~ dos procedimgntos de RBO-RPS-22-009-R01 Enemax_ 2022
operagado e manutengao Engenharia
RT10: Reviséo dos procedimentos, Enemax
equipamentos e registros de RBO-RPS-22-010-R01 E ) 2022
. ~ . ngenharia
instrumentagcdo e monitoramento
RT11: Reavaliacdo da Categoria de Enemax
Risco e do Dano Potencial Associado RBO-RPS-22-011-R01 Engenharia 2022
Relatorio Final RBO-RPS-22-012-R02 Enemax 2022
Engenharia
Resumo Executivo RBO-RPS-22-013-R01 Enemax 2022
Engenharia
Executive Summary_ of the Dam Safety RBO-DSR-22-001 Enemax_ 2022
Review Engenharia
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VOLUME VI - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)

Descrigao Cédigo Autor Data
Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) RBO_DG4_08_21 0-PAE-002- Statkraft 2025
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