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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 6°, 7°, 8° e 17° da Lei Federal
n® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolugdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi organizado o Plano de Seguranga da
Barragem (PSB) para a PCH Fruteiras.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é constituido por documentos e
informagdes relevantes para a adequada gestdo da seguranca das estruturas, as
quais, estando em uma base organizada, contribuem para a minimizagao dos riscos
inerentes ao processo de seguranga de barragens, permitindo a tomada de decisdes

em tempo habil.

O Plano de Segurancga nao se trata, necessariamente, de um documento fisico, mas
sim de uma forma de organizagao e padronizagéo de dados, procedimentos, registros,
controles e agdes necessarios ao gerenciamento de barragens, bem como a

disponibilizacédo organizada e atualizada aos seus usuarios.

Dessa forma, este documento do Plano de Seguranca das Barragens da PCH
Fruteiras trata-se da apresentagdo da organizagcdo das informagdes disponiveis
minimas necessarias para a garantia do atendimento a seguranga de barragens e
estruturas associadas, tendo de ser considerado todos os documentos a ele anexados

e referenciados para um completo dominio sobre o ativo.
O documento esta assim dividido:

— Volume | — Informacdes Gerais

— Volume Il — Documentagao Técnica

— Volume Ill — Planos e Procedimentos

— Volume IV — Registros e Controles

— Volume V — Revisao Periddica de Seguranga (RPS)

— Volume VI — Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE)
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Usina

PCH FRUTEIRAS

CEG

PCH.PH.ES.000999-7

Empresa
Outorgada

Statkraft Energias Renovaveis S/A (filial)

CNPJ: 00.622.416/0007-37

Av. Jodo Calabrez, s/n, Sdo Vicente - Cachoeiro de
Itapemirim/ES - CEP: 29.322-972

Statkraft Energias Renovaveis S/A (matriz)

CNPJ: 00.622.416/0001-41

Rod. José Carlos Daux — SC 401, km 5, n° 5.500, Cond.
Square Corporate, sala 325, Torre Jureré A — 3° andar — Saco
Grande, Florianopolis — SC, CEP: 88.032-005

E-mail: regulatorio@statkraft.com

Telefone: (48) 3877-7100

Representante do

Thiago Maciel Tomazzoli
Diretor-Presidente
CPF: 062.829.149-30

empreendedor ] _ .
E-mail: thiago.tomazzoli@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
Marcela Wamzer Jeiss
Diretora de Hydro & Seguranca de Barragem
Responsavel | CREA: 172074-7 SC
Técnico o

E-mail: marcela.jeiss@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Arranjo geral das estruturas

A Pequena Central Hidrelétrica Fruteiras, pertencente a Statkraft Energias Renovaveis
S.A. esta localizada no rio Fruteiras, municipios de Cachoeiro do Itapemirim (casa de
forca) e Vargem Alta (barragem e reservatoério), estado do Espirito Santo. A usina teve
inicio da sua operacdo em 1912, passou por uma reforma de modernizagédo e

repotenciacdo em 2000 e atualmente possui poténcia de 8,74 MW.

O arranjo geral do barramento € constituido por uma barragem vertente construida de
pedras argamassadas assentada em rocha granitica. As principais estruturas que

compdem o empreendimento estdo apresentadas na Figura 1.

O acesso a PCH Fruteiras é feito a partir da cidade de Cachoeiro de Itapemirim - ES,
por meio da ES-482 por 18 km, seguindo pela ES-486 por mais 15 km até a casa de

forca e por mais 2 km, aproximadamente, até a barragem, conforme Figura 2.

Nao existem usinas em operagcao a montante e a jusante da PCH Fruteiras.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
Responsavel: Marcela Jeiss
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH Fruteiras
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Plano de Seguranca da Barragem

Figura 2 - Localizagao e acesso principal da PCH Fruteiras
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2.1.1. Barramento

A barragem é constituida por pedra argamassada e ombreiras de fechamento em

concreto, com 3,40 m de altura maxima, 0,58 m de largura e 20,49 m de comprimento.

A cota de protecdo do coroamento esta na El. 314,75 m (ombreiras) e cota da crista

da barragem na El. 312,00 m. A estrutura apresenta paramento de montante vertical

e paramento de jusante com inclinagao de 1,0V: 0,65H. O fechamento da barragem

na ombreira direita é feito por muro de concreto a montante e pela estrutura do canal

de adugao a jusante, e na margem esquerda é feito por muro de concreto a montante

e em talude natural em solo e rocha com reforgo de solo-cimento a jusante. As Figura

3 e Figura 4 apresentam o arranjo geral do barramento e a Imagem 1 ilustra a estrutura

nas condi¢des atuais.

Figura 3 — Arranjo geral do barramento: planta

APROVADO PARA

Fonte: PR284-BR-20-DE-00001 (Prime Projetos e Consultoria, 2021).
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Figura 4 — Arranjo geral das estruturas: modelo tridimensional (jusante)
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Fonte: PR284-BR-20-3D-00003 (Prime Projetos e Consultoria, 2021).

Imagem 1 — Arranjo geral da barragem
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2.1.2. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da PCH Fruteiras € composto por uma soleira livre na extensao

de todo o barramento, que é vertente com 20,49 m de comprimento e soleira na El.

312,00 m. Ademais, parte do canal de adugdo também opera como soleira vertente

para complementar o sistema extravasor, com 16,70 m de comprimento e soleira na

El. 312,14 m. A Figura 5 apresenta a sec¢é&o longitudinal do arranjo das estruturas do

sistema extravasor.
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Figura 5 — Arranjo das estruturas do sistema extravasor — Secé&o longitudinal

Fonte: PR284-BR-20-DE-00 (Prime Projetos, 2021).
2.1.3. Vazao Sanitaria

Apesar do arranjo geral apresentar um trecho de vazao reduzida entre o barramento
e a casa de forga, a Licenca de Operacao da PCH Fruteiras ndo exige a manutencao
de uma vazao sanitaria, visto se tratar de um empreendimento concebido de antes da
Lei Ambiental. Ainda assim, a usina mantém uma vazéo defluente através de uma
abertura residual das comportas do descarregador de fundo, garantindo em torno de

0,50 m3/s de vazao para o trecho entre as estruturas.
2.1.4. Descarregador de Fundo

O empreendimento conta com duas comportas de fundo na regido central do
barramento com dimensdes de 0,90 m de comprimento por 3,40 m de altura, com
acionamento por sistema hidraulico e abertura maxima de 1,50 m por comporta. Ainda
ha uma comporta desarenadora ao término do canal de adugao, junto a tomada
d’agua.

2.1.5. Reservatério

O reservatodrio funciona a fio d’agua e tem capacidade de acumulagao de cerca de
2.744,38 m*® até o NA Normal (312,00 m), ocupando uma area de 1.906,65 m?, de
acordo com a curva cota x area x volume obtida por levantamento batimétrico mais
recente, datado de 2020.

A Figura 6 apresenta a curva cota x area x volume do reservatorio da PCH Fruteiras.
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Figura 6 — Curva CAV do reservatorio
Volume (m?)
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Fonte: Lev. Planialtimétrico Cadastral (Matrix Engenharia e Topografia, 2020).

2.1.6. Sistema de Aducgao

O sistema de aducgao é formado pelo canal de adug¢ao, cAmara de carga, tomada
d’agua, conduto forgado, chaminé de equilibrio e continuagéo do conduto for¢ado até
chegar a casa de forga.

O canal de aducgao é escavado em rocha na margem direita com fechamento em
pedra argamassada na margem esquerda, com cerca de 4,26 m de largurae 1,11 m
de altura.

A tomada d’agua encontra-se a jusante do eixo do barramento, ao final do canal de
aducdo, na margem direita hidraulica, é constituida por uma estrutura de concreto
com cerca de 5,0 m de altura, 3,85 m de largura e 6,74 de comprimento.

Na sequéncia da tomada d’agua vem o conduto forgado de 1,2 m de didmetro até a
chaminé de equilibrio de 15,0 m de altura e 4,90 m de didmetro, e que continua por
uma extensao total de 1.187 m da tomada d’agua até a casa de forca.

A Figura 7 apresenta o projeto da tomada d’agua e a Figura 8 apresenta o projeto da

chaminé de equilibrio.
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Figura 7 — Projeto as is da sec¢ao tipica da tomada d’agua
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Fonte: DE-T11-001 (SPEC, 2003)

Figura 8 — Projeto as is da sec¢ao tipica da tomada d’agua
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A casa de forga é do tipo abrigada, possui 2 unidades geradoras com turbina tipo
Francis de eixo horizontal, com poténcia nominal de 4,42 MW cada, que aproveitam
uma queda de 218,00 m.

A Figura 9 apresenta a planta da casa de forga e a Imagem 2 ilustra a situagao atual
da casa de forga.

Figura 9 — Projeto da casa de forga
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Fonte: P-102-PSE-70.01-01 (Guascor, 1999)
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Imagem 2 - Arranjo geral da casa de forga

Statkraft

PCH Fruteiras
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2.2. Classificagcao da Barragem

A Tabela 1 a seguir apresenta a classificagdo da PCH Fruteiras de acordo com a
matriz de classificagdo da barragem constante no Anexo |, a partir das constatacoes

observadas durante o ciclo da ultima Inspec&o de Seguranga Regular.

Tabela 1 - Classificagcdo da PCH Fruteiras

Categoria de Risco Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservagao (EC) 03
3 Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 06
Pontuacao Total (CRI) =CT + EC + PSB 28
Dano Potencial Associado (DPA) 04
Resultado

Categoria de Risco Baixo

Dano Potencial Associado Baixo
Classe da Barragem C

Ano de Referéncia 2025

No Volume | — Informagdes Gerais, € arquivado o Formulario de Seguranga de
Barragem (FSB).
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2.3. Caracteristicas Técnicas

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas do barramento da PCH
Fruteiras.

Quadro 1 — Resumo das caracteristicas técnicas

Caracteristicas Técnicas
[2.3] Cota do coroamento/protecéo (m)

Barragem (estruturas) de Concreto 314,75
[2.4] Borda livre (m)

Barragem (estruturas) de Concreto 1,00
[2.5] Largura da crista (m) 0,58
[2.6] Comprimento total da crista (m) 20,49
[2.7] Altura maxima do macigo (m) 3,40
[2.8] Material de construgéo das estruturas do

Pedra argamassada
barramento
[2.9] Idade (a partir do 1° enchimento) (anos) 114
[2.10] Tempo de Recorréncia (TR) do
. : 500
dimensionamento das estruturas extravasoras (anos)
[2.11] Vazao de projeto para dimensionamento das 164
3

estruturas extravasoras (m?/s)
[2.12] Més/Ano de atualizacao dos estudos 08/2022

hidrolégicos de cheia
[2.13] Dimensdes uteis dos dispositivos extravasores

(m)

20,49 (total) / 16,70 (livre)

No Anexo Il e Volume | — Informag¢des Gerais encontra-se a Ficha Técnica da PCH

Fruteiras.

24. Projeto como construido

No Volume Il — Documentacdo Técnica é apresentada a lista mestra dos desenhos
existentes para a PCH Fruteiras, assim como armazenados todos os respectivos

arquivos.

2.5. Relatério de compilagao e interpretagao da instrumentagao

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatérios de
compilagcdo e interpretacao da instrumentacdo da PCH Fruteiras, assim como

armazenados os respectivos arquivos.
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2.6. Critérios de estabilidade global das estruturas de concreto

A PCH Fruteiras possui a estrutura do barramento em pedra argamassada e concreto.
Para a verificagcdo da estabilidade das estruturas, foram adotadas as premissas
conforme documento de referéncia FRU-ES-3C-REL-0001, elaborados pela Prosenge
Projetos e Engenharia, em 2021 e verificados pela RPS de 2022 (FRU-RPS-22-008),
apresentadas na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 — Parametros dos materiais

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/ rocha 40°
Coeséo Concreto/ rocha 80 kPa
Tens.ao’de compressai\o Concreto/ rocha 1.500 kPa
admissivel na fundagao
Tlen§ao de tragdo ~ Concreto/ rocha 450 kPa
admissivel na fundacéao
Agua 10,00 kN/m?
Concreto/ pedra 24,00 kN/m?3
Peso especifico argamassada
Solo saturado 18,00 KN/m?
(assoreamento)

Fonte: FRU-ES-3C-REL-0001 (Prosenge, 2021)

Os casos de carregamento estudados sao listados na Tabela 3, conforme memoria

de calculo mais recente.

Tabela 3 — Casos de carregamento utilizados

Caso ‘ Descrigcao das Combinagoes

CCN Caso de Carregamento Normal:
NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 312,00 m
CCE1 Caso de Carregamento Excepcional 1: TR 6 anos
NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 312,70 m
CCE2 Caso de Carregamento Excepcional 2: TR 1.000 anos
NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 313,67 m
Caso de Carregamento Limite: TR 1.000 anos
CCL1 NA. de Montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 313,67 m
Carregamento de assoreamento do reservatério — El. 312,00 m
(coincidente com a cota da crista da estrutura).
Fonte: FRU-ES-3C-REL-0001 (Prosenge, 2021)
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De acordo com a memoria de calculo de estabilidade (FRU-ES-3C-REL-0001)
realizada pela Prosenge em 2021, atesta-se que a barragem da PCH Fruteiras nao
atende aos fatores de seguranga minimos preconizados pelos Critérios de Projeto
Civil da Eletrobras (2003). Cabe ressaltar que, ao longo de seus mais de 100 anos de

vida util, a barragem passou por diversas solicitagdes e carregamentos excepcionais.

Reforga-se que a PCH Fruteiras entrou em operagcdao em 1912, e ndo se encontra
disponivel a documentagao técnica do periodo da construcédo, além de nao haver
registros de sondagens e ensaios feitos para caracterizagdo da fundacédo do
barramento, bem como relatérios técnicos que descrevam a geologia local na regido
do empreendimento, assim, os parametros adotados sao tedricos.

Entretanto, € diagnosticado o nivel de seguranga normal e a condigao de estabilidade
segura em relacdo a operagao em dias de sol para o barramento, a partir das
inspecodes realizadas, da idade da barragem e do seu historico conhecido, conforme
Manual de definigdo do diagndstico do nivel de seguranga da barragem (FRU-DG4-
BA-3X-MA-001). Além disso, trata-se de uma estrutura desenquadrada da Politica

Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB).

2.7. Critérios de dimensionamento geotécnico das barragens de terra

Como a PCH Fruteiras nao possui barragens de terra em sua composi¢cao, ndao ha

critérios de dimensionamento geotécnico a serem considerados.

2.8. Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes para controle de

percolacao

Nado foram encontrados registros de sondagens e ensaios feitos na época da
implantacéo da usina para a caracterizagao da fundagao do barramento e elaboracao

de perfis geoldgico-geotécnicos.

A barragem da PCH Fruteiras ndo conta com cortina de drenagem e nao foram
encontrados projetos ou desenhos que indiquem algum tipo de tratamento na

fundacao da barragem do periodo da construgao da usina.
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O macigo rochoso € formado pelo material rocha (s& ou alterada) e pelas
descontinuidades que o atravessam. Devido a baixa porosidade e permeabilidade da
rocha sa, o fluxo e a permeabilidade do macigco rochoso como um todo estédo
condicionados pela passagem de agua pelas fraturas e descontinuidades do macigo

rochoso.

Avaliando-se a susceptibilidade da fundagao para o modo de falha erosao interna, a
possibilidade deste mecanismo de falha ficaria restrita a ocorréncia de fluxos
concentrados em descontinuidades na fundagao que levaria a possivel ocorréncia de
carreamento do material de preenchimento (areia, argila etc.) e consequente
formacgao de vazios no interior da fundagao rochosa ou no contato da barragem com

as ombreiras.

Em decorréncia da observagdo de surgéncias a jusante do barramento, tanto na
margem esquerda quanto no leito do rio, foram realizadas intervengdes em 2017 a

fim de interromper/diminuir o fluxo observado.

Dado que nao se observa percolacgao significativa nem pela fundagéo e nem pelos
contatos com as ombreiras e o nivel do reservatorio impée uma carga hidraulica
baixa, e pelos resultados positivos observados nos tratamentos, a ocorréncia de
erosao interna da fundagao da barragem se torna improvavel, ndo sendo detectados

possiveis gatilhos.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1. Identificacao

Os membros da equipe de seguranga de barragens ficam locados na diretoria de
Hydro & Seguranga de Barragens, dentro da area de Operagdes Estratégicas, com
reporte direto ao Vice-presidente da area. A equipe de seguranga de barragens tem a
responsabilidade de coordenar, supervisionar e providenciar solugdes as atividades
previstas no Plano de Seguranga da Barragem. A estrutura macro de organizagao

adotada segue o fluxograma apresentado na Figura 10, a seguir.

Figura 10 — Estrutura organizacional

Thiago Tomazzoli
Diretor-Presidente (1)
Requerimentos internos |

HQ -TTC
Diogo Scussel
VP Operactes
Estratégicas

ANEEL
Agéncia fiscalizadora

Ronaldo Ribeiro
Gerente Operagao

Marcela Jeiss
Diretora Hydro & Dam

Safety (2
Defesas Civis R

Requerimentos |

Glauber Wandscheer Gustavo Matosinhos P AAElee Douglas Pichetti

Engenheiro de Bruno Botelho

Coordenador Regional Coordenador Regional Engenheiro Civil o
Sul Sudeste Seguranca de Especialista Coordenador Operagéo
Barragens Especialista
Técnicos da Técnicos da
Manutengao Manutengao
Reporte regular . (1) Representante Legal, (2), Responsavel Técnico
= = Requerimentos e suporte interno Fungées suporte
= = Reporte regulatério e comunicagdo Stakeholders externos

A Tabela 4 apresenta a identificacdo dos componentes da equipe, suas respectivas

qualificagdes profissionais, tipo de vinculo, registros de classe e tipo de ART.

Tabela 4 — Equipe de seguranga de barragens

Registro de
Classe

Qualificagao Vinculo

Diretora de Hydro Nivel Cargo e
Marcela Jeiss Engenheira Civil | & Seguranca de CLT superior Funcéo —
Barragens P RT
Engenheiro
Arthur Andreetta | Engenheiro Civil Especialista de CLT N|ve:I Obrg e
Seguranca de superior Servigo
Barragens
Douglas Pichetti | Engenheiro Civil | _-ngenheiro CLT Nivel ]
Especialista Civil superior
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A equipe prépria de seguranca de barragens € responsavel pela elaboragdo e
atualizacado do Plano de Segurancga da Barragem (PSB) e do seu Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Os engenheiros também sao os responsaveis pela realizagdo das
inspecdes visuais e emissao dos Relatérios de Inspegcdo de Seguranca Regular,
conforme periodicidade definida pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.

Demais atividades especificas, como as Inspe¢des de Seguranca Especial (ISE),
Revisdes Periddicas de Seguranca (RPS), e estudos técnicos pontuais, sao feitos a
partir de contratagdes de consultorias especificas e especializadas nos respectivos

assuntos.

3.2. ART de responsabilidade

No Anexo lll encontra-se a ART de Cargo e Fungao do Responsavel Técnico pela

Seguranga da Barragem da PCH Fruteiras.
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4. MANUAIS
No Volume Ill — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de

operagao da PCH Fruteiras, assim como armazenados os respectivos arquivos.

4.1. Procedimentos dos roteiros de inspecao de segurancga

4.1.1. Inspecao de Seguranga Regular

As Inspegbes de Seguranga Regular (ISR) abrangem todas as estruturas do
barramento e demais estruturas associadas, com o objetivo de retratar suas condigdes
de segurancga, conservagao e operagao, em atendimento as exigéncias do artigo 9°
da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo realizadas a
cada ciclo de classificacdo da barragem, e sempre que houver alteragao do nivel de

seguranga, respeitando o prazo maximo de 18 meses entre inspegodes.

As atividades de conservagao e as recomendacdes de monitoramento apontadas
pelos Relatérios de Inspe¢ao de Seguranga Regular sdo averiguadas por meio das
inspecdes rotineiras, de modo a acompanhar a evolugdo ou nao dos pontos de

monitoramento/ocorréncias ao longo do ano, durante os ciclos das ISRs.
4.1.2. Inspecao de Seguranga Especial

As Inspecdes de Seguranca Especial (ISE) visam manter ou restabelecer o nivel de
segurangca da barragem a categoria normal, sendo realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas, em substituicdo a ISR, sempre que houver alteragao
para o nivel de seguranga do barramento nas categorias alerta ou emergéncia, ou
apods ocorréncia de evento excepcional, tais como abalo sismico, galgamento, cheia

ou operacao hidraulica dos extravasores em condigdes excepcionais.

A ISE deve ser realizada em até 10 dias contados a partir do dia em que o nivel de

seguranca foi alterado ou a partir do dia da ocorréncia de evento excepcional.

O prazo para elaboracao do relatério e conteido minimo é aquele disposto no §2° do
artigo 9° da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, tendo como

referéncia o evento motivador, a ser detalhado no relatério.
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4.1.3. Inspecao de Segurang¢a Rotineira

4.1.3.1. Frequéncia

As inspecgdes rotineiras sao realizadas desde o ano de 2019 com frequéncia mensal
e atualmente s&o realizadas pela equipe propria de técnicos da Statkraft. O periodo
de realizacao das inspec¢des rotineiras entre o ultimo ciclo de Inspecédo de Seguranga
Regular (ISR) até o0 més de realizagdo da Inspecédo de Seguranga Regular do ano
vigente €& analisado e considerado na elaboracdo do Relatorio de Inspecao de

Segurancga Regular do ano vigente.
4.1.3.2. Operacionalidade

As inspecdes rotineiras sédo realizadas pelos técnicos da usina, assessorados pelo

sistema de gestao da plataforma de servigos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

O empreendimento possui ficha de inspecao (check-list) padronizada, que engloba
todos os pontos de monitoramento do barramento e estruturas associadas. A situagao
dos pontos de monitoramento/ocorréncias é apresentada com registros fotograficos
de cada inspecdo e é avaliada de acordo com as seguintes descrigdes: NI (Nao
inspecionado), NE (Nao existente), Primeira Vez (PV), Aumentou (AU), Permaneceu
Constante (PC), Diminuiu (DI) e Desapareceu (DS).

Os check-lists sao realizados via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line. As
respostas sao entdo atualizadas automaticamente no sistema web, onde sao
disparadas notificacdes da realizacdo da atividade e no caso de alguma anormalidade

observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliacdo da inspecao realizada, por meio da

analise das respostas dadas e fotos registradas.
4.1.3.3. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos as respostas dadas e fotos registradas sdo passiveis de

serem exportados em formato de relatorio, caso haja o interesse.
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4.2. Procedimentos dos roteiros de monitoramento

O acompanhamento e monitoramento da PCH Fruteiras é realizado por meio das
inspegdes visuais rotineiras mensais e regulares anuais, visto que, a RPS de 2022
recomendou a desativacdo dos instrumentos instalados e até o momento, nao foi

identificada a necessidade de um novo plano de instrumentacao para as estruturas.

4.3. Procedimentos de operagao e manutengao

Além dos procedimentos de seguranga de barragens, sao realizadas rotineiramente
as agdes necessarias de operagao e manutencgao geral da usina. Esta disponivel para
a equipe da usina uma pasta com diversos procedimentos e formularios de
manutencdo e operacdo de equipamentos elétricos e mecanicos. Dentre eles, ha
formularios de calibragdo dos equipamentos, de registro de ocorréncias operacionais,
de limpeza, ensaios e inspec¢des preditivas de equipamentos elétricos e mecanicos.
Também foram elaborados procedimentos de manutencdo do conduto forgado, da
casa de forca e de seus equipamentos, das comportas, dos limpa grades, de circuitos
e disjuntores, do gerador, dos medidores de nivel e painéis, de turbinas, entre outros

relacionados a Operacido e Manutencgao.
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5. REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA

O sistema extravasor da PCH Fruteiras € composto por um vertedouro de soleira livre,
dessa forma, a regra operacional dos dispositivos de descarga € dada pela geragao

elétrica da usina e atende a curva de operacéo apresentada na Figura 11 a seguir.
Figura 11 - Curva de Operagéo da barragem da PCH Fruteiras

PCH FRUTEIRAS - CURVA REFERENCIAL PARA OPERACAO
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No Volume lll — Planos e Procedimentos é apresentada a lista dos documentos de

operacao da PCH Fruteiras, assim como armazenados os respectivos arquivos.
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6. AREA DE ENTORNO

A Statkraft possui o Programa de Seguranga Publica no entorno de barragens, que
tem como objetivo reconhecer, gerenciar e tratar os riscos na regiao de entorno das
estruturas, definidos pelos riscos de acidentes ou incidentes em que um
cidadao/publico encontra decorrente da presenca ou da operagcao e manutencao do
reservatorio, barragem e estruturas associadas. Para tanto, sdo identificadas as

Zonas Potenciais de Risco (ZPR) identificadas na Figura 12 a seguir.

No Volume IIl — Planos e Procedimentos é apresentado o procedimento do Programa
de Seguranga Publica no entorno de barragens da Statkraft, assim como arquivado o
respectivo arquivo, e no Volume IV — Registros e Controles € apresentado os relatérios

produzidos para a PCH Fruteiras, assim como arquivados os respectivos arquivos.

Figura 12 — Areas de protegao junto as estruturas

Fonte: Statkraft
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7. PAE

Segundo a Resolugado Normativa ANEEL n° 1.064/2023, art. 13, §1°, a elaboragao do
PAE é obrigatéria para:

. Todas as barragens classificadas como médio e alto dano potencial associado;

ou
Il.  Barragens classificadas como A ou B segundo a matriz de classificagéao.

Dessa forma, como a PCH Fruteiras, atualmente, se encontra com dano potencial
associado baixo e classificada como C segundo a matriz de classificagdo, o PAE nao

se faz obrigatério para este empreendimento.

8. RELATORIOS DE INSPEGAO DE SEGURANGA

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatérios de inspegao

de seguranca da PCH Fruteiras, assim como armazenados os respectivos arquivos.

9. REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA

No Volume V — Revisao Periddica de Seguranga é apresentada a lista dos relatérios
produzidos durante a Revisao Periddica de Seguranga (RPS) da PCH Fruteiras, assim

como armazenados 0s respectivos arquivos.

10.IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS

Os riscos identificados e avaliados para a PCH Fruteiras sdo apresentados no Quadro
2 distribuidos conforme modos de falha possiveis: hidraulica (galgamento), erosao
interna e instabilizagdo. Para cada modo de falha, é apresentado possiveis causas
daquele cenario de acidente ou desastre e suas principais evidéncias a serem
diagnosticadas em campo.

No Anexo |V encontra-se a identificagcao e avaliagado dos riscos possiveis de serem

mapeados no barramento da PCH Fruteiras.
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Quadro 2 - Identificagao e avaliagao dos riscos
Modo de Falha Causa Evidéncias'
Volume de amortecimento ¢ Diminui¢ao da borda livre
insuficiente ¢ Escoamento de agua sobre o talude de jusante

e Visualizacdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

¢ Diminui¢ao da borda livre

o Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Hidraulica Obstrugao do sistema
(Galgamento) extravasor

Vazdes acima da capacidade | ¢ Diminuigdo da borda livre

do extravasor o Escoamento de agua sobre o talude de jusante
Percolagao e Surgéncias de agua
nao controlada Gradientes hidraulicos ¢ Carreamento de particulas
de agua elevados e Variagdo das poropressdes (leitura dos
(piping) piezdmetros)
¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Baixa resisténcia do material

de fundagao e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

o Visualizacao de superficie critica de ruptura

e Deslizamento diferencial entre  blocos,
detectado através de monitoramento

e Surgimento de fissuras no concreto ou
evolucao de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura no concreto
ou agravamento de rupturas pré-existentes

e Aparecimento ou intensificagdo de infiltracbes
de agua nas estruturas

e Desalinhamento ou emperramento de
comportas

Presenga ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacao

Instabilizacdo ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Eventos sismicos e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

o Visualizacdo de superficie critica de ruptura

¢ Movimentagao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Elevacédo do NA no e Fissuras no concreto ou evolugao de fissuras
reservatoério acima do NA pré-existentes
maximo maximorum e Pontos de ruptura no concreto ou agravamento

de rupturas pré-existentes
o Infiltracbes de agua nas estruturas

Ocorréncia de combinagao

de carregamentos que e Desalinhamento ou emperramento de
favoregam o tombamento da comportas
estrutura

' As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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11.MAPA DE INUNDAGAO
11.1. Estudo de rompimento
No Volume |l — Documentagao Técnica é apresentado o Estudo de Rompimento do

barramento da PCH Fruteiras, com a indicagdo da metodologia e software adotados
€ 0s critérios, premissas e parametros utilizados para a elaboracdo dos mapas de
inundagdo, como os mapas de inundagao propriamente ditos, para os cenarios de
ruptura sunny day (dia de sol considerando a vazao média de longo termo) e rainy day
(dia de chuva referente a vazéo de projeto), assim como arquivados os respectivos

arquivos.

12.IDENTIFICAGAO E DADOS TECNICOS DAS ESTRUTURAS

12.1. Caracteristicas Hidraulico-Hidrolégicas

A PCH Fruteiras esta situada no rio Fruteiras, pertencente a sub-bacia do rio

Itapemirim-ltabapoana e inserida na bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

A sub-bacia do rio Itapemirim situa-se entre os paralelos 20°20’ e 21°10’ de latitude
Sul e os meridianos 41°80’ e 40°80’ de longitude Oeste, ocupando uma area de cerca

de 5.920 km? do territorio da bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

O rio Fruteiras apresenta grande declividade média. Sua nascente encontra-se na

Serra do Castelo, em altitudes acima da El. 1.300 m, com foz junto ao rio Itapemirim.

A partir de pesquisa realizada no Hidroweb, de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), buscou-se por estagdes fluviométricas na
regido da bacia do rio Fruteiras, levando em consideragéo que este rio conta apenas
com o posto PCH Fruteiras Barramento (57551900), com inicio de operacéao recente,

conforme ilustrado na Figura 13.
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Figura 13 — Bacia hidrografica do rio Fruteira

é 240000€ 280000E 320000€

7640000N

2B0000E 320000E 360000E
Legenda
A Barramento c ’gt:a bacia ltagemlrim, Novo,  Elevago (m)
@ Estagies Fluviométricas ..., Benevente e Jucu 0
— Curs05 0'4GUa i+ Bacias de drenagem . s
Limite estadual - Espirito Santo 305
Unidades da Federagdo Bl 610
B 1202
Il 1622
I 2852
ELABORAGCAO o a FONTES
Limies terrorkads (BGE 20201 Blevagdo (SRTM, Topodata): Madrogratia (ANA. 2013),
CONTRATANTE Titado: Locabracdo das estacdes DATUM ESCALA
£ Statkratt | Musometricas e resrencia SIRGAS 2000, 245 €PSG: 31984 | 1:9s0000
Fonte: FRU-RPS-22-003-R00 (Enemax, 2022)
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O Quadro 3 apresenta o inventario das estacdes fluviométricas utilizadas como

referéncia para determinacdo das vazdes afluentes a PCH Fruteiras nos estudos

pretéritos.
Quadro 3 — Inventario de estacdes fluviométricas
. - . Area de
Caddigo Nome da estacao Rio drenagem (km?)
57250000 Matilde Benevente 206
57300000 Pau d’alho Novo 304
57320000 Iconha Montante Iconha 152
57476500 Fazenda Lajinha Castelo 410
57490000 Castelo Castelo 972
57550000 Usina Sao Miguel Castelo 1.420
57551900 PCH Fruteiras Fruteiras 199
Barramento

O Quadro 4 apresenta um resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas do

barramento da PCH Fruteiras.

Quadro 4 — Resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas

Caracteristicas Hidraulico-hidrolégicas

Area de drenagem** (km?) 199
Qmit** (m?/s) 5,1
Qprojeto*? (m?/s) N/A
: 164
*1 3
Qcapacidade de descarga* (m?/s) (TR 500 anos)
Montante*
NA normal (m) 312,00
NA maximo maximorum (m) 313,75
Jusante*?

NA normal (m)
NA maximo maximorum (m)

*1 Informagdes referentes ao estudo hidrolégico mais atual: FRU-RPS-22-003 e FRU-RPS-22-007.
*2 Valores com base nos dados de projeto executivo.
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12.2. Caracteristicas Geologicas-Geotécnicas e Sismicas

Conforme consta no Mapa Geoldgico do Estado do Espirito Santo (Figura 14), de
autoria da CPRM (2018), a PCH Fruteiras esta inserida nas areas de ocorréncia das
unidades estratigraficas Sao Joaquim (NP3itsj), Serra da Prata (NP3itsp), Tonalito Alto
Guandu (NP3y1lag) e Ortognaisses Cachoeiro (NP3y1lch). Nas proximidades do
barramento pode-se encontrar também depdésitos fluviais argilo-arenosos e arenosos

recentes (Q2a) e depdsitos aluviais e coluviais indiferenciados (Q12ca).

Em relagao a hidrogeologia, conforme o Mapa Hidrogeolégico do Brasil (CPRM, 2014)
e a Carta Hidrogeoldgica Folha SF.24 Vitéria (CPRM, 2016), o empreendimento situa-
se no Dominio Hidrolitologico Fraturado e na Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) e engloba uma série de tipos litolégicos,
abrangendo metassedimentos e rochas do embasamento cristalino, como granitos,
metavulcanicas, gnaisses, migmatitos e de maneira subordinada xistos e quartzitos,

conforme mapa da Figura 15.

De acordo com os dados existentes de eventos sismicos ocorridos no Brasil até 2014,
disponibilizados pela Rede Sismografica Brasileira?, em um raio de 300 km da PCH
Fruteiras ocorreram 61 eventos com magnitude superior a 2 na escala Richter, como

apresentado na Figura 16 a seguir.

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas do

barramento da PCH Fruteiras.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas

Caracteristicas geolégico-geotécnicas

Rocha sa, muito resistente, com bandamento
Fundagao composicional pronunciado e  visivel foliagao
(descontinuidade principal)
Tipo de rocha Gnaisses

2 http://rsbr.on.br/catalogo_sb.html
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Figura 14 — Geologia regional
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L
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B Diorito Concordia (£3sac)
[} unidade Macuco (NP3itma)
[T Complexo Nova Venécia -
gnaisses quartzosos (NP3nvanq)
B Pedreguiho Gabro (e55sagb)
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Ribeirdao Muqui do Norte:

Granito (e551sagr)
[ Tonalito Alto Guandu (NP3yllag

B unidade Sao Joaquim (NP3itsj)
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~ falha indiscriminada —— Fahacuzonade = Falha transcorrente
cisalhamento compressional sinistral
T Falha ou fratura aproximada == Falha transcorrente dextral —— Fratura
ELABORACAC FONTES
Limites territoriais (IBGE, 2020); Mapa Geolégico (CPRM, 2014); Hidrografia (ANA, 2013).
CONTRATANTE Titulo: Geologia DATUM ESCALA
=) Statkraft SIRGAS 2000, 245 (EPSG: 31984) 1:100000
Fonte: FRU-RPS-22-005-R00 (Enemax, 2022)
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Figura 15 —

Hidrogeologia
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ELABORACAO FONTES
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Figura 16 — Sismos
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13.DECLARAGAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, art. 1, a resolucéo aplica-se

a barragens fiscalizadas pela ANEEL que apresentem uma destas caracteristicas:

I.  Altura do maci¢o, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel
do solo até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 (quinze)

metros;
[I.  Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m3;

[ll.  Categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econémicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art.
7°da Lein®12.334, de 2010;

IV. Categoria de risco alto, nos termos desta Resolugao, conforme definido no art.
7° da Lei n® 12.334, de 2010.

Dessa forma, como a PCH Fruteiras possui altura maxima de 3,40 m (menor que 15
m), capacidade maxima de acumulag&o do reservatério de 2.744,38 m* (menor que
3.000.000 m?), categoria de dano potencial associado baixo e categoria de risco baixo,
a usina nao se aplica a PNSB, e concomitantemente n&o esta submetida as agdes de
segurancga de barragens da REN n° 1.064/2023. Assim, a PCH Fruteiras, ndo possui

a declaracao de condicéo de estabilidade.

14.RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORAGAO DO PSB

No Anexo V encontra-se a Responsabilizagdo Técnica pela elaboragdo do Plano de

Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Fruteiras.

15.MANIFESTAGAO DE CIENCIA

No Anexo VI encontra-se a Manifestacdo de Ciéncia do Representante do
Empreendedor pela elaboragao do Plano de Seguranga da Barragem (PSB) da PCH

Fruteiras.
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16.ART DE ELABORAGAO DO PSB

No Anexo VIl encontra-se o Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) pela

elaboragao do Plano de Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Fruteiras.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 40de 70



The Statkraft Way g
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem Statkraft

ANEXOS
ANEXO | — Matriz de Classificagao

Item CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) [ Altura

b) [ Comprimento

c) | Tipo de barragem quanto ao material

Idade da barragem

Vazao de projeto
Casa de forga

X Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservagao (EC)

0
2
2
Tipo de fundagao 1
4
8
2

h) | Confiabilidade das estruturas extravasoras

i) | Confiabilidade das estruturas de adugéo

j) | Percolagéo

) | Deterioragao dos taludes/paramentos
m) | Eclusa

X Estado de Conservagao (EC) 03

3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)

0
0
3
k) | Deformagdes e recalques 0
0
0

Existéncia de documentacgao de projeto

Estrutura organizacional

Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem
Relatérios de inspegao de seguranga com analise e interpretacao
Plano de Seguranca de Barragens (PS)
T Pontuacgao Total (CRI) = CT + EC + PS 28
Item DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
Volume do reservatdrio

) 6
) 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspe¢des de seguranca e de monitoramento 0
) 0
) 0

a

O

Potencial de perda de vidas humanas

O

Impacto ambiental

o
O|W|o |~

)
)
)
) | Impacto sécio-econdmico

) Pontuacao Total (DPA)

RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Baixo
Classe da Barragem C
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ANEXO Il - Ficha técnica

Datas

Conclusao do barramento

Inicio da operacéao

1912

Reservatodrio

Area NA normal (m?)

Volume NA Normal (m3)

1.906,65 2.744,38
Niveis d’agua montante (m)
NA maximo maximorum NA maximo normal NA minimo normal
313,75 312,00 312,00
Barragem
Tipo Fundaggo Comprimento ,A'Itura Largura da Ellevagéo
(m) maxima (m) | crista (m) | crista (m)
argaprﬁggia 4a | Gnaisse 20,49 3,40 0,58 312,00
Latitude Longitude
20°41'44" S 41°04'55" O
Vertedouro
Tipo |Fundagdo| SIS3G30 | Comprineno | Capacando | Terwoce
Barragem
vortodauro | Gnaisse 331122’?104/ 210(-3’?1790/ 164,00 | 2% OS
lateral
Comportas
Tipo \(/riflas(; Erlies\t/:g(:?nc; Numero Comprimento (m)
Fundo 16,00 308,60 2 0,90 x 1,50
Tomada d’agua
Comportas (uni.) Altura (m) Largura (m)
1 1,20 0,90

Chaminé de equilibio

Altura (m): 15,0

Diametro (m): 4,90

Conduto forgado

Unidades

Didmetro (m) Comprimento (m)

1

1,20 1.187,50

Casa de forga

Energia assegurada (MW)

Queda bruta (m) Vazao maxima (m?/s)

6,13 218,00 4,50
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ANEXO llIl - ART de responsabilidade do PSB
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Lei n® 64085, de T de setembro de 1977

* Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Resporsdyve] TEonico

MARCELA WAMZER JEISS
Thutko Profissional: Engerfeira Ghl

Empresa Contrafada: STATERAFT ENERGIAS RENCWVAVEIS A

2. Oewdos do CoNmiratg

Contrafanis: STATEKRAFT ENERGIAS RENOWVAVER 34

Emdereqo: RODDVIA JISE CARLDS DAUX

Complemenio: Saka 325 Tome A&

Chdade: FLORIANCPOLIZ

Walor da ChraiSersd polontratoc FE 2 000 000 00 Honordros:
Contrafioc Ceebrado em: Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropriefario: STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVER ZA

Endereqo: Rodovia Josi Canos Daux

Complemenmo: Saly 325, Tome A

Chdade: FLORIANCPOLIS

Dta de Inicka: DaM22021 DCeats ce TErmimoc O9M1.202027
Finaldade:

4. Alividade Técnica

Sestio
Plano da Seguranga de Barragem

DimensSo do Trabalho:

Gestio
Plano 0a Aga0 Oa Emerganclal - PAE para Barragem

DimensSo do Trabalho:

ezt
Seguranga s Barragem Regular
DimensSo do Trabalho:
Gestio
Seguranga ds Barragem Eapacial
DimensSo do Trabalho:
Gestio

Revizdo Pariédica de Seguranga de Barragem

DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaples

25202

1 8076451-4

Inicial

iiilgulllglz:i ART OBRA OU SERVIGO
I'3eRi's
..i;JE Al

Individual

Bairro: BACD GRANDE
U= 30

Aclo Institucionai:

Tipo de Conrabantbe:

Bairo: BACD GRANDE
s 3G
Coordenadas Geopranoes:

40,00 Hors(s)Semanais)
40,00 Hors{s)l=emanais]
40,00 Horais)i2emanals)
40,00 HoralsliSemanais)
40000 Horalz)liGemanais]

RHMP: 17042517
Registro: 184420-7-3C

Registro: 01080-7-2C

CPFICMPL D0EZ2 4150001 81
Mo EE00

CEP: BB032-00%

CPFICHPY DOE2T 4 150001-21
M= EE00

CEP: 88032005

Fesponsive] Timico de Seguranca de Bamagens - FOHs- Maoinho Ssmeraids Fassos Mals Sants L, Sania Resa 1L Francisco Gros, 550 Jolo, Ric Bonfio,buos, Fruteies Vigos, Alegrne = UHES Monjolniho =

Suiga

E. Declaragles

. Acessibiidade: Decam, sob as peras dailal, gue rais) abividade(s) regisfradais] nesta ART ndo se exige a obsendnga das regras de acessiblldade previsiss nas nomas Bonicas de
acesshilidade da ASMT, na legisiacSo especfica & no Decredo Federal n. 5.295, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
BENGERC-13

E. Informagbes

. A ART & valda soments apds o pagamento da bxa
Eﬂ'h.l!u;ju oo pagamenio da Bxa da ART: TAKA DA ART FAGA

Walor ART: R§ 233,54 | Data Vencimenby: 20M23021 | Reglsirada em: 05122021

_ A& suteniicidade desi= documenio pode ser verficada no she wanw. onsa-scoeg Drfart.

. A puanda da via assinada da ART serd de responsabildsds do profissional & do
onfratants com o objetho de dooumeniar o vinouks contratual.

. Esta ART estd sujeita a vertficagBes conforme disposto ra Sdmula 473 do ETF,
na Lel S TEAEE & na Rescluglo 102509 do CONFEA

W CTEE-SC.00g. b talecomcrea-so org.br ncn'l “

Frofoar (] 3337 22000 Faoe () 35312907 eI LI E]

9. Assinaturss
Declaro serem verdadeiras as rm-ma-;ﬁe:- acima.

wL l) da'Dazarmiore e 200
M-"HGELA WeTE
. . -
valor Fago: RE 233,34 | Data Fagamento: D51 22021 | Nosso Momero: 14002 104000527033 a7 ""‘

Confratanbe: STATHRART EMERGIAE RENOWANEIE EA

D02 4150001421



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Lei n® 6405, de T de setembro de 1977

* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

1. Resporsave] TECHKD:

MARCELA WAMZER JEISS
Thuls Profissional: Engentsira Chil

Empresa Contrafada: STATEKRAFT ENERGIAS RENCVAVEIS A

2. Dawdors do Conmitraio

Contrafanie: STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIZ 34
Endereqo: ROD JOZE CARLOE DALUX SS00, 3L 325 BLA
Complemenio:

whiyde: FLORIAMOPOLIZ

Walor da ChraiSersdpotContrato: RE0,00
oonbratoc Celebrado em:

Honoririos: Sk
Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropredrio: STATERAFT ENERGIAZ RENOWAVEIR BA
Endereqo: ROD JOSE CARLOE DALK 5500, 3L 325, BL A
Compiemento:

Cldade: FLORIANOPOLIS
Diata de Inicke: 230112021
Finaldade:

DOats g Térmimo: D000 0000

4. Alvidade TECnica

Cango e Funglo
Reaponsabllildads Técnlca
DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaples
‘Com hordna de dedoagdoc 05h AS 12030 E 1373048 17h DE 23 Aca

E. Declaracles

ART OBRA OU SERVIGO
E ‘ 252021 B059346-9

Inicial
Individual

RHNP: 1TOSE4251T
Registo: 184480-7T-3C

Registo: 091050-7-8C

CPFICNPY: DOLE2241 5000141
M

Bairn: 3ACTD GRANDE

U=
Aglo Institucional:
Tipo de Confraank=:

2C CEP: BBO032-DOS

CPFICHPY DOE2T 416000121
Mo

Balmo: BACT GRANDE

=
Coordenadas Geografioes:

ol CEP: 88032005

Cadiga:

40.00 Horalz)Semanais]

. Acessiblidade: Dedan, sob a5 penas da Led, gue rais] abvidades] registradads] nesta ART rdo se exige 3 observanca das regras de acessiblldade previsias nas nomias onicas de
acessbilidades da ABMT, n.ilcﬂd-u;&u especiica e no Decrefo Federal n. 5,296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
MNEMHLUELA

E. Informaghes

. A MRT & vA s somEnts apds o pagamento da s,
Eﬂl.l-;!l:l oo pagamenio da @xs d3 ART: TAXA DA ART FAGA

Valor ART: R§ 88,78 | Doty Vencimento: 0S¢ 22021 | Reglstrada em: 13/01/2022
alor Pago: RE BB, T2 | Daia Fagamenio: 1301/2022 | Nosso Momenoc 1£00220400008077E

. A sui=niicidads desie documsnhe pode ser verficsda no She wWianw. ores-s.org briar.

- A& puarda ds wia assinada da ART sard die responsablidads do profissional & do
coniratant= com o objethno e docurmeniar o vinoulo contratual.

. Esta ART esia sujefia a vertficagles conforme disposto na Bdmela 473 do ETF,

na Lel 2. TEAMS e na Resolucho 1.025M% do COMFEA

WWW . LTE-SC.Og. b
Foafon. |4 350120000

falecomorea-sc o .br
Fage [45) 3531-2000

9. Assinaturss
Dexclarc serem verdadeins as informagbes acima.

l) ALORIANCPOLISY BT, 20 de Movembro de 2001
Uy 2

BARCELA W
[T e

Conratante: STATHRAST EMERGIAE RENOVANEIE EA
D0LEZ2 4150001241



The Statkraft Way
Documento Externo Plano de Seguranga da Barragem Statkraft
ANEXO IV - Identificacao e avaliagao dos riscos
Anomalia ‘ llustracao Causa Consequéncia Recomendacgao

BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE MONTANTE

Abertura de juntas

Variagbes de temperatura
ambiente. Rebaixamento do
reservatorio.

No caso de haver progressao,
pode causar instabilidade nas
barragens de gravidade ou
contraforte.

1.Se o deslocamento for maior que 5 mm,
baixar o nivel do reservatério e fazer o
tratamento da fundacgao.

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
as condi¢gbes e recomendar outras agdes a
serem tomadas.

Fissuras verticais em diagonal
podem ser resultantes da

Progresséo das fissuras no

1.Injetar epdxi para vedar as fissuras e
restaurar a resisténcia do concreto.
2.Se a fissura apresentar largura maior que

Fissuras de = . . . .
superficie tenséo excessiva ou queda de | corpo da barragem e galerias 6,0m e profundidade maior que 1,5m, um
temperatura em areas de de infiltragéo. engenheiro qualificado deve inspecionar as
restricéo. condi¢des e recomendar outras a¢des a serem
tomadas.
1.Fazer limpeza superficial e aplicar uma
o Desplacamento de pequenos ;
DSHACAENTO0E B0CO L - . nova camada de concreto ou gunitagem,
v blocos ou lascas da superficie | Consequéncia seria para e !
3 . . se a danificagéo for excessiva.
Desplacamento do ReseRvATORD do concreto devido a barragens do tipo contraforte, .
) - . 2.Se o desplacamento for maior que 60cm € a
concreto movimentacgao diferencial ao em que a ferragem pode : .
, . ~ : ferragem estiver exposta, um engenheiro
longo de juntas e concentragdo | deteriorar. 2 . . o
[ ~ qualificado devera inspecionar as condigcbes e
de tensodes. ~
recomendar outras agdes a serem tomadas.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 07
Responsavel: Marcela Jeiss
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Anomalia llustragcao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO - CRISTA
1.Se o deslocamento for maior que 2,5 mm,
Desl ¢ g, \ Des| t devid . | No caso de haver progressdo, | baixar o nivel do reservatorio e fazer o
eslocamentos sz eslocamentos evido 4 podem causar instabilidade tratamento da fundag&o.

diferenciais nas

deformabilidade diferencial da

nas barragens de gravidade ou

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar

juntas fundagéao e sismos. 2 ~
contraforte as condigbes e recomendar outras agdes a
serem tomadas.
e Fissuras transversais ligando _ . 1.Injetar epoxi.
Fissuras de . \\"/ montante com Infiltragdo, deterioragao 2. Se a profundidade da fissura for maior que
superficie jusante pode ser resultantes de | do concreto, extenséo da 3 m, um engenheiro qualificado devera
é recalque da fundagéo, sismo fissura. inspecionar as condigdes e recomendar outras
ou sobrecarga. acbes a serem tomadas.
BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO D JUSANTE
1.Preencher o dreno de junta com bentonita e
injetar as juntas de contragdo com calda de
E— cimento.
InfiltragGes g

através das
juntas e fissuras

INFILTRAGAO DAASUALSL o an

Veda-junta danificado, fissuras
ou juntas de construcéo.

Perda de agua e lixiviagdo do
concreto.

2.Se o fluxo for crescente e maior que 500
I/min por junta, um engenheiro qualificado
devera

inspecionar as condigdes e recomendar
outras agdes a serem tomadas.

ABERTURA DA JUNTA

Areas molhadas, infiltragéo,

1.Abrir os drenos para o controle da
percolacao e injetar calda de cimento.

Abertura e ‘ lixiviacdo e carbonatacao . e .
infiltracao das '/r devido a ligacdo inadequada Eg;g?:tge agua e lixiviagao do ﬁ.S_e 0 fluxlo for crescenter(‘a rmaior qll.f 500
juntas e entre as camadas. Concreto ’ min por b 0C0, Um engenneiro qual icado
i pOroso nas juntas. devera inspecionar as~condlgoes e
recomendar outras agdes a serem tomadas.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 07
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Anomalia llustragcao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO — TALUDES DE ROCHA E OMBREIRAS
= N — Instabilidade dos taluc_ies © 1.Rebaixar o reservatorio e reforgar a ombreira.
\ - escorregamentos devido a 2 Inietar e drenar
0 . fa movimentacgao diferencial Comprometem a estabilidade da - . e . .
mbreiras sttuco/me | 35 ombreiras. Aumento das | ombreira 3.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
wsafSS ~ ) ’ as condicdes e recomendar outras agbes a
S | PFESSOSS de poro & serem tomadas
eventuais fugas de agua '
RUPTURA TOTAL OU PARCIAL DA BARRAGEM
Blocos de concreto da
Ruptura da barragem ou estruturas
barragem ou de associadas  tombando  ou Inundacéo da regido de jusante | Acionar o COI, conforme fluxograma de
estruturas - tombados. !
. da barragem. acionamento do PAE.
associadas do Brecha aberta ou em
barramento formacdo de brechas nas
ombreiras.
Independente da causa do
Ruptura de rompimento da usina a | Dano ou colapso na estrutura Acionar o COI, conforme fluxograma de

barragens a
montante, caso

montante, pode ocorrer o
rompimento ou galgamento

do barramento e/ou inundacéao
da regido de jusante da

acionamento do PAE.
Rebaixamento do reservatorio.

exista. das estruturas do | barragem.
barramento de jusante.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 07
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 48 de 70




Documento Externo

The Statkraft Way
Plano de Seguranga da Barragem

Statkraft

ANEXO V - Responsavel Técnico pela elaboragcao do PSB

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a ANEEL, que sou o

responsavel técnico pela elaboragdo e atualizagdo do Plano de Seguranga da
Barragem da PCH Fruteiras, elaborado em 01/06/2024 e atualizado em 17/12/2025,
em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei
n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064, de
02 de maio de 2023.

Floriandpolis, 18 de dezembro de 2025

i %
§ f

’} h 9. N N S
f 4 \ 3 Ty | I fardieas tim
L Jj‘\}’)k 1Y GATL VO T WO

'

ArthLlrJ)BucciareIIi Andreetta
CREA: 69853151 — SP
Elaboragao do PSB
Engenheiro Especialista em Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A.

Area:
Responsavel:
Publicagéo:

Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07

Marcela Jeiss
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ANEXO VI - Manifestagao de Ciéncia do Representante do Empreendedor

Area: Hydro & Seguranga de Barragens
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9 Statkraft

MANIFESTAGAO DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacdo junto a ANEEL, minha ciéncia
quanto aos termos deste Plano de Seguranca da Barragem da PCH Fruteiras, em
consondncia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei n°
14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a Resolucdo Normativa ANEEL
n® 1.064, de 02 de maio de 2023, alterada pela Resolucac Normativa ANEEL n® 1.129,
de 01 de julho de 2025.

Floriandpolis, 19 de dezembro de 2025

Thiago Maciel Tomazzoli
CPF: 062.829.149-30
Diretor-Presidente
Statkraft Energias Renovaveis S A

ste documento foi assinado digitalmente por Thiago Maciel Tomazzol )
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O documento acima fol proposto para assinatura digital na plataforma Certisign Assinaturas. Para verificar
as assinaturas cligue no link: hitp:Vassinaturas.cedisign.com_brVerificarf030D7-63AE-C3ET-DF3A ou va ate
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ANEXO VII - ART da elaboracao do PSB
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Pagina 11
ART de Obra ou Servigo

By L cave,ca7 sedsmmbrodarerr | CREA-ES 0820250002034
Conselho Reglonal de Engenharia & Agranomia do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico
ARTHUR BUCCIARELL!I AMDREETTA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2613730923
Registro: 5P-5063833151/D
Empresa contratada:  SERVIGO AUTONOMO Registro: 993333

—— 2. Diados do Contrato

Confratante: STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS 5.A. CPRICHP): 00622416000737
Rua: AGC SA0 VICENTE JOAQ CALABREZ S5/M N SN
Complermento: CEP; 29322972
Cidade: SAD VICENTE UF: ES Baimo: cenTRo
Telefone:
Coonirabo: N* do Aditiva: D
Valor do Contrato/Honorarios:  F$1,00 Tipo de contratante:  PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da ObrafServigo
Rua: RODOVIA JOSE CARLOS DALY MW 5500
Complemento:  TORRE JURERE A, SALA 325 Balmo: SACD GRAMNDE Quadra Lote
Cidade:  FLORIAMOPOLIS UF: 5C CEP: 833032005
Data de inicio:  11/D6/2024 Prev. Termino:  01/D6/2025 Coord. Geogr. |
Proprietario: PCH FRUTEIRAS CPRCHP.J:D0EZ24 16000737
—— 4. Atividade Técnica
e da Pavimantofa): O N Pavimentode): 0 Dimensdoituantidade: 1 Uinidada de madida: UNID

ATIVIDADE(E) TECHICA[E): 37 - B.2 - SERWVIQOE TECMICOE
PARTICIPAGED:
MATUREZA: 100 - REEFONSABILIDADE TECHICA

HIVEL: 904 - EXECUCAD
HATUREZA DO{E] SERVIGO(E]: 1907 - FORTOE, FIDE, CANAIS, EARRAGENS E DITUE

TP DA CBRAIBERVIGO: 401 - BARRAGENS 2001 - BEERVIDOE AFINE E CORRELATCOE (ESPECIFICAR MO CAMPC 2I)

PROJETO{IYIERVICC{E]: 100 - NENHUM

Apés a concius3o das atividades téenicas, o profissional devers proceder a balya desta ART.

— 5. Observagd
ELASCRACAD D PLANC DE 52 DA EARFRAGEM (PSE] DA PCH FRUTEIRAS, EM ATERDIMENTS A BESCLUGAT M 1,0542023, EM CONFORMIDADE A LE|
FECERML N* 12 33472010, DOCUMENT, ELABCRADA, MO ESCRITORND (SEDE) DA LIINA,
6. Declaragsd
Frofmsiorsl
Conimaia-ts
Acessibllidade; <gedara a aplicabilidade dﬁdﬁ?ﬁ de acessibilldade previsias nas nomnas técnicas a3 ABNT, na legislagio especiica & no Dersin
PS5 286, de 2 de depemnbro de 2004, as atvl profissionals acima relacionatas.-
—T. Entidade de classe 9. Informagdes
HEMHUMA ENTIDADE .

A& ART & vallda soments quando quitada, podendo sus
conferdncla st reallzada no slie do CREA.

—— B Assinaturas * A gutenficidads dests documsnio pods ser verificada no
Deiarn serem veniaderas as Informacdes acdma site wwa_creass org.br ou www.confsa ong.br
de, dE' + A guarda da via aseinada da ART serd de responeabilidads

ﬂ{ l )‘3‘3 do profizsienal 8 do contratante com o objeth de
L JU)\, Ee 3‘)“(}*{;‘[ »j"'zt Yy diocumsntar o vincule contratual.

T AHOREET T4 - CPF: 30315516812

™ = = - WWW_CIE3SE MY CTEaSsIaass org br -

ETATWRAFT ENERUGIAG RENCWAWEIS B4, - CPFICHP.. 005224 16000737 - [ZF:SH-:!—%EE a'tggeaeswgmg :EE#_ES

Walor ART. R§ 103,03 Regisrada o DROH0EE Dol e pagamenioc 0501025 Wakor Pago: R§ 103,03 Koo Nomem: 23 18T00e50



The Statkraft Way
Documento Externo Plano de Seguranga da Barragem Statkraft
VOLUME | - INFORMACOES GERAIS
1. Formulario de Seguranga da Barragem (FSB)
Descrigao Cédigo Autor Data
FSB Ciclo 2018/2 i Pequenas Centrais | 751,513
Hidroelétricas S.A
FSB Ciclo 2019/2 - Statkraft 02/03/2020
FSB Ciclo 2020/2 - Statkraft 29/01/2021
FSB Ciclo 2021/2 - Statkraft 27/01/2022
FSB Ciclo 2022/2 - Statkraft 30/01/2023
FSB Ciclo 2023/2 - Statkraft 10/01/2024
FSB Ciclo 2024/2 - Statkraft 12/02/2025
FSB Ciclo 2025/2 - Statkraft 18/12/2025
2. Ficha Técnica
Descrigao Codigo Autor Data
Ficha Técnica FRU-DG4-00-10-FD-001 Statkraft 01/06/2024
3. Localizagao e acessos
Descrigao Caodigo Autor Data
Localizagdo FRU-DG4-AC-10-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Acesso FRU-DG4-AC-70-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
Responsavel: Marcela Jeiss
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VOLUME Il - DOCUMENTAGAO TECNICA

1. Projeto Executivo — Desenhos

Descrigao Cddigo

Autor Data

Volume 1 — Civil — Casa de Forga

Central — Equipamentos - Cédigos De

Dispositivos E Situacao P-102-PSE-70.01

ESCELSA 1999

Central — Equipamentos - Disposicao
De Elementos Na Parte Frontal Do P-102-PSE-70.02
Quadro De Comando

ESCELSA 1999

Central — Obra Civil — Canaletas P-102-PSE-70.03

ESCELSA 1999

Central — Equipamentos — Identificagao

De Terminais Elétricos P-102-PSE-70.04

ESCELSA 1999

Central- Equipamentos — Frontal De

Células De Geragao P-102-PSE-70.05

ESCELSA 1999

Central- Equipamentos — Frontal De

Células De M.T (Média Tens&o) P-102-PSE-70.06

ESCELSA 1999

Central- Equipamentos — Disposicao
De Elementos No Interior Das Células P-102-PSE-70.07
De M.T(Média Tenséo)

ESCELSA 1999

Central — Equipamentos — Distribui¢cdo

. P-102-PPO-70-06-01
de Equipamentos

ESCELSA 1999

2. Obras Civis — Fase de Operagao

Descrigao Codigo

Autor Data

Contencéao de talude inferior ao
conduto PCH Fruteiras — Relatério -
fotogréfico

SO RETRO 2013

Relatério de acompanhamento da obra
de Log Boom

Recursus 2013

Substituigao parcial do telhado da casa
de forga e construcao da Edificagao -
Oficina/Depdsito

Hidroforte 2013

Relatério de acompanhamento da obra
de substituicdo parcial do telhado da
casa de forga, construgao da
edificacéo oficina/ depdsito.

Recursus 2013

Area: Hydro & Seguranga de Barragens
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagao: 2025

Rev.n% 07
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Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério Fotografico - Recuperagao ) Megaservice 2016
Concreto Barragem A Jusante Construtora
Relatério Fotografico - Megaservice
Complementagao Reparos Canaletas - 9 2016
Construtora
Conduto
Relatério Fotografico - Recuperagao ) Megaservice 2016
Ombreira Esquerda Construtora
Relatdrio Fotografico - Contengéo ) Megaservice 2016
Talude A Jusante Margem Esquerda Construtora
Relatério Fotografico - Desmobilizagao - Megaservice 2016
Construtora
Relatorio de execugao dos programas
ambientais previstos no Plano de - EDP 2016
Controle Ambiental
Recuperacgao de infiltracdes na
barragem e ombreira esquerda — - MGS 2017
Relatérios diarios de obra RDO
Projeto Basico — Regido Do
Barramento — Arranjo Das Estruturas — PR284-BR-20-3D-00003- Prime 2021
o 3 : R0OO
Modelo Tridimensional
Projeto Basico — Regido Do
Barramento — Arranjo Das Estruturas — PR284-BR-20-DE-00001- Prime 2021
o 3 : R0OO
Modelo Tridimensional
Projeto Basico — Regido Do PR284-BR-20-DE-00002- Prime 2021
Barramento — Arranjo Geral - Planta ROO
Projeto Basico — Regido Do
Barramento — Ombreira Direita —
Alteamento — Planta Nivel 314,75 — | =120+ BR 3-DE-00041- Prime 2021
Topo, Planta Nivel 312,73 — Cortes AE
B — Se¢des Dos Chumbadores - Forma
Projeto Basico — Regido Do
Barramento — Ombreira Esquerda —
Alteamento — Planta Nivel 314,75 — PR284_BR£’36DE_00042_ Prime 2021
Topo, Planta Nivel 312,00 — Cortes A E
B — Se¢des Dos Chumbadores - Forma
Projeto Basico — Regido Do
Barramento — Canal De Adugao —
Alteamento — Planta Nivel 314,75 — PRZM_BRSSBDE'OOO%' Prime 2021
Topo, Planta Nivel 312,73 — Corte A —
Secgao Dos Chumbadores - Forma
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Cddigo Autor Data
Projeto Basico — Regiao Da Casa De PR284-CF-20-DE-00004- Prime 2021
Forca — Arranjo Geral - Planta ROO
Projeto Bésico — Regido Da Casa De
Forca — Arranjo Geral — Modelo PR284-CF-20-DE-00005- Prime 2021
X ; R0OO
Tridimensional Das Estruturas
Projeto Basico — Regiao Da Casa De
Forgca — Comporta Contra Enchentes E | PR284-CF-20-DE-00006- Prime 2021
Cobertura Metdlica — Plantas, Cortes R0OO
Vistas E Isométrico
Conduto Forgado — Reforgo Estrutural | PR284-CG-33-DE-00051- Prime 2021
— Pilares P1 E P3 - Férma ROO
3. Estudos - Fase de Operacao
3.1. Gerais
Descrigao Codigo Autor Data
. - Prosenge
Etapa 1 - Estudos Hidrologicos e FRU-HI-3C-REL-0001 | Projetos e 2020
Hidraulicos )
Engenharia
Prosenge
Etapa 2 — Curva de Operacéo FRU-HI-3C-REL-0002 Projetos e 2020
Engenharia
Projeto Basico — Estudos
Hidrometeorolégicos E Série De PR284-GL-41-RT-00021- Prime 2021
Vazdes Médias E Maximas — Relatorio R0OO
Técnico
Projeto Basico — Barramento — PR284-BR-35-MC-00035- Prime 2021
Passarela Metalica - Concepgao ROO
Projeto Basico — Curva-Chave Junto PR284-BR-42-RT-00023- Prime 2021
Ao Barramento — Relatério Técnico ROO
Projeto Basico — Capacidade De PR284-BR-42-RT-00024- Prime 2021
Descarga — Relatério Técnico ROO
Estudos Para Conformidade Da
Capacidade Hidraulica — Etapa 1 —
Analise Da Documentagao, FRU-ES-3C-REL-0001 Prosenge 2021
Estabilidade Da Condigao Atual E
Validag&o Estudo Hidroldgico
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao

Cédigo

Autor

Data

Estudos Para Conformidade Da
Capacidade Hidraulica — Etapa 2 —
Revisao Da Curva De Operacéao E

Definicdo Da Capacidade Do
Vertedouro

FRU-CO-3C-REL-0001

Prosenge

2021

Manual de definicao do diagnédstico do
nivel de seguranga da barragem

FRU-DG4-BA-3X-MA-001

Statkraft

2023

3.2. Estudo de Rompimento

Descrigao

Cédigo

Autor

Data

Estudos Para Conformidade Da
Capacidade Hidraulica - Etapa 4 -Dam
Break

FRU-DB-3C-REL-0001-01

Prosenge

2021

3.3. Mapas de Inundagao

Descrigao

Cédigo

Autor

Data

Estudo de Rompimento da Barragem
— Localizagao Secoes de Restituicao

FRU-C-SRE-001-00-21

Prosenge

2021

Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagéo — Sunny Day —
Natural e Dam Break

FRU-C-MPI-001-00-21

Prosenge

2021

Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagéo TR 6 anos —
Natural e Dam Break

FRU-C-MPI1-002-00-21

Prosenge

2021

Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagédo TR 100 anos —
Natural e Dam Break

FRU-C-MPI-003-00-21-

Prosenge

2021

Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagéo TR 500 anos —
Natural e Dam Break

FRU-C-MPI-004-00-21

Prosenge

2021

Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagéo TR 1.000 anos
— Natural e Dam Break

FRU-C-MPI-005-00-21

Prosenge

2021

Estudo de Rompimento da Barragem
— Zona de Autossalvamento - TR 500
anos — Dam Break

FRU-C-ZAS-001-00-21

Prosenge

2021

Area: Hydro & Seguranga de Barragens

Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Cddigo Autor Data
Estudo de Rompimento da Barragem
— Mapa de Inundagéo Geral - TR 500
anos — Risco Hidrodinamico - Dam FRU-C-RHI-001-00-21 Prosenge 2021
Break
4. Levantamentos de Campo - Fase de Operacgao
Descrigao Cddigo Autor Data
Levantamento planialtimétrico — PCH FRUTEIRAS-Rev00- Matrix 2020
Detalhe das estruturas F01-03 Topografia
Levantamento planialtimétrico — PCH FRUTEIRAS-Rev00- Matrix 2020
Detalhe das estruturas F02-03 Topografia
Levantamento planialtimétrico — PCH FRUTEIRAS-Rev00- Matrix 2020
Detalhe das estruturas F03-03 Topografia
Levantamento topobatimétrico - Matrix i 2020
Topografia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
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VOLUME Ill - PLANOS E PROCEDIMENTOS
Descrigcao Caodigo Autor Data
Emergency Response Plan
PS-HSE-R-50 Statkraft 2022
ERP Tier 1
Emergency Resposne Plan
Anexo de cada usina Statkraft 2020
ERP Tier 1
Plano de Contingéncia COI PS-HSE-R-59 Statkraft 2025
Instrugao de Operaggo PCH 10.COS-SKER.FRU Statkraft 2021
Fruteiras
Manual de Operagdo PCH MO.COS-SKER.FRU Statkraft 2022
Fruteiras
Public Safety around Dams
Management — Brazil Region — PS-0O&M-R-030 Statkraft 2025
Supporting document
Plano de Manutengéo Civil IBOM-DG4-00-30-PT-001 Statkraft 2023
Andlise de Condigao Civil IBOM-DG4-00-30-MA-001 Statkraft 2023
Limpeza, supresséao de
vegetagao e conservagao das | 5o\ pG4-AE-80-PT-001 Statkraft 2023
barragens e estruturas
associadas
Limpeza, supressao de
vegetacao e conservagao das Anexo Statkraft 2023
barragens e estruturas
associadas
Trabalho junto a taludes IBOM-DG4-AE-10-PT-001 Statkraft 2025
Manual de Gestéo de
Emergéncia — Periodo de Cheias PS-O&M-R-010 Statkraft 2025
— Hydro
Procedimento de Treinamentos —
Periodo de Cheias — Hydro PS-0O&M-R-011 Statkraft 2025
Procedimento de Notificagdo —
Periodo de Cheias — Hydro PS-0O&M-R-012 Statkraft 2025
Procedimento de Comunicagéo —
Periodo de Cheias — Hydro PS-O&M-R-013 Statkraft 2025
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
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VOLUME IV - REGISTROS E CONTROLES

1. Relatérios de compilagao e interpretagao da instrumentacao

Descrigao Cddigo Autor Data
Relatorio de Inspegéo Rotineira FRU-IR-19-001 EE”emaX. 05/2019
ngenharia
Relatério Mensal~da Insltru.mentagao FRU-RM-19-002 Enemax_ 06/2019
e Inspecao Rotineira Engenharia
Relatorio Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-19-003 Enemax_ 07/2019
e Inspegao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-19-004 Enemax_ 08/2019
e Inspegao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-19-005 Enemax_ 09/2019
e Inspegao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-19-006 Enemax_ 10/2019
e Inspegao Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-19-007 Enemax_ 11/2019
e Inspegao Rotineira Engenharia
Relatério Mensa[da In§tru_menta9ao FRU-RM-19-008 Enemax_ 12/2019
e Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-20-001 Enemax' 01/2020
e Inspecédo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-20-002 Enemax' 02/2020
e Inspecédo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda Ingtru_mentagao FRU-RM-20-003 Enemax' 04/2020
e Inspecédo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda Ingtru_mentagao FRU-RM-20-004 Enemax' 05/2020
e Inspecédo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda Ingtru_mentagao FRU-RM-20-005 Enemax' 06/2020
e Inspecédo Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-20-006 Enemax- 07/2020
e Inspecgao Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-20-007 Enemax- 08/2020
e Inspecgao Rotineira Engenharia
Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-20-008 Enemax- 09/2020
e Inspecgao Rotineira Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagao FRU-RM-20-009 Enemax_ 10/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-20-010 Enemax_ 11/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-20-011 Enemax_ 12/2020
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-21-001 Enemax_ 01/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-21-002 Enemax_ 02/2021
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-21-003 Enemax_ 03/2021
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-21-004 Enemax_ 04/2021
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-21-005 Enemax_ 05/2021
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-21-006 Enemax_ 06/2021
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-21-007 Enemax' 07/2021
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-21-008 Enemax' 08/2021
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-21-009 Enemax' 09/2021
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-21-010 Enemax' 10/2021
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-21-011 Enemax' 11/2021
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da In;tru_mentagao FRU-RM-21-012 Enemax- 12/2021
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-22-001 Enemax- 01/2022
e Inspecgao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-22-002 Enemax- 02/2022
e Inspecgao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentagao FRU-RM-22-003 Enemax- 03/2022
e Inspegao Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatorio Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-22-004 Enemax_ 04/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-22-005 Enemax_ 05/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-22-006 Enemax_ 06/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-22-007 Enemax_ 07/2022
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-22-008 Enemax_ 08/2022
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-22-009 Enemax_ 09/2022
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-22-010 Enemax_ 10/2022
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-22-011 Enemax_ 11/2022
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RM-22-012 Enemax_ 12/2022
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-23-001 Enemax' 01/2023
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-23-002 Enemax' 02/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagao FRU-RM-23-003 Enemax' 03/2023
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RM-23-004 Enemax' 04/2023
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagao FRU-RM-23-005 Enemax' 05/2023
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da In;tru_mentagao FRU-RM-23-006 Enemax- 06/2023
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-23-007 Enemax- 07/2023
e Inspecgao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RM-23-008 Enemax- 08/2023
e Inspecgao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentagao FRU-RM-23-009 Enemax- 09/2023
e Inspegao Rotineira Engenharia
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Descrigao Cédigo Autor Data

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-23-010 Enemax_ 10/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-23-011 Enemax_ 11/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RM-23-012 Enemax_ 12/2023
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Insl,tru.mentagéo FRU-RAM-24-001 Enemax_ 01/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RAM-24-002 Enemax_ 02/2024
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RAM-24-003 Enemax_ 03/2024
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RAM-24-004 Enemax_ 04/2024
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RAM-24-005 Enemax_ 05/2024
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§tru_mentagao FRU-RAM-24-006 Enemax_ 06/2024
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RAM-24-007 Enemax' 07/2024
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RAM-24-008 Enemax' 08/2024
e Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RAM-24-009 Enemax' 09/2024
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RAM-24-010 Enemax' 10/2024
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda Ingtru_mentagéo FRU-RAM-24-011 Enemax' 11/2024
e Inspecédo Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal~da In;tru_mentagao FRU-RAM-24-012 Enemax- 12/2024
e Inspegao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RAM-25-001 Enemax- 01/2025
e Inspecgao Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensa[da Ingtru_mentag:ao FRU-RAM-25-012 Enemax- 02/2025
e Inspecgao Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal da Instrumentagdo | pp\; nG4.8A-30-RI-001 Statkraft 03/2025
e Inspegao Rotineira
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatorio Mensal da Instrumentagdo | gpy) pG4.BA-30-RI-002 Statkraft 04/2025
e Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagao | - pp\; nG4.8A-30-RI-003 Statkraft 05/2025
e Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagao | - pp\y nG4.8A-30-RI-004 Statkraft 06/2025
e Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagao | - pp\y nG4.8A-30-RI-005 Statkraft 07/2025
e Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagdo | rp\; n54-BA-30-RI-006 Statkraft 08/2025
e Inspegao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagao | p\; nG4-gA-30-RI-007 Statkraft 09/2025
e Inspegao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagao | p\; n4-BA-30-RI-008 Statkraft 11/2025
e Inspegao Rotineira
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2. Relatérios de Inspegao de Seguranga Regular
Descrigao Codigo Autor Data
Relatério semestral de analise - Uniontech 2°2011
Relatério semestral de analise - Uniontech 1°2012
Relatério semestral de analise ISB 015/2013 ISB 2°2012
Relatério semestral de analise ISB 030/2013 ISB 1°2013
Relatério semestral de analise ISB 045/2014 ISB 2°2013
Relatério semestral de analise ISB/EDP 131 ISB 1°2015
Relatério semestral de analise ISB/EDP 167 ISB 2°2015
Relatério semestral de analise ISB/EDP 203 ISB 1°2016
Relatério de inspecao visual GE_IV_OO4T§H_FRU_06_ Geometrisa 2018
Relatério de Inspegéo de Seguranga FRU-RS-19-001 Enemax_ 2019
Regular Engenharia
Relatério de Inspegao de Seguranga FRU-ISR-20-001 Enemax_ 2020
Regular Engenharia
Relatério de Inspegéo de Seguranga FRU-ISR-21-001 Enemax_ 2021
Regular Engenharia
Relatério de Inspegao de Seguranga FRU-ISR-22-R00 Enemax_ 2022
Regular Engenharia
Relatério de Inspegao de Seguranga FRU-ISR-23-R00 Enemax_ 2023
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca FRU-DG4-BA-30-RL-001- Statkraft 2024
Regular 00
Relatério de Inspecéo de Seguranca FRU-DG4-BA-30-RL-002- Statkraft 2025
Regular 00
3. Relatérios de Inspecao de Segurancga Especial
Descrigao Cédigo Autor Data
Relatério de Inspe(;,ap de Seguranca FRU-ISE-20-001-R00 Enemax_ 2020
Especial Engenharia
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4. Relatérios do Programa de Seguranga Publica no entorno de barragens

Descrigao Codigo Autor Data
NA NA NA NA
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VOLUME V - REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA (RPS)

Descrigao Cédigo Autor Data
RT1: Coleta de documer)tggéo da FRU-RPS-22-001-R01 Enemax_ 2022
barragem e dados basicos Engenharia
RT2: Inspec&o de campo detalhada | FRU-RPS-22-002-R01 EE”emaX. 2022
ngenharia
RT3: Estudos hidrolégicos FRU-RPS-22-003-R01 £ Enemax 2022
ngenharia
RT4: Elaboragéoﬂdo.PIano de Agao de FRU-RPS-22-004-R01 Enemax_ 2022
Emergéncia (PAE) Engenharia
RT5: Estudos _geologlt_:o-geotecnlcos e FRU-RPS-22-005-R01 Enemax_ 2022
sismologicos Engenharia
RT6: Estudos da fundagé’olda FRU-RPS-22-006-R01 Enemax_ 2022
barragem e do reservatério Engenharia
RT7: Avaliacao das estrutu~ras FRU-RPS-22-007-R02 Enemax_ 2022
extravasoras e de operagéo Engenharia
RTS: Avlaliagéo do ba_rramento e FRU-RPS-22-008-R01 Enemax_ 2022
revisdo da estabilidade Engenharia
RT9: Revisé\o~ dos procedimgntos de FRU-RPS-22-009-R01 Enemax_ 2022
operagado e manutengao Engenharia
RT10: Reviséo dos procedimentos, Enemax
equipamentos e registros de FRU-RPS-22-010-R01 E . 2022
. ~ . ngenharia
instrumentagcdo e monitoramento
RT11: Reavaliacdo da Categoria de Enemax
Risco e do Dano Potencial Associado FRU-RPS-22-011-R01 Engenharia 2022
Relatorio Final FRU-RPS-22-012-R02 Enemax 2022
Engenharia
Resumo Executivo FRU-RPS-22-013-R01 Enemax 2022
Engenharia
Executive Summary_ of the Dam Safety FRU-DSR-22-001 Enemax- 2022
Review Engenharia
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VOLUME VI - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)

Descrigcao Caodigo Autor Data
NA NA NA NA
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n®% 07
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