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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 6°, 7°, 8° e 17° da Lei Federal
n® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolugdo Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi organizado o Plano de Seguranga da
Barragem (PSB) para a PCH Francisco Gros.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é constituido por documentos e
informagdes relevantes para a adequada gestdo da seguranca das estruturas, as
quais, estando em uma base organizada, contribuem para a minimizagao dos riscos
inerentes ao processo de seguranga de barragens, permitindo a tomada de decisdes

em tempo habil.

O Plano de Segurancga nao se trata, necessariamente, de um documento fisico, mas
sim de uma forma de organizagao e padronizagéo de dados, procedimentos, registros,
controles e agdes necessarios ao gerenciamento de barragens, bem como a

disponibilizacédo organizada e atualizada aos seus usuarios.

Dessa forma, este documento do Plano de Seguranca das Barragens da PCH
Francisco Gros trata-se da apresentagado da organizagéo das informacgdes disponiveis
minimas necessarias para a garantia do atendimento a seguranga de barragens e
estruturas associadas, tendo de ser considerado todos os documentos a ele anexados

e referenciados para um completo dominio sobre o ativo.
O documento esta assim dividido:

— Volume | — Informacdes Gerais

— Volume Il — Documentagao Técnica

— Volume Ill — Planos e Procedimentos

— Volume IV — Registros e Controles

— Volume V — Revisao Periddica de Seguranga (RPS)

— Volume VI — Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE)
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Usina

PCH FRANCISCO GROS (antiga Santa Fé)

CEG

PCH.PH.ES.028380-0

Empresa
Outorgada

Santa Fé Energia S/A (filial)
CNPJ: 08.944.243/0002-70

Sit Santa Fé, S/N, Volta do Anzol - S0 Jodo do Norte e Unido,

Alegre/ES, CEP: 29.500-000
Santa Fé Energia S/A (matriz)
CNPJ: 08.944.243/0001-90

Rod. José Carlos Daux — SC 401, km 5, n° 5.500, Cond.

Square Corporate, sala 325, Torre Jureré A — 3° andar — Saco

Grande, Florianopolis — SC, CEP: 88.032-005
E-mail: regulatorio@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100

Representante do

Thiago Maciel Tomazzoli
Diretor-Presidente
CPF: 062.829.149-30

empreendedor ] _ .
E-mail: thiago.tomazzoli@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
Marcela Wamzer Jeiss
Diretora de Hydro & Seguranca de Barragem
Responsavel | CREA: 172074-7 SC
Técnico o

E-mail: marcela.jeiss@statkraft.com
Telefone: (48) 3877-7100
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Arranjo geral das estruturas

A Pequena Central Hidrelétrica Francisco Gros, pertencente a Santa Fé Energia S/A,
subsidiaria da Statkraft Energias Renovaveis S.A. esta localizada no rio ltapemirim,
municipio de Alegre, estado do Espirito Santo. A PCH foi inaugurada em 2009 e possui
poténcia de 29,00 MW.

O aproveitamento hidrelétrico € composto por dois barramentos, sendo um de
derivacédo e outro de geracdo. O barramento de derivagao, localizado no rio Brago
Norte Esquerdo, desvia parte da agua do rio para o reservatorio do barramento de
geracao, no Rio Brago Norte Direito, a confluéncia destes dois rios forma o rio
Itapemirim a montante da casa de forga. As principais estruturas que compdem o

empreendimento estdo apresentadas na Figura 1.

O acesso a PCH Francisco Gros é feito a partir da cidade de Alegre - ES, seguindo
pela ES-482 por aproximadamente 7,5 km e depois pela ES-181 sentido noroeste por

mais 8,5 km, conforme Figura 2.

A jusante da PCH Francisco Gros, situa-se a PCH llha da Luz, pertencente a BRK
Ambiental - Cachoeiro de Itapemirim S.A, distando aproximadamente 65 km pelo leito
do rio Itapemirim. A montante da barragem de derivacao, situa-se a PCH Sao Siméao,
de propriedade Sdo Simao Energia S.A, distante cerca de 8 km da barragem de
derivagcédo pelo leito do rio Brago Norte Esquerdo. A montante da barragem de

geracao, no rio Brago Norte Direito, ndo ha usinas em operacao.
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH Francisco Gros
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Figura 2 - Localizagao e acesso principal da PCH Francisco Gros
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2.1.1. Barragem de Derivacao

O arranjo geral do barramento de derivagao é constituido por uma barragem de terra
homogénea de solo compactado, filtro em areia e transicdo em enrocamento com
taludes 1,0V:1,6H. A estrutura possui 147,90 m de comprimento, 6,00 m de largura da
crista e 23,00 m de altura maxima a partir da fundacéo, com a crista na El. 199,00 m
e sua protegdo na El. 199,50 m, tendo sua fundagédo sobre o macigo rochoso de
gnaisse no leito do rio e solo no encontro com as margens direita e esquerda. A Figura
3 apresenta o arranjo geral do projeto executivo do barramento e a Figura 4 apresenta

as secgOes tipicas das principais estruturas do barramento e a Imagem 1 ilustra a
estrutura.

Figura 3 — Projeto Executivo barragem de derivagao
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Fonte: SAF-EC-DE-GE-1006-R1 (MEK Engenharia, 2008)

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 12de 124




The Statkraft Way %
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem Statkraft

Figura 4 — Projeto Executivo barragem de derivacéo: secoes
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DETALHE TIFIGO “2" — BARRAGEM DE ENROCAMENTO
iy

Imagem 1 — Arranjo geral da barragem de derivacéo
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2.1.1.1. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da barragem de derivacdo é composto por um vertedouro,
localizado na margem esquerda, controlado por duas comportas tipo segmento de

10,50 m (H) x 8,00 m (L), com soleira na El. 186,50 m. A Figura 5 ilustra o sistema
extravasor.

Figura 5 — Sistema extravasor
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s
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Fonte: SAF-EC-DE-GE-1009-R2 (MEK Engenharia, 2008)

2.1.1.2. Vazao Sanitaria

O barramento de derivagéo conta ainda com dispositivo de vazao sanitaria que possui
0,40 m de didmetro e tem como objetivo manter uma quantidade minima d’agua no

leito do rio, garantindo uma vazao de 0,71 m?/s para o N.A. Minimo Normal. A Imagem

2 ilustra a vazao sanitaria.
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Imagem 2 — Vaz&o sanitaria

e o e 3

2.1.1.3. Reservatorio

O reservatério de derivacéo funciona a fio d’agua e tem capacidade de acumulagéo
de cerca de 2,00 hm?® até o NA normal (196,50 m) ocupando uma area de 0,42 km?,
de acordo com a curva cota x area x volume obtida por levantamento batimétrico mais

recente. A Figura 6 ilustra a curva CAV do reservatério.
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Figura 6 — Curva CAV do reservatorio
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Fonte: Lev. Planialtimétrico Cadastral — Cota x Area x Volume do reservatério de derivagdo da PCH
Francisco Gros (Matrix Topografia, 2020)

2.1.2. Barragem de Geragao

O arranjo geral do barramento de geracéao é constituido por uma barragem de concreto
convencional, de 120,60 m de comprimento, 6,00 m de largura da crista no muro de
fechamento esquerdo e 19,00 m de altura maxima a partir da fundagdo, com a crista
do muro de fechamento esquerdo na El. 200,00 m, tendo toda sua fundagcdo em
macig¢o rochoso do tipo gnaisse. A Figura 7 apresenta o arranjo geral do projeto
executivo do barramento e a Figura 8 apresenta as sec¢des tipicas das principais

estruturas do barramento e a Imagem 3 ilustra a estrutura.
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Figura 7 — Projeto executivo barragem de geragao
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Fonte: FGR-DG3-BA-3F-DE-001-01 (GeoEnergy, 2023)

Figura 8 — Projeto executivo barragem de geragéo: segdes
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Imagem 3 — Arranjo geral da barragem de geracao

Ombreira Reservatorio Barragem :
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esquerda

e
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2.1.21. Sistema Extravasor

O sistema extravasor da barragem de geragao € composto por um vertedouro do tipo

soleira livre no leito do rio de 55,00 m de comprimento, com a soleira na El. 196,00 m.
A Figura 9 apresenta o sistema extravasor.

Figura 9 — Projeto Executivo barragem de geragao — se¢ao

- —

2 suriatt GeoEnergy
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Fonte: FGR-DG3-BA-3A-DE-004-0 (GeoEnergy, 2023)
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2.1.2.2. Vazao Sanitaria

O barramento de geragao conta ainda com dispositivo de vazao sanitaria que tem
como objetivo manter uma quantidade minima d’agua no leito do rio, garantindo uma

vazdo de 0,31 m?¥s para o N.A. Minimo Normal. A Imagem 4 ilustra a vazao sanitaria.

Imagem 4 — Vaz&o sanitaria
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2.1.2.3. Reservatorio

O reservatorio de geragao funciona a fio d’agua e tem capacidade de acumulagao de
cerca de 2,19 hm?® até o NA normal (196,00 m) ocupando uma area de 0,56 km?. Para
0 NA maximo maximorum (199,28 m), o volume do reservatério € de 4,48 hm®em 0,87
km?, de acordo com a curva cota x area x volume obtida por levantamento batimétrico

mais recente. A Figura 10 apresenta a curva CAV do reservatorio.
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Figura 10 — Curva CAV do reservatorio
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Fonte: Lev. Planialtimétrico Cadastral — Cota x Area x Volume do reservatério de geracdo da PCH

Francisco Gros (Matrix Topografia, 2020)

2.1.3. Sistema de Aducgao

O sistema de adugéo € composto pelo tunel de derivagédo, tomada d’agua, tunel de

aducédo, chaminé de equilibrio, dois condutos forgados até a casa de forca.

O barramento de derivacéao, localizado no rio Brago Norte Esquerdo, desvia parte da
agua do rio para o reservatorio do barramento de geragao, no Rio Brago Norte Direito,
por meio de um tunel de derivagdo, escavado em maci¢o rochoso de gnaisse, que
possui 5,50 m de didmetro e 1532 m de comprimento. A confluéncia destes dois rios

forma o rio Itapemirim a montante da casa de forga.

A agua captada na tomada d’agua a na direita hidraulica a montante no reservatorio
de geragao é conduzida por meio do tunel de adugdo, de didametro 6,00 m e
aproximadamente 610 m de comprimento, cuja fundagdo também é em rocha tipo

gnaisse/granito.

Em sequéncia, a agua conduzida passa por uma chaminé de equilibrio escavada em
rocha, e um conduto forgcado metalico, dividido em dois trechos, o primeiro com 79,00
m de extensao e diametro 4,80 m até uma bifurcagado, e o segundo com 82,34 m e

didmetro 2,65 m, até a casa de forga, construida na margem direita do rio ltapemirim.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 20de 124



The Statkraft Way é
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem Statkraft

A Figura 11 apresenta a planta do tunel de derivagdo. As Figura 12 e Figura 13
apresentam a tomada d’agua e a planta do tunel de adugao, respectivamente. A Figura

14 apresenta o conduto forgado.

A casa de forga é do tipo semi abrigada, possui 2 unidades geradoras com turbina tipo
Francis, de eixo horizontal, com poténcia nominal de 14,5 MW cada, que aproveitam

uma queda de 63,10 m.

O canal de fuga, escavado em rocha, é localizado a jusante do bloco da unidade

geradora.

A Figura 15 ilustra uma secao transversal da casa de forga, e a Imagem 5 apresenta

a saida do canal de fuga.

Figura 11 — Projeto executivo do tunel de derivagao
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Fonte: SAF-EC-DE-GE-1005-R1 (MEK Engenharia, 2008)
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Figura 12 — Projeto executivo da tomada d’agua
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Fonte: SAF-EC-DE-GE-1019-R1 (MEK Engenharia, 2008)

Figura 13 — Projeto executivo do tunel de aducéo
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Fonte: SAF-EC-DE-GE-1014-R1 (MEK Engenharia, 2008)
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Figura 14 — Projeto executivo do conduto forgado
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Figura 15 — Projeto executivo da casa de forga
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Imagem 5 — Arranjo geral da casa de forca
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2.2. Classificagcao da Barragem

As Tabela 1 e Tabela 2 a seguir apresentam a classificagdo da PCH Franciso Gros
para as barragens de derivacao e geragao, respectivamente, de acordo com a matriz
de classificagdo da barragem constante no Anexo |, a partir das constatagdes

observadas durante o ciclo da ultima Inspec&o de Seguranga Regular.

Tabela 1 - Classificagdo da barragem de derivagao

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 14
Estado de Conservagao (EC) 02
Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 02
Pontuacao Total (CRI) =CT + EC + PSB 18
Dano Potencial Associado (DPA) 24
Resultado
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B

Ano de Referéncia 2025

Tabela 2 - Classificacdo da barragem de geracao

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 14
Estado de Conservagao (EC) 05
3 Plano de Seguranga de Barragens (PSB) 02
Pontuacao Total (CRI) =CT + EC + PSB 21
Dano Potencial Associado (DPA) 24
Resultado

Categoria de Risco Baixo

Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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Publicagéo: 2025 Pagina: 25de 124



Documento Externo

The Statkraft Way
Plano de Seguranga da Barragem

Statkraft

No Volume | — Informagdes Gerais, sdo arquivados os Formularios de Seguranga de

Barragem (FSB).

2.3. Caracteristicas Técnicas

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas dos dois barramentos

da PCH Francisco Gros.

Quadro 1 — Resumo das caracteristicas técnicas

extravasores (m)

Caracteristicas Técnicas Derivacgao Geracao
[2.3] Cota do coroamento/protecéo (m)

Barragem de Terra/Enrocamento 199,50 201

Barragem (estruturas) de Concreto 198,20 200

[2.4] Borda livre (m)

Barragem de Terra/Enrocamento 1,93 1,11

Barragem (estruturas) de Concreto 0,63 0,51

[2.5] Largura da crista (m) 6,00 6,00
[2.6] Comprimento total da crista (m) 147,90 120,60
[2.7] Altura maxima do macigo (m) 23,00 19,00
[2.8] Material de construgao das Terra com nucleo ccv
estruturas do barramento de argila
[2.9] Idade (a partir do 1° enchimento) 16 16
(anos)
[2.10] Tempo de Recorréncia (TR) do
dimensionamento das estruturas 10.000 10.000
extravasoras (anos)
[2.11] Vazao de projeto para
dimensionamento das estruturas 1.167,00 952,00
extravasoras (m3/s)
[2.12] MesjAnq d.e atuallzag{ao dos 08/2022 08/2022
estudos hidrolégicos de cheia
[2.13] Dimensoes uteis dos dispositivos 2Xx 55 00

10,50 (H) x 8,00 (L)

No Anexo Il e Volume | — Informagdes Gerais encontram-se as Fichas Técnicas dos

barramentos da PCH Francisco Gros.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens

Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagao: 2025

Rev.n% 06

Pagina: 26 de 124



The Statkraft Way
Documento Externo Plano de Seguranca da Barragem Statkraft
24. Projeto como construido
No Volume Il — Documentagao Técnica é apresentada a lista mestra dos desenhos

existentes para a PCH Francisco Gros, assim como armazenados todos os

respectivos arquivos.

2.5. Relatério de compilagao e interpretagao da instrumentagao

No Volume IV — Registros e Controles € apresentada a lista dos relatorios de
compilacao e interpretacao da instrumentagao da PCH Francisco Gros, assim como

armazenados os respectivos arquivos.

2.6. Critérios de estabilidade global das estruturas de concreto

2.6.1. Barragem de Derivagao

A barragem de derivagdo possui apenas seu vertedouro controlado em estrutura de
concreto. Para a verificagdo da estabilidade da estrutura, foram adotadas as
premissas conforme documento de referéncia FGR-RPS-22-008, apresentadas na
Tabela 3, a seguir. Os casos de carregamento estudados para o vertedouro (com e

sem adufa) da barragem de derivagao sao listados na Tabela 4.

Tabela 3 — Parametros vertedouro de derivagao

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/fundagéo 40°
Coesao Concreto/fundacéao 80 kPa
Agua 10,00 kN/m?
Peso especifico Concreto armado 25,00 kKN/m?3
Concreto massa 23,00 kKN/m?3

Fonte: FGR-RPS-22-012-R02 (Enemax, 2022)
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Tabela 4 — Casos de carregamento utilizados

(0£:1-) Descricao das Combinagoes

Caso de Carregamento Normal
— NA de montante no Nivel Maximo Normal — El. 196,50 m

CCN — NA de jusante no Nivel Maximo Normal — EI.178,50 m
— Empuxo de sedimento na El. 178,00 m.
Caso de Carregamento Excepcional (TR 10.000 anos):
CCE — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum — El. 197,57 m

— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — El. 182,50 m
— Empuxo de sedimento na El. 178,00 m.
Caso de Carregamento Limite (TR 10.000 anos)
— NA de montante no Nivel Maximo Maximorum — El. 198,45 m
CCL — NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — EIl. 182,50 m
— Empuxo de sedimento na EIl. 178,00 m

— Consideragao de sismo
Fonte: FGR-RPS-22-012-R02 (Enemax, 2022)

De acordo com a memdria de calculo de estabilidade (FGR-RPS-22-008) realizada
pela Enemax durante a RPS em 2022, atesta-se que o bloco do vertedouro da
barragem de derivagdo com a estrutura da adufa é estavel perante os Critérios de
Projeto Civil da Eletrobras (2003) ndo sendo necessaria nenhuma agao de adequagéao

estrutural para as atuais caracteristicas técnicas observadas.

Na analise do bloco sem adufas, verificou-se que para o Caso de Carregamento
Normal (CCN), o fator de seguranca ao tombamento (FST) obtido foi de 1,44, inferior
ao minimo preconizado pelo critério de projeto. Contudo, conforme justificado no
documento da Revisao Periddica de Seguranga (FGR-RPS-22-008), considera-se o
resultado obtido aceitavel, por estar préximo do minimo requerido e considerando que

a fundacao esta totalmente comprimida.
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Publicagéo: 2025 Pagina: 28 de 124



Documento Externo

The Statkraft Way

Plano de Seguranca da Barragem

@ Statkraft

2.6.2. Barragem de Geragao

2.6.2.1. Vertedouro

Para a verificagcdo da estabilidade da estrutura, foram adotadas as premissas

conforme documento de

referéncia FGR-DG3-BA-3F-MC-001, emitido pela

GeoEnergy em 2023, em atendimento as recomendagdes da RPS de 2022,

apresentadas na Tabela 5 a seguir. Os casos de carregamento estudados para a

estabilidade do vertedouro da barragem de geragao sao listados na Tabela 6,

conforme memoaria de calculo mais recente.

Tabela 5 — Parametros barragem de geragéo: vertedouro

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/fundagao 35°
Coeséao Concreto/fundagao 50 kPa
Tensao de.cornpressao Fundagao 400 kPa
admissivel
Tensao de aderéncia Calda de injecao/rocha 1,65 kgf/cm?
Agua 10,00 kN/m?
» Concreto 24,00 KN/m?3
Peso especifico
Rocha 26,00 KN/m?3
Submerso de sedimentos 8,00 kN/m3
Modulo de elasticidade 205000 MPa
Tensao de escoamento 950 Mpa
Tensao de ruptura . ] 1050 Mpa
Tirante protendido
Carga de escoamento 76 tf
Carga de ruptura 84 tf
Carga de trabalho 40 tf
Fonte: GeoEnergy, 2023
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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Tabela 6 — Casos de carregamento

Caso ‘ Descrigcao das Combinagoes

CCN

Caso de Carregamento Normal

NA Montante no Nivel Max Normal — El. 196,00 m — Empuxo e
subpressao

NA Jusante no Nivel Max Normal — EIl. 181,70 m — Empuxo e
subpressao Empuxo do sedimento

Drenos inoperantes

CCE1 | -

Caso de Carregamento Excepcional 1

NA Montante no Nivel Max Normal El. 196,00 m — Empuxo e
subpressao

NA Jusante no Nivel Max Normal — EIl. 181,70 m — Empuxo e
subpressao Empuxo do sedimento

Drenos inoperantes

Condicdo com sismo

CCE2 | -

Caso de Carregamento Excepcional 2 — TR 1.000 anos

NA Montante no Nivel Max Maximorum - El. 199,50 m — Empuxo e
subpressao

NA Jusante no Nivel Max Maximorum — EIl. 187,73 m — Empuxo e
subpressao

Empuxo do sedimento

Drenos inoperantes

CCL1

Caso de Carregamento Limite 1 — TR 1.000 anos

NA Montante no Nivel Max Maximorum - El. 199,50 m — Empuxo e
subpressao

NA Jusante no Nivel Max Maximorum — EIl. 187,73 m — Empuxo e
subpressao

Empuxo do sedimento

Drenos inoperantes

Ocorréncia de sismo

CCL2

Caso de Carregamento Limite 2 — TR 10.000 anos

NA Montante no Nivel Max Maximorum - El. 199,89 m — Empuxo e
subpressao

NA Jusante no Nivel Max Maximorum — El. 188,23 m — Empuxo e
subpressao

Empuxo do sedimento

Drenos inoperantes

Ocorréncia de sismo
Fonte: GeoEnergy, 2023
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De acordo com a memoria de calculo de estabilidade (FGR-DG3-BA-3F-MC-001-0)
realizada pela GeoEnergy Engenharia e Servicos em 2023, atesta-se que o
vertedouro da barragem de geracdo da PCH Francisco Gros € estavel perante os
Critérios de Projeto Civil da Eletrobras (2003) ndo sendo necessaria nenhuma agao

de adequacéo estrutural para as atuais caracteristicas técnicas observadas.
2.6.2.2. Bloco da adufa

Para a verificagcdo da estabilidade da estrutura, foram adotadas as premissas
conforme documento de referéncia FGR-RPS-22-008, apresentadas na Tabela 7, a
seguir. Os casos de carregamento estudados para a estabilidade do bloco da adufa

sao listados na Tabela 8, conforme memaria de calculo mais recente.

Tabela 7 — Parametros da barragem de geracéao: bloco da adufa

Parametro Material Valor
Angulo de atrito Concreto/fundagéo 40°
Coesao Concreto/fundacéao 80 kPa
Agua 10,00 kN/m?
Peso especifico Concreto armado 25,00 KN/m?3
Concreto massa 23,00 KN/m?3
Tensao de compressao Fundacéao 1500 kPa
admissivel
Tensao de tracéo Fundacéo 450 kPa
admissivel
Fonte: FGR-RPS-22-012-R02 (Enemax, 2022)
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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Tabela 8 — Casos de carregamento

(0£:1-) Descricao das Combinagoes

Caso de Carregamento Normal

CCN — NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 196,00 m

Caso de Carregamento Excepcional (TR 1.000 anos):

CCE1 — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 199,50 m

— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — El. 186,50 m
Caso de Carregamento Excepcional

— NA de montante no Nivel Maximo Normal - El. 196,00 m

CCE2 — Estrutura totalmente construida e adufas em fase de
tamponamento
Caso de Carregamento Limite (TR 10.000 anos):
coL — NA de montante no Nivel Maximo Maximorum - El. 199,95 m

— NA de jusante no Nivel Maximo Maximorum — El. 186,90 m

Estrutura totalmente construida e adufas ensecadas
Fonte: FGR-RPS-22-012-R02 (Enemax, 2022)

De acordo com a memdéria de calculo de estabilidade (FGR-RPS-22-008) realizada
pela Enemax em 2022, atesta-se que a adufa da barragem de geragcédo da PCH
Francisco Gros é estavel perante os Critérios de Projeto Civil da Eletrobras (2003)
nao sendo necessaria nenhuma acado de adequacgao estrutural para as atuais

caracteristicas técnicas observadas.

2.7. Critérios de dimensionamento geotécnico das barragens de terra

2.7.1. Barragem de Derivagao

Para a verificacdo da estabilidade da estrutura, foram adotadas as premissas
conforme documento de referéncia FGR-RPS-22-008, apresentadas na Tabela 9, a
seguir. Os casos de carregamento estudados para a barragem de terra/enrocamento

sédo listados na Tabela 10.
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Tabela 9 — Parametros barragem de derivagao

Parametro
Material Angu.lo Coesiio Peso Coeficiente de
de aotrlto (kPa) especifico permeabilidade
(°) (kN/m?3) (cml/s)
Nucleo de solo Kv =10
compactado 27 20 19 Kh =10
Coluavio/ Aluviao 28 0 17 -
Filtro e transigdes 35 0 17 102
Enrocamento - - 21 1
Solo residual 28 10 18 10-°
Enrocamento langado 35 0 19 104
Saprolito 28 30 18 -
Rocha alterada 40 35 22 -
Rocha sa 45 50 24 108

Fonte: FGR-RPS-22-012-R02 (Enemax, 2022)

Tabela 10 — Casos de carregamento utilizados

Caso Descricao das Combinagoes

Sistema de drenagem operando normalmente
NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 196,50 m
Percolacao estavel (regime permanente).

Operacéao
normal

Consideracao de sismos

Analise sismica | NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 196,50 m

NA de Jusante — El. 180,30 m.

Deplecionamento do reservatério entre as El.:

NA. de Montante no Nivel Maximo Normal - El. 196,50 m

NA de Montante na soleira do vertedouro - EL. 186,50.
Fonte: FGR-RPS-22-012-R02 (Enemax, 2022)

Rebaixamento
rapido

De acordo com a memdria de calculo de estabilidade (FGR-RPS-22-008) realizada
pela Enemax durante a Revisdo Periddica de Seguranga (RPS) de 2022, atesta-se
que a barragem de derivagdo da PCH Francisco Gros ¢é estavel perante os Critérios
de Projeto Civil da Eletrobras (2003) ndo sendo necessaria nenhuma agédo de

adequacao estrutural para as atuais caracteristicas técnicas observadas.
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2.7.2. Barragem de Geragao

Como a barragem de Geragao nao possui barragens de terra em sua composigao,

nao ha critérios de dimensionamento geotécnico a serem considerados.

2.8. Critérios de dimensionamento de filtros e tapetes para controle de
percolagao

2.8.1. Barragem de Derivagao
O projeto da barragem de derivagdo contemplou a execugao de investigagdes
geoldgicas e geotécnicas, bem como ensaios geomecanicos ao longo do eixo das
estruturas da barragem.
Conforme os desenhos de projeto e a documentacao disponivel, como tratamento
para a fundagao das estruturas de concreto que compde o barramento foi prevista a
limpeza da fundag&o durante as escavagdes e a execugao de cortina de injegao de
calda de cimento. Ao longo do eixo da fundagdo do barramento foram encontrados

solo coluvionar, saprolito de gnaisse e macigo gnaissico alterado.

Figura 16 — Tratamento de fundagbes
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Fonte: SAF-EC-DE-TD-2055 (MEK Engenharia, 2008)
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2.8.2. Barragem de Geragao

O projeto da barragem de geragcdo contemplou a execucdo de investigacdes
geoldgicas e geotécnicas, como ensaios geomecanicos ao longo do eixo das

estruturas da barragem.

Conforme os desenhos de projeto e a documentagéo disponivel, como tratamento
para a fundacao das estruturas de concreto que compde o barramento foi prevista a
limpeza da fundagao durante as escavacgdes e a execugao de cortina de injegao de
calda de cimento. Ao longo da fundacao da barragem foram encontrados solo

coluvionar, saprolito de gnaisse e macigo gnaissico sao.

Figura 17 — Avaliacdo das condigbes das fundagdes
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Fonte: SAF-EC-RE-GG-0522-R0 (MEK Engenharia, 2008)

A partir dos estudos de estabilidade apresentados no documento, foi elaborada e
executada uma cortina de drenos inclinados para alivio da subpressao na fundagao
da estrutura conforme de desenho SAF-EC-NT-TD-0601 (MEK Engenharia, 2009),

apresentada na Figura 18 a seguir.
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Figura 18 — Planta de locag&o dos drenos de fundagéo
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Fonte: SAF-EC-NT-TD-0601 (MEK Engenharia,2009)

Os resultados obtidos pela cortina de drenagem foram verificados no relatério
Avaliacao Técnica — Drenos de Alivio na Fundacao da Barragem de Geragao (SAF-
EC-NT-GG-0529, MEK Engenharia, 2009). Conforme esse documento, reproduzido

abaixo:

“Com base nos resultados apresentados pode-se concluir que os drenos em

operagao se mostraram eficientes no alivio de subpresséo na fundagéo da barragem.”

Na margem esquerda, a barragem de fechamento é constituida por aterro de solo
compactado e sistema de drenagem interno, com transigbes junto aos taludes de

montante e jusante, conforme Figura 19 e Figura 20.
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Figura 19 — Aterro compactado da margem esquerda

FLARTA CHAVE
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Fonte: SAF-EC-DE-ES-2235 (MEK Engenharia,2008)
Figura 20 — Aterro compactado da margem esquerda
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Fonte: SAF-EC-DE-ES-2236 (MEK Engenharia,2008)
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1. Identificacao

Os membros da equipe de seguranga de barragens ficam locados na diretoria de
Hydro & Seguranga de Barragens, dentro da area de Operagdes Estratégicas, com
reporte direto ao Vice Presidente da area. A equipe de seguranga de barragens tem a
responsabilidade de coordenar, supervisionar e providenciar solugdes as atividades
previstas no Plano de Seguranga da Barragem. A estrutura macro de organizagao

adotada segue o fluxograma apresentado na Figura 21, a seguir.

Figura 21 — Estrutura organizacional

Thiago Tomazzoli
Diretor-Presidente (1)

Diogo Scussel
VP Operagtes
Estratégicas

HQ-T7C
Reguerimentos internos |

ANEEL
Agéncia fiscalizadora

Defesas Civis

Marcela Jeiss
Diretora Hydro & Dam
Safety (2)

Ronaldo Ribeiro
Gerente Operacao

Requerimentos |

Arthur Andreetta
Engenheiro de
Seguranca de

Barragens Especialista

Douglas Pichetti
Engenheiro Civil
Especialista

Glauber Wandscheer Gustavo Matosinhos
Coordenador Regional Coordenador Regional
Sul Sudeste

Bruno Botelho
Coordenador Operagéo

Técnicos da
Manutengao

Técnicos da
Manutengao

. (1) Representante Legal, (2), Responsavel Técnico

Reporte regular
= = Requerimentos e suporte interno Funcgdes suporte

—— =—— Reporte regulatério e comunicagdo Stakeholders externos

A Tabela 11 apresenta a identificacdo dos componentes da equipe, suas respectivas

qualificagdes profissionais, tipo de vinculo, registros de classe e tipo de ART.

Tabela 11 — Equipe de segurancga de barragens

e o . Registro de
Qualificagao Vinculo Classe
Diretora de Hydro Nivel Cargo e
Marcela Jeiss Engenheira Civil | & Seguranga de CLT superior Funcéo —
Barragens P RT
Engenheiro
Arthur Andreetta | Engenheiro Civil Especialista de CLT N'VG’TI Obrg e
Seguranga de superior Servigo
Barragens
Douglas Pichetti | Engenheiro Civil | __-ngenheiro CLT Nivel ;
Especialista Civil superior
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A equipe prépria de seguranca de barragens € responsavel pela elaboragdo e
atualizacado do Plano de Segurancga da Barragem (PSB) e do seu Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Os engenheiros também sao os responsaveis pela realizagdo das
inspecdes visuais e emissao dos Relatérios de Inspegcdo de Seguranca Regular,
conforme periodicidade definida pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.

Demais atividades especificas, como as Inspe¢des de Seguranca Especial (ISE),
Revisdes Periddicas de Seguranca (RPS), e estudos técnicos pontuais, sao feitos a
partir de contratagdes de consultorias especificas e especializadas nos respectivos

assuntos.

3.2. ART de responsabilidade

No Anexo lll encontra-se a ART de Cargo e Fungao do Responsavel Técnico pela

Seguranga das Barragens dos barramentos da PCH Francisco Gros.
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4. MANUAIS
No Volume Ill — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos da

PCH Francisco Gros, assim como armazenados 0s respectivos arquivos.

4.1. Procedimentos dos roteiros de inspegao de seguranga

4.1.1. Inspecao de Seguranga Regular

As Inspegbes de Seguranga Regular (ISR) abrangem todas as estruturas do
barramento e demais estruturas associadas, com o objetivo de retratar suas condigdes
de segurancga, conservagao e operagao, em atendimento as exigéncias do artigo 9°
da Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo realizadas a
cada ciclo de classificacdo da barragem, e sempre que houver alteragao do nivel de

segurancga, respeitando o prazo maximo de 18 meses entre inspegoes.

As atividades de conservagao e as recomendacdes de monitoramento apontadas
pelos Relatorios de Inspecdo de Seguranga Regular sdo averiguadas por meio das
inspecdes rotineiras, de modo a acompanhar a evolugdo ou nao dos pontos de

monitoramento/ocorréncias ao longo do ano, durante os ciclos das ISRs.
4.1.2. Inspecao de Seguranga Especial

As Inspec¢des de Seguranga Especial (ISE) visam manter ou restabelecer o nivel de
segurangca da barragem a categoria normal, sendo realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas, em substituicdo a ISR, sempre que houver alteracao
para o nivel de seguranga do barramento nas categorias alerta ou emergéncia, ou
apos ocorréncia de evento excepcional, tais como abalo sismico, galgamento, cheia

ou operacao hidraulica dos extravasores em condi¢des excepcionais.

A ISE deve ser realizada em até 10 dias contados a partir do dia em que o nivel de

seguranca foi alterado ou a partir do dia da ocorréncia de evento excepcional.

O prazo para elaboragao do relatério e conteudo minimo € aquele disposto no §2° do
artigo 9° da Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, tendo como

referéncia o evento motivador, a ser detalhado no relatorio.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 40de 124



The Statkraft Way
Plano de Seguranga da Barragem

Statkraft

Documento Externo

4.1.3. Inspecao de Segurang¢a Rotineira

4.1.3.1. Frequéncia

As inspecgdes rotineiras sao realizadas desde o ano de 2019 com frequéncia mensal
e atualmente s&o realizadas pela equipe propria de técnicos da Statkraft. O periodo
de realizacao das inspec¢des rotineiras entre o ultimo ciclo de Inspecédo de Seguranga
Regular (ISR) até o0 més de realizagdo da Inspecédo de Seguranga Regular do ano
vigente €& analisado e considerado na elaboracdo do Relatorio de Inspecao de

Segurancga Regular do ano vigente.
4.1.3.2. Operacionalidade

As inspecdes rotineiras sédo realizadas pelos técnicos da usina, assessorados pelo

sistema de gestao da plataforma de servigos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

O empreendimento possui ficha de inspecao (check-list) padronizada, que engloba
todos os pontos de monitoramento do barramento e estruturas associadas. A situagao
dos pontos de monitoramento/ocorréncias é apresentada com registros fotograficos
de cada inspecdo e é avaliada de acordo com as seguintes descrigdes: NI (Nao
inspecionado), NE (Nao existente), Primeira Vez (PV), Aumentou (AU), Permaneceu

Constante (PC), Diminuiu (DI) e Desapareceu (DS).

Os check-lists sao realizados via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line. As
respostas sao entdo atualizadas automaticamente no sistema web, onde sao
disparadas notificacdes da realizacdo da atividade e no caso de alguma anormalidade

observada.

No sistema web é possivel realizar a avaliacdo da inspecao realizada, por meio da

analise das respostas dadas e fotos registradas.
4.1.4. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos as respostas dadas e fotos registradas sdo passiveis de

serem exportados em formato de relatorio, caso haja o interesse.
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4.2. Procedimentos dos roteiros de monitoramento

O acompanhamento e monitoramento da PCH Francisco Gros é realizado por meio
do plano de instrumentagao, composto pelos instrumentos apresentados na Tabela
12 a seguir. A tabela traz a informagdo do tipo do instrumento existente, local de

instalagao, quantidade, situagéo (se ativo ou desativado) e frequéncia de leitura.

Tabela 12 — Plano de Instrumentacao da PCH Francisco Gros

Frequéncia
de leitura

Instrumento Sigla Localizagao Quantidade  Situacao

Barragem de derivagao

Piezbmetro Barragem de
Pz Terra e 21 Ativo Mensal
Casagrande
Enrocamento
Barragem de
) Terra e 6 Ativo Mensal
Medidorde | A | Enrocamento
nivel d’agua Ombre
mbreira 1 Ativo Mensal
Esquerda
Medldor MJ Vertedouro 1 Desativado’ -
Triortogonal
Marcos Barragem de
. MS Terra e 16 Desativado’ -
Superficiais
Enrocamento
Barragem de geragao
Plez’o ”.‘e"° PZE Vertedouro 5 Ativo Mensal
elétrico

*Desativados conforme recomendagdes da Revisédo Periddica de Segurancga de 2022.

O plano de instrumentacao apresentado € complementado por meio de inspecdes
visuais rotineiras mensais e regulares anuais, para acompanhamento da segurancga
da barragem e estruturas anexas.

Os instrumentos existentes encontram-se em boas condi¢cdes, sendo adequados e
suficientes para o monitoramento das estruturas, sem a necessidade de alteragdes

fisicas ou da frequéncia de leitura.

' Desativados conforme recomendacgdes da Revisao Periddica de Seguranga de 2022.
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4.2.1. Operacionalidade

O monitoramento é realizado pelos técnicos da usina, por meio de equipamentos de
leitura adequados para cada tipo de instrumento, e assessorados pelo sistema de

gestao da plataforma de servigos Atalayas da Exiti Solu¢des Digitais Ltda.

As leituras s&o realizadas via aplicativo mobile, com funcionalidade off-line, por meio
de leitura de grcode para selegao do instrumento a ser feito o registro. As leituras séo
atualizadas no sistema web, onde sdo disparadas notificagcdes da realizacdo das

atividades e no caso de alguma anormalidade observada.

No sistema web € possivel realizar a avaliagdo do histérico de leitura dos

instrumentos, por meio do seu comportamento através da analise grafica.
4.2.2. Armazenamento de dados

O armazenamento dos dados é feito em nuvem, por meio da plataforma web do
sistema Atalayas. Todos os dados coletados e seu historico sdo passiveis de serem

exportados em planilha do Excel, caso haja o interesse.
4.2.3. Calibragao e afericao dos instrumentos ativos

A calibragdo e afericao dos instrumentos ativos sao feitas conforme informacgdes

presentes no Quadro 2.

Quadro 2 - Calibracao e aferigao dos instrumentos ativos

Equipamento

Instrumento de leitura Calibracgao Afericao
Piezbmetro Medidor d
Casagrande edidor ae '

9 nivel HSNA-50 De fabrica Eiséirizt(s)'r;';c;”‘:}r;’
I\{Iedldo’r de (sonda pio) g
nivel d’agua

Unidade de
Piezbmetro leitura de . Terminal de leitura 4999
re . De fabrica .
Elétrico corda vibrante com chave rotativa
GK-404
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4.3. Procedimentos de operagao e manutengao

Além dos procedimentos de seguranga de barragens, sao realizadas rotineiramente
as acgoOes necessarias de operagao e manutencao geral da usina. Esta disponivel para
a equipe da usina uma pasta com diversos procedimentos e formularios de
manutengdo e operagcdo de equipamentos elétricos e mecéanicos. Dentre eles, ha
formularios de calibragdo dos equipamentos, de registro de ocorréncias operacionais,
de limpeza, ensaios e inspeg¢des preditivas de equipamentos elétricos e mecanicos.
Também foram elaborados procedimentos de manutencdo do conduto for¢gado, da
casa de forca e de seus equipamentos, das comportas, dos limpa grades, de circuitos
e disjuntores, do gerador, dos medidores de nivel e painéis, de turbinas, entre outros

relacionados a Operacao e Manutengao.
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5. REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA
5.1. Barragem de Derivagao

O sistema extravasor da barragem de derivagdo é composto por um vertedouro
controlado por duas comportas segmento, dessa forma, ha uma Instru¢do Operativa
de abertura das comportas, que se encontra em posse do time de Operacéo para que
a operagao dos dispositivos de descarga seja realizada corretamente, de modo que

atenda a curva de operagao apresentada na Figura 22 a seguir.

Figura 22 - Curva de Operacgao da barragem de derivagao da PCH Francisco Gros
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Depois que as vazdes afluentes ultrapassam a soma da capacidade de engolimento
das turbinas e dos dispositivos de vazéo ecoldgica, o vertedouro da barragem de

derivagao passa a ser o dispositivo de controle da operacao hidraulica.

Sabe-se que a vazao maxima defluente sem gerar vertimento € de 55,58 m?3/s, sendo
este valor defluido através do maximo turbinado somado com a vazao sanitaria de
ambas as barragens. Vazdes acima desse valor serdo absorvidas no reservatorio
caso haja volume de amortizagao ou estando no NA maximo, serdo vertidas através

do vertedouro controlado e/ou soleira livre.
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Diante da previsao de vazdes acima do valor mencionado e nivel estando acima do
NA montante de 195,00 m, o operador de tempo real tem autonomia para definir o
momento adequado para iniciar a movimentagcdo das comportas de seguimento, de
modo que ndo tenhamos aberturas abruptas e que se consiga equalizar afluéncia e
defluéncia no NA montante de 196,00 m. Como insumo para a tomada de decisdo,

devera ser observado as estagoes telemétricas, conforme destacado abaixo:
— Estacao Telemétrica ltaoquena (Rio Itapemirim Brago Norte Direito)

A vazao verificada nessa estagao refletira na barragem de geragdo em
aproximadamente 10 horas — tempo que pode variar em fungédo do volume de

agua observado.

A vazao observada na estacio telemétrica sofre um acréscimo na ordem de 60

m?3/s ao longo do trecho até a chegada na barragem de geracgao.
— Estacdo Sdo Simao Montante | (Rio Itapemirim Brago Norte Esquerdo)

A vazao verificada nessa estagdo refletira na barragem de derivagdo em
aproximadamente 3 horas — tempo que pode variar em funcdo do volume de

agua observado.

A vazao observada na estacdo telemétrica sera muito préxima ao valor que

chegara na barragem de derivagao.

No Volume Ill — Planos e Procedimentos € apresentada a lista dos documentos de
operagdo da barragem de derivagdo da PCH Francisco Gros, assim como

armazenados os respectivos arquivos.

5.2. Barragem de Geragao

O sistema extravasor da barragem de geragdo € composto por um vertedouro de
soleira livre, dessa forma, a regra operacional do dispositivo de descarga é dada pela
geracao elétrica da usina e atende a curva de operagao apresentada na Figura 23 a

seguir.
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Figura 23 - Curva de Operagéo da barragem de geracdo da PCH Francisco Gros
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No Volume Ill — Planos e Procedimentos é apresentada a lista dos documentos de
operacgao da barragem de geracao da PCH Francisco Gros, assim como armazenados

0s respectivos arquivos.
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6. AREA DE ENTORNO

A Statkraft possui o Programa de Seguranga Publica no entorno de barragens, que
tem como objetivo reconhecer, gerenciar e tratar os riscos na regiao de entorno das
estruturas, definidos pelos riscos de acidentes ou incidentes em que um
cidadao/publico encontra decorrente da presenca ou da operacdo e manutencao do
reservatorio, barragem e estruturas associadas. Para tanto, sdo identificadas as

Zonas Potenciais de Risco (ZPR) identificadas pelas Figura 24 a Figura 27 a seguir.

No Volume Il — Planos e Procedimentos € apresentado o procedimento do Programa
de Seguranga Publica no entorno de barragens da Statkraft, assim como arquivado o
respectivo arquivo, e no Volume IV — Registros e Controles € apresentado os relatérios

produzidos para a PCH Francisco Gros, assim como arquivados os respectivos

arquivos.
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Figura 24 — Areas de protecéo junto as estruturas
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Figura 25 — Delimitagdo do reservatério da barragem de geracéo
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Figura 26 — Delimitagao do reservatério da barragem de derivagao
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Figura 27 — Delimitacao do trecho de vazao reduzida
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7. PAE

No Volume VI — Plano de Agdo de Emergéncia esta armazenado os respectivos

arquivos do Plano de A¢édo de Emergéncia (PAE) da PCH Francisco Gros.

8. RELATORIOS DE INSPEGAO DE SEGURANGA

No Volume IV — Registros e Controles é apresentada a lista dos relatérios de inspegao
de seguranca da PCH Francisco Gros, assim como armazenados 0s respectivos

arquivos.

9. REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA

No Volume V — Revisao Periddica de Seguranga é apresentada a lista dos relatorios
produzidos durante a Revisao Periodica de Segurancga (RPS) da PCH Francisco Gros,

assim como armazenados os respectivos arquivos.

10.IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS

Os riscos identificados e avaliados para os barramentos da PCH Francisco Gros sao
apresentados no Quadro 3, distribuidos conforme modos de falha possiveis: hidraulica
(galgamento), erosdo interna e instabilizacdo. Para cada modo de falha, é
apresentado possiveis causas daquele cenario de acidente ou desastre e suas
principais evidéncias a serem diagnosticadas em campo.

No Anexo |V encontra-se a identificagcao e avaliagado dos riscos possiveis de serem
mapeados nos barramentos da PCH Francisco Gros.

As possiveis situagdes de emergéncia, assim como os procedimentos de identificacdo
e notificacdo do mau funcionamento e condi¢gdes potenciais de ruptura ou outras
ocorréncias, e os procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta as
situacées de emergéncia fazem parte do Plano de Agdo de Emergéncia (PAE),

presente no Volume VI.
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Quadro 3 - Identificagao e avaliagao dos riscos
Modo de Falha Causa Evidéncias?
Volume de amortecimento ¢ Diminui¢ao da borda livre
insuficiente ¢ Escoamento de agua sobre o talude de jusante

e Visualizacdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

¢ Diminui¢ao da borda livre

o Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Hidraulica Obstrugao do sistema
(Galgamento) extravasor

Vazdes acima da capacidade | ¢ Diminuigdo da borda livre

do extravasor o Escoamento de agua sobre o talude de jusante
Percolagao e Surgéncias de agua
nao controlada Gradientes hidraulicos ¢ Carreamento de particulas
de agua elevados e Variagdo das poropressdes (leitura dos
(piping) piezdmetros)
¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Baixa resisténcia do material

de fundagao e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

o Visualizacao de superficie critica de ruptura

e Deslizamento diferencial entre  blocos,
detectado através de monitoramento

e Surgimento de fissuras no concreto ou
evolucao de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura no concreto
ou agravamento de rupturas pré-existentes

e Aparecimento ou intensificagdo de infiltracbes
de agua nas estruturas

e Desalinhamento ou emperramento de
comportas

Presenga ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacao

Instabilizacdo ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Eventos sismicos e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

o Visualizacdo de superficie critica de ruptura

¢ Movimentagao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Elevacédo do NA no e Fissuras no concreto ou evolugao de fissuras
reservatoério acima do NA pré-existentes
maximo maximorum e Pontos de ruptura no concreto ou agravamento

de rupturas pré-existentes
o Infiltracbes de agua nas estruturas

Ocorréncia de combinagao

de carregamentos que e Desalinhamento ou emperramento de
favoregam o tombamento da comportas
estrutura

2 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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11.MAPA DE INUNDAGAO

11.1. Estudo de rompimento

No Volume Il — Documentagao Técnica é apresentado o Estudo de Rompimento dos
barramentos da PCH Francisco Gros, com a indicagdo da metodologia e software
adotados e os critérios, premissas e parametros utilizados para a elaboragdo dos
mapas de inundagao, como os mapas de inundagao propriamente ditos, tanto para a
propagacao das cheias naturais (TR 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1.000 e 10.000 anos),
quanto para os cenarios de ruptura sunny day (dia de sol considerando a vazao média
de longo termo) e rainy day (dia de chuva referente a vazao de projeto), assim como

arquivados os respectivos arquivos.

O estudo também se encontra anexado ao Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) da

PCH Francisco Gros, armazenado no Volume VI.

12.IDENTIFICAGAO E DADOS TECNICOS DAS ESTRUTURAS

12.1. Caracteristicas Hidraulico-Hidrolégicas

A PCH Francisco Gros esta situada nos rios Brago Norte Direito (barragem de
geragao) e Brago Norte Esquerdo (barragem de derivagéo), pertencente a sub-bacia

do rio Itapemirim-ltabapoana e inserida na bacia hidrografica do Atlantico Sudeste.

A sub-bacia do rio Itapemirim situa-se entre os paralelos 20°20’ e 21°10’ de latitude
Sul e os meridianos 41°80’ e 40°80’ de longitude Oeste, ocupando uma area de cerca
de 5.920 km? do territério da bacia hidrografica do Atlantico Sudeste, conforme

ilustrada na Figura 28.

O rio Braco Norte Direito possui as nascentes junto a Serra do Caparad em altitudes
acima de 2.000 m. O rio Brago Norte Esquerdo possui as nascentes na Serra do
Valentim com altitudes acima de 1.000 m. O rio Itapemirim & entdo formado a partir
do encontro dos rios Bragco Norte Direito e Esquerdo, a montante da Casa de Forca

da PCH Francisco Gros, com foz no oceano Atlantico.
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Figura 28 — Bacia hidrografica do rio ltapemirim

210000€ 240000 7 270000E 300000E
% MG / ] 100 ' i §
J300 |
§ =z
R S ] : §
\6’ (N ’b S ”~ ~
TN 1500 0 AR \
§ PCH Francisco Gros|Derivaca A -
S TancSco — — §
N \ o o A E
o \ :23- & < ":
/ PCH/Alegre A
e % 2 @ . g
\ - Y 2 2N
. e ; —47.
= e e 10 20 km
Ne— / 900
210000€ 240000€ 270000E 300000E
Legenda
A Barramentos Q Sub. badia Itapemirim Elevacdo (m)
@ Estacoes fluviométricas i.__! Bacias de drenagem & 0
Isoietas - Precipitacio média [ Limite estadual - Espirito Santo Il 92
anual (mm ) [ Unidades da Federacio Bl 283
e Cursos d'agua Il 761
B 1238
Il 1620
Il 2862
ELABORAGAO p FONTES
Limites territorials IBGE, 2020): Elevacdo (SRTM, Topodata): Hidrografia (ANA, 2013), Isobetas
e (SNIRH.2016).
CONTRATANTE . Tiulo: Isoletas de precipitacdo média DATUM ESCALA
-';) Statkraft anual SIRGAS 2000, 245 (EPSG: 31984) 1:500000
Fonte: FGR-RPS-22-003-R00 (Enemax, 2022)
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagéo: 2025 Pagina: 56 de 124



The Statkraft Way

Documento Externo Plano de Seguranga da Barragem

Statkraft

O Quadro 4 apresenta o inventario das estacdes fluviométricas utilizadas como
referéncia para determinacdo das vazbes afluentes a PCH Francisco Gros nos

estudos pretéritos.

Quadro 4 — Inventario de estacdes fluviométricas

. - . Area de
Caddigo Nome da estacao Rio drenagem (km?)
57450000 Rive Itapemirim 2.180
57420000 Ibitirama Braco Norte Direito 337
57400000 ltaici Braco Norte 1.010
Esquerdo

Fonte: FGR-RPS-22-003-R00 (Enemax, 2022)

O Quadro 5 apresenta um resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas dos dois

barramentos da PCH Francisco Gros.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas hidraulico-hidrolégicas

Caracteristicas Técnicas Derivagao Geracao
Area de drenagem*' (km?) 1.448 509
QmIt** (m?3/s) 23,3 14,8
, 1.010 750
*2 3
Qprojeto™ (m?/s) (TR 1.000 anos) | (TR 1.000 anos)
1.167 952

Qcapacidade de descarga* (m?/s)

(TR 10.000 anos)

(TR 10.000 anos)

Montante**
NA normal (m) 196,50 196,00
NA maximo maximorum (m) 197,57 199,89
Jusante*?
NA normal (m) 184,43 187,48
NA maximo maximorum (m) 176,10 183,60

*1 Informacdes referentes ao estudo hidrolégico mais atual: FGR-RPS-22-003 e FGR-RPS-22-007.
*2 Valores com base nos dados de projeto executivo.
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12.2. Caracteristicas Geologicas-Geotécnicas e Sismicas

Conforme consta no Mapa Geoldgico do Estado do Espirito Santo (Figura 29), de
autoria da CPRM (2018), a PCH Francisco Gros esta inserida nas areas de ocorréncia
das unidades estratigraficas Ortognaisse Muniz Freire (NP3y1Imf) no centro da area,
Macigo Santa Angélica a leste e o Grupo Bom Jesus de Itabapoana (NPbjiggn) a sul
e oeste. Nas proximidades do barramento de Geragao, predomina uma cobertura
superficial formada por depdsitos fluviais argilo-arenosos e arenosos de idade

quaternaria (Q2a).

Em relagdo a hidrogeologia, conforme o Mapa Hidrogeolégico do Brasil (CPRM, 2014)
e a Carta Hidrogeoldgica Folha SF.24 Vitéria (CPRM, 2016), o empreendimento situa-
se no Dominio Hidrolitolégico Fraturado e na Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr), representado na Figura 30, e engloba
uma série de tipos litologicos, abrangendo granitos, gnaisses, migmatitos e de

maneira subordinada xistos e quartzitos.

De acordo com os dados existentes de eventos sismicos ocorridos no Brasil até 2014,
disponibilizados pela Rede Sismografica Brasileira®, em um raio de 300 km da PCH
Francisco Gros ocorreram 92 eventos com magnitude superior a 2 na escala Richter,

de acordo com a Figura 31.

O Quadro 6 apresenta um resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos dois

barramentos da PCH Francisco Gros.

Quadro 6 — Resumo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas

Caracteristicas

. Derivacao Geracao
Técnicas ¢ ¢

n Rocha s3a e resistentes,
~ Rocha s& com fraturas sub- .
Fundagao com fraturas subverticais

horizontais .
predominantes
Gnaisses de composicao

Tipo de rocha Gnaisses Iy
granitica
3 http://rsbr.on.br/catalogo_sb.html
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Figura 29 — Geologia regional
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Figura 30 — Hidrogeologia
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Figura 31 — Sismos
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13.DECLARAGAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE

No Anexo V encontram-se as Declarag¢des de Condigao de Estabilidade das Barragem

de Derivacéo e Geracao da PCH Francisco Gros.

14.RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORAGAO DO PSB

No Anexo VI encontra-se a Responsabilizagado Técnica pela elaboragdo do Plano de

Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Francisco Gros.

15.MANIFESTAGAO DE CIENCIA

No Anexo VIl encontra-se a Manifestacdo de Ciéncia do Representante do
Empreendedor pela elaboragédo do Plano de Seguranga da Barragem (PSB) da PCH

Francisco Gros.

16.ART DE ELABORAGAO DO PSB

No Anexo VIII encontra-se o Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) pela

elaboracao do Plano de Seguranca das Barragens (PSB) da PCH Francisco Gros.
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ANEXOS

ANEXO I.1 — Matriz de Classificagao da barragem de derivagao

Item CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) | Altura 1
b) [ Comprimento 2
c) | Tipo de barragem quanto ao material 3
d) | Tipo de fundagéo 3
e) | Idade da barragem 2
f) | Vazéo de projeto 3
g) | Casa de forga 0
X Caracteristicas Técnicas (CT) 14
2 Estado de Conservagao (EC)
h) | Confiabilidade das estruturas extravasoras 0
i) | Confiabilidade das estruturas de adugéo 0
j) | Percolagéo 0
k) | Deformagdes e recalques 1
) | Deterioragao dos taludes/paramentos 1
m) | Eclusa 0
X Estado de Conservagao (EC) 02
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)
n) | Existéncia de documentagéo de projeto 2
o) | Estrutura organizacional 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspe¢des de seguranca e de monitoramento 0
q) | Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem 0
r) | Relatérios de inspegéo de seguranga com analise e interpretagéo 0
hX Plano de Seguranca de Barragens (PS) 02
T Pontuacgao Total (CRI) = CT + EC + PS 21
Item DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
a) | Volume do reservatorio 1
b) | Potencial de perda de vidas humanas 12
c¢) | Impacto ambiental 3
d) | Impacto sécio-econémico 8
X Pontuacgao Total (DPA) 24
RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B
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ANEXO |.2 — Matriz de Classificagao da barragem de geragao

Item CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
a) | Altura 1
b) [ Comprimento 2
c) | Tipo de barragem quanto ao material 1
d) | Tipo de fundagéo 3
e) | Idade da barragem 2
f) | Vazao de projeto 3
g) | Casa de forga 2
)X Caracteristicas Técnicas (CT) 14
2 Estado de Conservagao (EC)
h) [ Confiabilidade das estruturas extravasoras 0
i) | Confiabilidade das estruturas de adugao 0
j) | Percolagéo 3
k) | Deformacgdes e recalques 1
) | Deterioracédo dos taludes/paramentos 1
m) | Eclusa 0
X Estado de Conservagao (EC) 05
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)
n) [ Existéncia de documentagéo de projeto 2
0) | Estrutura organizacional 0
p) | Procedimentos de roteiro de inspegdes de seguranga e de monitoramento 0
q) | Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem 0
r) | Relatérios de inspegdo de seguranga com analise e interpretacédo 0
) Plano de Seguranga de Barragens (PS) 02
T Pontuacgao Total (CRI) = CT + EC + PS 21
Item DANO POTENCIAL ASSOCIADO
Dano Potencial Associado (DPA)
a) | Volume do reservatorio 1
b) | Potencial de perda de vidas humanas 12
¢) | Impacto ambiental 3
d) | Impacto s6cio-econdmico 8
T Pontuacgao Total (DPA) 24
RESULTADO
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n% 06
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ANEXO II.1 - Ficha técnica da barragem de derivagao
Datas
Conclusao do barramento Inicio da operacéao
Fev./2009 Jun. /2009
Reservatorio
Area NA normal (km?) Volume NA Normal (hm?3) Vazao Sanitaria (m?/s)
0,42 2,00 0,71
Niveis d’agua montante (m)

NA maximo maximorum NA maximo normal NA minimo normal
197,57 196,50 194,23
Barragem

: Altura ~
Tipo Fundaggo Comprimento maxima Largura da Elgvagao
(m) (m) crista (m) crista (m)
Enrocamento
com nucleo Gnaisse 147,90 23,00 6,00 199,00
de argila
Latitude Longitude
20°40°28,35” S 41°29’50,12” O
Vertedouro
Tipo Fundacso Comprimento Elgvagao Capacszldade TempP dg
(m) crista (m) (m3/s) recorréncia
Controlado | Gnaisse | 23,50 186,50 | 1.167,00 | D00
Comporta
Tipo Numero Altura (m) Largura (m)
Segmento 2 10,50 8,00
Tunel de derivagao
Comprimento (m) Altura (m) Largura (m)
1.532,00 5,50 5,50
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Plano de Seguranga da Barragem

Statkraft

ANEXO II.2 - Ficha técnica da barragem de geragao

Datas

Conclusao do barramento

Inicio da operacéao

Fev./2009

Jun. /2009

Reservatorio

Area NA normal (km?)

Volume NA Normal (hm?3)

Vazao Sanitaria (m?/s)

0,56

2,19

0,31

Niveis d’agua montante (m

NA maximo maximorum

NA maximo normal

NA minimo normal

199,89 196,00 194,20
Barragem
: Altura ~
Tipo Fundagso Comprimento maxima Largura da Elgvagao
(m) (m) crista (m) crista (m)
ccv Gnaisse/ 120,60 19,00 6,00 200,00
Saprdlito
Latitude Longitude
20°41°46,82” S 41°30’56,86” O
Vertedouro
Tipo Fundaggo Comprimento Ellevagao Capacjldade Tempf) d_e
(m) crista (m) (m3/s) recorréncia
Soleira livre | Gnaisse 55,00 196,00 952,00 126?)050

Tomada d’agua

Comportas (uni.) Altura (m) Largura (m)
2 5,50 3,00
Tunel de adugao
Comprimento (m) Altura (m) Material
989,00 6,00 Concreto
Chaminé de equilibrio
Altura Diametro Fundacgao
69,75 8,00 Gnaisse
Conduto forgado
Unidades Didametro (m) Comprimento (m)

1/ 2 (bifurcagao)

4,80/ 2,65

79,00/ 82,34

Casa de forga

Energia assegurada

Queda bruta (m)

Vazao maxima (m3/s)

(MW)

15,58 63,10 54,40
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Lei n® 64085, de T de setembro de 1977

I
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ||'

|

|

* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

1. Resporsdyve] TEonCo

MARCELA WAMZER JEISS
Thuko Profissional: Engerfeira Ghl

Empresa Contrafada: STATERAFT ENERGIAS RENOWVAVEIS A

2. Oewdos g C-oNmiratg

Contratanis: STATEKRAFT ENERGIAS RENDWVAVER 34

Emdereqo: RODDVIA JISE CARLDS DALXK

Complemenio: Saka 325 Tome A&

Chdade: FLORIANCPOLIZ

Walor da ChraiSersd polontratoc FE 2 000 000 00 Honoriros:
Contrafioc Ceebrado em: Vinculsdo & ART:

3. Dwvdos DbrafServico
Fropriefario. STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVER 3A
Enderego: Rodovia Jost Canos Daux
Complemenmo: Saly 325, Tome A
Chdade: FLORIANCPOLIS
Dia de Inicka: DaM22021 Deats ce Térmimoc O9M1202027
Finaldade:

4. Alividade Técnica

Sestio
Plano da Seguranga de Barragem

DimensSo do Trabalho:

Gestio
Plano 0a Aga0 Oa Emerganclal - PAE para Barragem

DimensSo do Trabalho:

ezt
Seguran;a de Barragem Regular

DimensSo do Trabalho:

Gestio
Seguranga da Barragem Eapactal

Gestio
Revizdo Paricdica de Seguranga da Barragem

DimensSo do Trabalho:

DimensSo do Trabalho:

E. Obsenvaples

Babro: BACD GRANDE
LI = e

Aclo Institucionai:

Tipo de Conrabanbe:

EBalro: BACT GRANDE
U= 86
Coordenadas Geoprafoes:

40,00 Hors(z)Semanais)
40,00 Hors{s)=emanais]
40,00 Horaisl'2emanals)
40,00 HoralsliSemanais)
4000 Horalz)iGemanais]

;' 'lll'!ﬂi? ART OBRA OU SERVIGO
I," EE“‘ 252021 80764514
riuc !Hi' IE Inicial

Individual

RHMP: 1TOEE4251T
Registro: 184480-7-3C

Ragistro: 021080-7-2C

CPFACMPE D0EZE 4150001 81
Mo EE00

‘CEF: 88032002

CPFICHPY DOE2T 415000121
M= EED0

CEP: 88032005

Fesponsive] Tiomico de Seguranca de Bamagens - FOHs- Moinho Ssmeraida Fassos Mals Sants L, Sania Rosa 1L Francisco Gros, S50 Jolo, Ric Bonfio bun, Fruteles Vicosa, Alegre = LUHE S Monjolnio =

Suiga

E. Declaragles

. Acessibiidade: Declam, sob a5 peras da L), gue rais) abividade(s) regisfradais] nesta ART ndo se exige a obsendincla das regras de acessiblldade previsiss nas normas onicas de
acesshilidade da ASMT, na legisiacSo especfica & no Decredo Federal n. 5.295, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
BENGERC-13

E. Informagbes

. A ART & valda soments apds o pagamenio da bxa.
Eﬂ'h.l!u;ju oo pagarmenio da Bxa da ART: TAKA DA ART FAGA

Walor ART: R§ 233,54 | Data Vencimeny: 20M23021 | Reglsirada em: 05122021

Valor Pago: RE 233,534 | Daia Pagamento:- 05122021 | Mosso Momeno: 14002 104000527033

- A& suteniicidade desi= documenio pode ser verfcada no sihe wanw, onsa-c oeg berfart.

. A puanda da via assinada da ART serd de responsabildsde do profissional & do
confratants com o objethvo de dooumeniar o vinouks contratual.

. Esta ART estd sujeita a vertficagBes conforme disposto na Sdmula 473 do ETF,
na Lel S.TEAEE & na Rescluglo 102503 do CONFEA

W CTEE-SC.00g. b talecomcrea-scorg.br ncn'l’“
e wegp ra peeee

Frofen: [&5] 35351000 Faoe [ 25510007 FRETlE el

9. Assinaturaes
Declarc serem verdadeiras as imformagBes acima.

Coniraiante: STATHRATT EMERGIAE RENOWANEIS EA

DOUEZZ 415000121
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Anotagio de Responsabilidade Téenica - ART CREA-SC I,!
Lei n® 6408, de 7 de setermbro de 1077 ih,i E

ke

* Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina __ :--__ E ‘

1. Resporsave] TECHKD:

MARCELA WAMZER JEISS
Thuls Profissional: Engentsira Chil

Empresa Contrafada: STATEKRAFT ENERGIAS RENCVAVEIS A
2. Dawdors do Conmitraio

Contrafanis: STATERAFT ENERGIAS RENOVAVER 3A
Endereqo: ROD JOZE CARLOE DALUX SS00, 3L 325 BLA

Complemento: Bairn: 3ACTD GRANDE
Chisde: FLORIAMNOPOLIE U= 30

Walor da ChraiSersdpotContrato: RE0,00 Honordrios: Sakdrio Aglo Institucional:

Contratoc Ceiebrado Bm: Vincuksdo 3 ART: Tipo de Confratanbe:

3. Dwvdos DbrafServico

Fropriefario: STATERAFT EMERGIAS RENOYVAVEIR ZA
Enderego: ROD JOZE CARLOE DAUX S500, 3L 325, BLA

Complemenio: Balro: 2ACD GRANDE
Cldade: FLORIANOPOLIS W= 30

Diata de Inicke: 230112021 Craty g Térmimoc (DQ°00°0000 Coordenadas Geopraficas:

Finaldade:

4. Alvidade TECnica

Cango e Funglo
Reaponsabllildads Técnlca

25202

DimensSo do Trabalho: 40,00 Horas)iSemanai's]

E. Obsenvaplies
Com horfrio de dedicagioc ISh AZ 12730 E 1373048 1T DE 23 Aca

E. Declaracles

ART OBRA OU SERVIGO

1 8059346-9
Inicial
ndividual

RHNP: 1TOSE4251T
Registo: 184480-7T-3C

Registo: 091050-7-8C

CPFICNPY: DOLE2241 5000141
M

CEP: BBO032-DOS

CPFICHPY DOE2T 416000121
M

CEP: 88032005

Cadiga:

. Acessiblidade: Declan, sob & penas dalel, gue rais] atvidade!s) registradai's] nests ART ndo se exige a observdnca das regras de acessiblldade previsiss nas nommas Bonicas de

acesshilidade dy ASBMT, na legisiacSo especfica e no Decreto Federal . 5.295, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturss

MENHLURLA, Dexclans sers™ verdadeiras as l'l"ﬂ'm!f.ﬁ!!- acima.

E. Informaghes
LA ART & valda somenbe apds o pagamenio da @xa. IJ-L
Eﬂl.l-;!l:l oo pagamenio da @xs d3 ART: TAXA DA ART FAGA

2 de Movesmiore de 2001
MLTERIFES
DT g

Valor ART: R§ 88,78 | Doty Vencimento: 0S¢ 22021 | Reglstrada em: 13/01/2022
Valor Pago: RE BB, T2 | Daia Pagamenio: 1301/2022 | Nosso Momen: 1£002204000007TE

. A sutsnticidade desis documento pode ser verficada no Sbe wanw.onea-sc.org briart.
- A& puarda ds wia assinada da ART sard die responsablidads do profissional & do

coniratante com o objethro de doourmeniar o vinoulo coniratual. Conratante: STATHRAFT ENERGLAE RENIVAVELS E8,

- Esta ART esid sujefia a v:ﬂﬂca-;ﬁ::- conforme: disposhy re Bdmula 473 do ETF,
na Lel 2. TEAMS e na Resolucho 1.025M% do COMFEA

WWW eSO br falecom crea-scorg.br “cn!l “

Foafon. |4 350120000 Faee (&3] 3531-2907 FEETLi T

D0LEZZ 4150001241



The Statkraft Way
Documento Externo Plano de Segurangca da Barragem Statkraft
ANEXO IV - Identificagao e avaliagao dos riscos
Anomalia ‘ llustragao ‘ Causa Consequéncia Recomendacao
BARRAGEM DE TERRA - TALUDE DE MONTANTE
Erosao interna ou piping do 1.Inspecionar outras partes da barragem
macico ou fundacéo da Perigo extremo procurando infiltragdes ou mais sumidouros.
' barragem. Desabamento de O piping pode provocar a 2.ldentificar a causa exata do sumidouro.
Erosées ' uma caverna erodida pode ruptura da barragem, quando 3.Checar a agua que sai do reservatério para

resultar num sumidouro. Agua os canais formados pela constatar se ela esta suja.
barrenta na saida a jusante erosao regressiva atravessam | 4.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
indica o desenvolvimento de 0 macigo ou a fundagao. as condigbes e recomendar outras agbes que
erosdo na barragem. devam ser tomadas.

Erosbes / Acao das ondas e recalques A erosdo diminui a largura e 1.Determinar as causas exatas da formacgao das

RIPRAP

escorregamentos / N

taludes ingremes
e bancadas de

locais causam ao solo e as
rochas erosao e
escorregamentos para a parte
inferior do talude, formando uma

possivelmente a altura do
macigo, o que pode conduzir
ao aumento da percolagéo ou
ao transbordamento da

bancadas de escavacao.
2.Executar os trabalhos necessarios para
restaurar o macico, devolvendo suas inclinagdes

tamanho rolaram talude abaixo.

escavacao bancada de escavago barragem originais, e providenciar sua protecdo adequada.
, Deterioragao de rip-rap de ma ~
Rip-rap . - A acdo das ondas nessas
. qualidade. A agao das ondas . . o
incompleto, ) areas desprotegidas diminui a | 1.Restabelecer o talude normal.
; deslocou o rip-rap. Pedras ; )
destruido ou largura do macico da 2.Refazer corretamente o rip-rap.
redondas ou de mesmo
deslocado barragem.

Eroséo por tras do

Pedras de tamanhos
aproximadamente iguais
permitem que as ondas passem
entre elas e venham a erodir a

O solo do macigo e erodido
por tras do rip-rap, de modo

1.Restabelecer
talude.

uma protecdo eficiente do

rip-rap mal ; o que o recalque fornece menor | 2Um engenheiro deve especificar o tamanho e a
camada intermediaria de ~ C > .
graduado = = protecdo e diminui a largura da | graduacao das pedras do rip-rap e da camada
protecdo, se esta nao for bem ; L <
. barragem. intermediaria de protecao.
graduada, e o solo do maci¢o
subjacente.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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The Statkraft Way
Documento Externo Plano de Segurangca da Barragem Statkraft
Anomalia llustragao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE TERRA - CRISTA
1.Inspecionar a fissura e cuidadosamente
Peri anotar a localizagao, comprimento,
_ ergo | profundidade, alinhamento e outros aspectos
Cria local de pouca resisténcia | fisicos pertinentes.
Assentamentos diferentes entre no interior da barraggm,_que 2.lmediatamente demarcar os limites da fissura.
~ ; pode ser o ponto de inicio )
secoOes adjacentes ou zonas do de um futuro movimento 3.Monitorar frequentemente.
Fissura macico da barragem. ~ y 4.Um engenheiro deve determinar a causa da
s deformagéo ou ruptura do . o . -
(rachadura) Falha na fundagao, causando macico. Cria uma passagem fissura e supervisionar as medidas necessarias
longitudinal erda de estabilidade. Estagios ¢o- passag i : -,
p . g para reduzir o perigo para a barragem e corrigir

iniciais de deslizamentos do
macigo.

da agua superficial para
dentro do macigo, permitindo a
saturagao da area adjacente, o
que pode provocar uma
ruptura localizada.

0 problema.

5.As fissuras da superficie da crista devem ser
seladas para prevenir infiltragdo da agua
superficial.

6.Continuar monitorando rotineiramente a crista
para identificar indicios de fissuras.

Movimento vertical entre segdes

Perigo extremo
Cria uma area local de pouca
resisténcia no interior do
maci¢o que pode causar

1.Cuidadosamente inspecionar o deslocamento
e anotar a localizagao, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos
fisicos pertinentes. O engenheiro deve
determinar a causa do deslocamento e

- |, djacentes do macico da futures movimentos. Provoca su(;aer_\llsmnar as etapasbnecessarlas para
Deslocamento ﬂ barragem. Deformacéo ou falha | instabilidade estrutural ou :)(?oglz;rmoaperlgo para a bafragem € corngir o
vertical festrutgral causado por ruptura. Permltg um ponto de 2.Escavar a area até o fundo do deslocamento.
|nstab|I|daEie estrutural oufalha | entrada para a agua Preencher a escavagéo usando material
na fundagdo. superf!mal que futuramente competente e técnicas de construgao corretas,
poder? causar ruptura. Reduz sob a supervisdo de um engenheiro.
a segao transversal 3.Continuar a monitorar areas rotineiramente
disponivel. para indicios de futuras rachaduras ou
movimento.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Documento Externo Plano de Segurangca da Barragem Statkraft
Anomalia llustragao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE TERRA - CRISTA
1.Cuidadosamente inspecionar o desabamento
e anotar a localizagao, comprimento,
Perigo prgfundida(je, alinhamento e outros aspectos
Atividade de roedores. Erosao Vazios dentro da barragem gSLIJCOS pemnr?n.tesa det . d
W interna ou piping do material no | podem causar desabamentos, .Um engenheiro deve determinar a causa do
Desabamentos macico devido a infiltragao. deslizamentos. instabilidade desaba[n_ento e supervisionar as medidas
na crista Carreamento de argila ou reduzir a sé . necessarias para _redu2|r 0 perigo para a
. . oo . : ¢8o transversal | parragem e corrigir o problema.
dispersiva no interior do macico, | do macigo da barragem. 3.Escavar a area que desabou, taludando os
pela agua de percolagao. Ponto de entrada para agua lados, e preencher o buraco com material
superficial. adequado, usando técnicas de construgao
adequadas, sob a supervisao de um
engenheiro.
1.Inspecionar a fissura e cuidadosamente
anotar a localizagdo, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos
. fisicos pertinentes.
Perigo 2.Imediatamente demarcar os limites da
Podem criar um caminho para | fissura. 3.Monitorar frequentemente.
infiltrac&o na direcéo 4.Um engenheiro deve determinar a causa da
Movimentos desiguais das transversal do macico. fissura e supervisionar as medidas necessarias
Fissuras partes adjacentes do macico. Criam area de baixa para reduzir o perigo para a barragem e corrigir
transversais e Deformacéo causada por resisténcia no interior do o problema.
longitudinais tensdes ou instabilidade do macigo, podendo iniciar futura | 5-Escavar a crista ao longo da fissura até
macico. deformagao, movimento ou ultrapassar o fundo desta.
ruptura. Permitem um ponto 6.Preencher a escavagao usando material
de entrada para agua de adequado e t'ecinlcas de construggo corretgg,
escoamento superficial. sob a supervisao de u_m_enge~nhe|ro. Issoira
selar a fissura contra infiliragdo e escoamento
superficial.
7.Continuar monitorando rotineiramente a crista
para verificar indicios de fissuras.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Documento Externo Plano de Segurangca da Barragem Statkraft
Anomalia llustragao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE TERRA - CRISTA
Desalinhamento e 1.Instalar marcos na crista para determinar a
normalmente acompanhado exata localizagdo e extensdo do
Movimentos entre partes de depressoes na crista, que | desalinhamento na crista.
adiacentes do mac‘i) o reduzem a folga ao 2.Um engenheiro deve determinar a causa do
Crista ) ~ ¢ transbordamento. desalinhamento e supervisionar as medidas
. Deformacao estrutural ou - s . i
desalinhada Pode produzir areas necessarias para reduzir o perigo para a

ruptura préoxima a area do
desalinhamento.

localizadas de baixa
resisténcia no macigo, que

podem provocar a ruptura
deste.

barragem e corrigir o problema.

3.Apbs as medidas remediadoras, monitorar
periodicamente os marcos da crista para
detectar possiveis movimentos futuros.

Afundamentos /

Assentamento excessivo no
macico ou fundagdo diretamente
abaixo da area da depressao.
Erosao interna do macigo da
barragem. Deformagéao do

Reduzem a folga da
barragem, ou seja, a diferenca
entre a cota da crista do
macico e a cota da superficie

1.Estabelecer marcos ao longo da crista para
determinar a exata localizagao e extensao do
assentamento na crista.

2.Um engenheiro deve determinar a causa da
depressao na crista e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a
barragem e corrigir o problema.

3.Restabelecer a cota da crista de maneira

depressoes macigo de fundagéo a jusante , ! ) !
ou montante. Eroséo pelo vento da agua no reservatorio ’ unlforme~ preen_qhendo as areas com
continuo na 4rea da crista. quando 0 v_ertedouro esta com | depressoes, utilizando tec_:nlcas construtivas
Terraplanagem final inadequada vazao maxima. adequadf’:\s, sob a supervisdo de um
~ engenheiro.
na construgao. 4.Restabelecer e monitorar os marcos da crista
da barragem para detectar possivel recalque
no futuro.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Documento Externo Plano de Segurangca da Barragem Statkraft
Anomalia llustragao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE TERRA - CRISTA
Material mal araduad Podem reduzir a folga da 1.Restabelecer a folga de projeto da barragem,
p aterial ma gé'a uado Z st barragem. Reduzem a se¢@o | aterrando a vala provocada pela erosdo com
renagem inadequaaqa da crista, | ransyersal efetiva do macio. | material adequado e bem compactado.
N com concentrag&o do fluxo de Dificultam o acesso a todas as | 2 Restabelecer as inclinacdes previstas no
ErosGes na agua superficial diretamente partes da barragem. projeto para a crista e recuperar ou implantar
crista sobre 0 macigo. Capacidade

inadequada do sangradouro,
provocando o transbordamento
da barragem.

Se resultantes de
transbordamento, indicam

uma situacao de risco da
barragem.

um sistema de drenagem superficial.
3.Se resultantes de transbordamento,
um engenheiro deve rever o dimensionamento
e as condig¢oes atuais do vertedouro.

Trilhas ao longo

Trafego de veiculos pesados
sem a manutencgido adequada

Dificultam o acesso a todas as
areas da barragem. Ajudam
no processo de deterioragao
da superficie da crista.

1.Drenar a agua acumulada e recompor a
crista com material adequado e bem
compactado.

2.Restabelecer as inclinagdes previstas no
projeto para a crista e recuperar ou implantar

da crista d - ! Permitem a acumulagéo de um sistema de drenagem superficial.
a superficie da crista. . . o
agua sobre a barragem, 3.Recuperar o pavimento ou, no minimo,
causando a saturacgdo do aplicar uma camada de material que possa
macico. funcionar como revestimento primario
(cascalho ou laterita).
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BARRAGEM DE TERRA - TALUDE DE JUSANTE
Falta ou perda de resisténcia Perigo extremo ;.Sl\c/:lgrd;ggaameiﬁensao e o deslocamento do
do material do macigo da | Deslizamento do macico 2.Se o movimento continuar, comecar a baixar o
Escorregamento/ barragem. A perda de | atingindo a crista ou o talude ni’vel d'agua até parar o mO\;imento
Deslizamento/ resisténcia pode ser atribuida | de montante, reduzindo a 3.Um engenheiro qualificado deve iﬁspecionar as
Encharcamento ainfiliragéo de agua no macigo | folga. Pode resultar no cbndigﬁes e recomendar outras acdes que
ou falta de suporte da | colapso estrutural ou devam ser tomadas
fundagao. transbordamento. Necessario engenhéiro
nRgc::?l?)ufadt;]c:rr;nzfnd?a?nobém Perigo 1.Se necessario, obstruir a fissura do talude de
: G0 dz 9 Fissuras pronunciadas devido | montante para prevenir a passagem de agua
Fissuras provoca fissuras | traca do reservatorio
(rachaduras) pronunciadas (rachaduras) arecaiques ou retracao )

transversais

transversais. Por exemplo: o
centro recalca mais que as
ombreiras.

podem provocar infiltragbes
de agua do reservatorio
através da barragem.

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras agbes a serem
tomadas.

Afundamentos /

Falta de compactagao
adequada.

Tocas de animais. Piping

Perigo
Indicagao de possivel erosao

1.Inspecionar e reparar os buracos internos
criados por roedores.
2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar a

colapsos X . ; =
através do macigo ou do macico. barragem e recomendar outras agdes a ser
fundacao. tomadas.
Resultantes de erosao que 1.Inspecionar a area em busca de infiltragdo.
descalgou uma parte do 2.Monitorar para verificar o prosseguimento da
talude Podem expor zonas
Afundamentos . ruptura.

(localizados)

B B3B3
VB

Também podem ser
encontrados

em taludes muito ingremes.

impermeaveis a eroséo e
levar a novos afundamentos.

3.Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras acdes a ser
tomadas.

Area:
Responsavel:
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BARRAGEM DE TERRA - TALUDE DE JUSANTE
; POd? SEr perigosa se nao for 1.0 método preferido de protecdo de areas
Aguas de chuva carregam contida. Erosbes podem erodidas e a colocacio de enrocamento ou fib-
Erosso material da superficie do provocar deterioragéo do rap ¢ P

talude, produzindo valas de
eroséo.

talude de jusante e,
posteriormente, ruptura do
macico.

2. Refazer a grama de protegao se o problema for
detectado no inicio.

Arvores / arbustos

Vegetagao natural da area.

Raizes profundas podem criar
caminhos para passagem de
agua. Arbustos podem
dificultar inspecges visuais e
abrigar roedores.

1.Remover as arvores de raizes profundas e
arbustos no macicgo e nas proximidades.
2.Erradicar vegetagcdo no macigo que dificulte
as inspegoes visuais.

Anomalia

llustracido

‘ Causa

‘ Consequéncia

‘ Recomendacgao

BARRAGEM DE TERRA - INFILTRAGOES E FUGAS (SURGENCIAS)

Grande area
molhada ou
produzindo fluxo

-

s

Um caminho preferencial de
percolagao desenvolveu-se
através da ombreira ou do
macico.

Perigo
O aumento do fluxo pode
levar a erosao do macico e a
ruptura da barragem. A
saturagao do macigo préximo
a zona de infiltracdo pode
criar instabilidade, levando a
ruptura da barragem.

1.Determinar o mais préximo possivel o fluxo que
esta sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatorio
deve ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou
parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4.Tentar identificar o material que esta permitindo
o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condigbes e recomendar outras agbes que
devam ser tomadas.

Necessario engenheiro.
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BARRAGEM DE TERRA - INFILTRAGOES E FUGAS (SURGENCIAS)

1.Determinar o mais préximo possivel o fluxo
que esta sendo produzido.

Perigo 2.Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério

- A saturagéo das areas abaixo | deve ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou

Area molhada em
uma faixa
horizontal

¥

Camada de material
permeavel usado na
construgdo do macigo.

da zona de infiltracdo pode
instabilizar o macigo. Fluxos
excessivos podem provocar
erosao acelerada do macico,
levando a ruptura da
barragem.

parar.
3.Demarcar a area envolvida.

4. Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
as condigdes e recomendar outras agbes que
devam ser tomadas.

Necessario engenheiro.

Fuga de 4gua
localizada

Agua encontrou ou abriu uma

passagem através do macico.

Perigo
A continuagao do fluxo pode
ampliar a eros&o do macico e
levar a ruptura da barragem.

1.Determinar o mais préximo possivel o fluxo
que esta sendo produzido.

2.Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatorio
deve ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou
parar.

3.Demarcar a area envolvida.

4.Tentar identificar o material que esta
permitindo o fluxo.

5.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
as condigdes e recomendar outras agbes que
devam ser tomadas.

Necessario engenheiro.

Fuga localizada de
agua barrenta

A agua encontrou ou abriu
uma passagem através do
macico e esta erodindo e

Perigo extremo
O prosseguimento do fluxo
pode causar uma erosao
rapida no material do macigo,

1.0 nivel do reservatério deve ser reduzido até
o fluxo se estabelecer ou parar.

2.Se necessario realizar a construgao
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.

(surgéncia) carreando o material deste ltand d 3.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
' resultando na ruptura da as condicdes e recomendar outras agbes que
barragem. devem ser tomadas.
Necessario engenheiro.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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BARRAGEM DE TERRA - INFILTRAGOES E FUGAS (SURGENCIAS)
1.0 nivel do reservatério deve ser reduzido até
. fluxo se estabelecer ou parar.
Perigo extremo 0 . ; -
] e A 4gua encontrou ou abriu O prosseguimento do fluxo 2.Se necessario realizar a construgéo
Fuga de 4gua o uma passagem através do d - emergencial de um filtro invertido para
através de fissuras / maci po o egté erodindo e po .3 causar ilmlaleéosao . interromper o carreamento de material.
proximas a crista = carreg;ndo o material deste rapl I'? ng ma erlat 0 rgamgo, 3.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
: ' tr)esu ando na ruptura da as condigdes e recomendar outras agbes que
arragem. devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.
Perigo
= Podem provocar uma erosdo | 1.Inspecionar cuidadosamente a area para
Vazamentos Fluxo de aqua através de rapida na ombreira e o determinar a quantidade do fluxo e averiguar se
vindos das i ) 9 . esvaziamento do reservatério. | existe carreamento de materiais.
. - fissuras nas ombreiras. ) . o
ombreiras . Podem provocar 2.Um engenheiro ou gedlogo qualificado devem

deslizamentos préximos ou a
jusante da barragem.

inspecionar a area.

Fluxo borbulhando
a jusante da

Alguma parte do macigo de
fundacéao esta permitindo a
passagem de dgua com
facilidade. Pode ser uma
camada permeavel formada
por areia ou pedregulho
existente na fundagdo ou

Perigo
O aumento do fluxo pode
causar uma erosao rapida do
material da fundacao,

1.Inspecionar cuidadosamente a area para
averiguar a quantidade de fluxo e o transporte
de materiais.

2.Se houve carreamento de material, um dique
com sacos de areia deve ser construido em
volta da surgéncia para reduzir a velocidade da

barragem mesmo fratura na rocha agua e a capacidade erosiva do fluxo.

subjacente, que nao foi resultando na ruptura da 3.Caso a erosao se acentue, o nivel do
tratada convenientemente barragem. reservatério devera ser rebaixado.
quando da execugao da 4.Um engenheiro qualificado deve inspecionar e
injecdo de cimento na rocha recomendar outras medidas a serem tomadas.
da fundagao.

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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BARRAGEM DE CONCRETO - PARAMENTO DE MONTANTE
use OMIBR 1.Baixar o nivel do reservatério e proceder a
"“"\\ Fissuras abertas, do tipo | Devido a deterioragao e reconstrugdo da barragem.

Fissuras tipo
Mapa

RESERVATORIO

|

aleatério, com presenga de
silica-gel, devido a RAA.

progressao, podem reduzir a
vida util da barragem.

2.Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e
orientar as acdes a serem tomadas.

Abertura de juntas

RESERVATORIO (&

Variagbes de temperatura
ambiente. Rebaixamento do
reservatorio.

No caso de haver progressao,
pode causar instabilidade nas
barragens de gravidade ou
contraforte.

1.Se o deslocamento for maior que 5 mm,
baixar o nivel do reservatério e fazer o
tratamento da fundacgao.

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
as condicbes e recomendar outras agdes a
serem tomadas.

Fissuras de
superficie

EM DIAGONA!

MONTANTE

RESERVATORO fs

Fissuras verticais em diagonal
podem ser resultantes da
tensdo excessiva ou queda de
temperatura em areas de
restricao.

Progresséo das fissuras no
corpo da barragem e galerias
de infiltragao.

1.Injetar epdxi para vedar as fissuras e
restaurar a resisténcia do concreto.

2.Se a fissura apresentar largura maior que
6,0m e profundidade maior que 1,5m, um
engenheiro qualificado deve inspecionar as
condicdes e recomendar outras acdes a serem
tomadas.

Desplacamento do

DISPLACAMENTO DE BLOCO
MONTANTE

RESERVATORIO

Desplacamento de pequenos
blocos ou lascas da superficie
do concreto devido a

Consequéncia seria para
barragens do tipo contraforte,

1.Fazer limpeza superficial e aplicar uma

nova camada de concreto ou gunitagem,

se a danificagéo for excessiva.

2.Se o desplacamento for maior que 60cm € a

concreto movimentacgao diferencial ao em que a ferragem pode f : .
. . ~ ; erragem estiver exposta, um engenheiro
ﬂ longo de juntas e concentragdo | deteriorar. 2 . . o
[ W de tensdes qualificado devera inspecionar as condigcbes e
' recomendar outras acdes a serem tomadas.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
Responsavel: Marcela Jeiss
Publicacao: 2025 Pagina: 79 de 124




The Statkraft Way
Documento Externo Plano de Segurangca da Barragem Statkraft
Anomalia llustragcao Causa Consequéncia Recomendacgao
BARRAGEM DE CONCRETO - CRISTA
Fissuras ,Vﬁ \, R Fissuras abertas, do tipo | Devido a progressao gradativa, ;.3alxar o nivel (:10 .reservaton?;r d q
aleatério, com presenga de | podem reduzir a vida util da <.om engenneiro - qualiicado eve
profundas imediatamente inspecionar a barragem e

silica-gel, devido a RAA.

barragem.

orientar as agdes a serem tomadas.

Deslocamentos
diferenciais nas

DESLOCAMENTO
DIFERENCIAL

RESERVATORIO /

Deslocamentos devido a
deformabilidade diferencial da

No caso de haver progressao,
podem causar instabilidade
nas barragens de gravidade ou

1.Se o deslocamento for maior que 2,5 mm,
baixar o nivel do reservatério e fazer o
tratamento da fundacgao.

2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar

juntas fundacéo e sismos. 2 ~
_A contraforte as condicbes e recomendar outras acdes a
serem tomadas.
Fissuras rasas, do tipo
Fissuras e +\\¢ aleatério. Concreto danificado
abrasdo no Fco g devido ao trafego excessivo. Custo de manutencgéo 1.Controlar o trafego.

concreto da pista
de rolamento

g

Concreto

do pavimento isolado do
concreto da barragem.

excessivo.

2.Efetuar manutengao permanente.

DESLOCAMENTO RADIA

Fissuras transversais ligando

1.Injetar epoxi.

Fissuras de . \\‘-/ montante com Infiltrag&o, deterloraf}éo 2. Se a profundidade da fissura for maior que
superficie jusante pode ser resultantes de | do concreto, extensdo da 3 m, um engenheiro qualificado devera
‘ recalque da fundagéo, sismo fissura. inspecionar as condigdes e recomendar outras
ou sobrecarga. acdes a serem tomadas.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE JUSANTE
1.Preencher o dreno de junta com bentonita e
AL injetar as juntas de contracdo com calda de
Infiltragdes \ Veda-junta danificado, cimento.

através das
juntas e fissuras

RESERVATORIO 7

INFILTRACAO DAAGUAS e

fissuras ou juntas de
construgao.

Perda de agua e lixiviagao do
concreto.

2.Se o fluxo for crescente e maior que 500 I/min
por junta, um engenheiro qualificado devera
inspecionar as condi¢cdes e recomendar outras
acoes a serem tomadas.

Fissuras do tipo

FISSURAS TIPO MAPA

RESERVATORIO

>

Fissuras abertas e
extensiveis,

do tipo aleatério,

Deterioragéo progressiva
pode reduzir a vida util da

1.Baixar o nivel do reservatorio e reconstruir a
barragem.

2.Um engenheiro qualificado deve imediatamente

mapa ; . . N
P mg com presenga de barragem. inspecionar a barragem e orientar as agoes a
silica-gel, devido a RAA. serem tomadas.
Areas molhadas, 1.Abrir os drenos para o controle da percolacao e
Abertura e o \ ’ infiltragao, I|~X|V|age_zo e ’ - injetar calda de cimento . .
infiltragdo das v carbonatagao devido a Perdas de agua e lixiviagdo do | 2.Se o fluxo for crescente e maior que 500 I/min
juntas i 4 | ligacdo inadequada entre | concreto. por bloco, um engenheiro qualificado devera
o as camadas. Concreto inspecionar as condi¢cdes e recomendar outras
poroso nas juntas. acdes a serem tomadas.
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BARRAGEM DE CONCRETO — TALUDES DE ROCHA E OMBREIRAS
RN FLZZ%T;SZ?];?Z:WS deomé 1.Atirantar e drenar a rocha.
Movimentos de e P ~ Compromete a estabilidade do 2.Um engenheiro qualificado deve inspecionar
ssurn/ deformagéo lenta 2 x
taludes em rocha = . . talude. as condi¢oes e recomendar outras acdes a
wsf | (movimento) do macigo
i serem tomadas.
.S | rochoso
) Instabilidade dos taludes e . - .
RTA A L 1.Rebaixar o reservatério e reforcar a ombreira.
o escorregamentos devido a )
Iy . A . o 2.Injetar e drenar.
: movimentacao diferencial Comprometem a estabilidade da . o . .
Ombreiras escorgemenro/y . . 3.Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
/B | nas ombreiras. Aumento ombreira. s ~
WSl - condigdes e recomendar outras agdes a serem
= % ‘ das pressodes de poro e
I . . tomadas.
eventuais fugas de agua
RUPTURA TOTAL OU PARCIAL DA BARRAGEM
Blocos de concreto da
Ruptura da barragem ou estruturas
iad tomband n . .
barragem ou de assocladas - fombando  ou Inundacédo da regido de jusante Acionar o COl, conforme fluxograma de
estruturas - tombados. ’
. da barragem. acionamento do PAE.
associadas do Brecha aberta ou em
barramento formacdo de brechas nas
ombreiras.
Independente da causa do
Ruptura de rompimento da usina a Acionar

barragens a
montante, caso

montante, pode ocorrer o
rompimento ou galgamento

Dano ou colapso na estrutura do
barramento e/ou inundagao da
regido de jusante da barragem.

o COlI, conforme fluxograma de
acionamento do PAE.

Rebaixamento do reservatorio.

exista. das estruturas do
barramento de jusante.
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°: 06
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Statkraft

Documento Externo

ANEXO V.1 - Declaragao de Condicao de Estabilidade Barragem de Derivagao

Competéncia: | 2025

Empreendedor: | Statkraft Energias Renovaveis S/A

Nome da barragem: | Barragem de Derivagéo - PCH Francisco Gros

Municipio: | Alegre - ES

Dano Potencial Associado: | Alto

Categoria de Risco: | Baixo

Classe: | B

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANEEL, a condi¢ao de
estabilidade da barragem de derivacdo da PCH Rio Francisco Gros, conforme
memoria de calculo emitida a época da Revisao Periddica de Seguranga (2022) pela
Enemax Engenharia, em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de
2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a
Resolugcao Normativa n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Florianopolis, 15 de dezembro de 2025

Ll p Yo

Marcela Wamz@r Jegs
CREA: 184460-7 SC

Responsavel Técnica

Diretora de Hydro & Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A
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Documento Externo

ANEXO V.2 - Declaragao de Condicao de Estabilidade Barragem de Geragao

Competéncia: | 2025

Empreendedor: | Statkraft Energias Renovaveis S/A

Nome da barragem: | Barragem de Geragéo - PCH Francisco Gros

Municipio: | Alegre - ES

Dano Potencial Associado: | Alto

Categoria de Risco: | Baixo

Classe: | B

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANEEL, a condi¢ao de
estabilidade da barragem de geragao da PCH Rio Francisco Gros, conforme meméria
de célculo emitida pelo projeto de adequacdo estrutural (2023) pela GeoEnergy
Engenharia, em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010,
alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a Resolugao
Normativa n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Florianopolis, 15 de dezembro de 2025

Ll Yue

Marcela Wamzé}r Jel
CREA: 184460-7 SC

Responsavel Técnica

Diretora de Hydro & Seguranca de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A

Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Statkraft

ANEXO VI - Responsavel Técnico pela elaboragao/atualizacao do PSB

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a ANEEL, que sou o
responsavel técnico pela elaboracdo e atualizagdo do Plano de Seguranga da
Barragem da PCH Francisco Gros, elaborado em 01/06/2024 e atualizado em
15/12/2025, em consonancia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010,

alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e Resolugdo Normativa

ANEEL n° 1.064, de 02 de maio de 2023.

Florianopolis, 15 de dezembro de 2025

l‘{ Ty ? YL U (, ,, }\J‘;} (R '
Arthdf Bucciarelli Andreetta
CREA: 69853151 — SP
Elaboragao do PSB

Engenheiro Especialista em Seguranga de Barragens

Statkraft Energias Renovaveis S.A.
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ANEXO VII — Manifestagao de Ciéncia do Representante do Empreendedor

Area: Hydro & Seguranga de Barragens

Responsavel: Marcela Jeiss
Publicagao: 2025
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% Statkraft

MANIFESTAGAO DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, minha ciéncia
quanto aos termos deste Plano de Seguranca da Barragem da PCH Francisco Gros,
em consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei
n® 14 066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a Resolugdo Nommativa
ANEEL n® 1.064, de 02 de maio de 2023, alterada pela Resolugdo Normativa ANEEL
n® 1.129, de 01 de julho de 2025.

Florianopolis, 19 de dezembro de 2025

Thiago Maciel Tomazzoli
CPF: 062.829.149-30
Diretor-Presidente
Santa Fé Energia S.A.
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i PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Certisian Assinaturas. Para verificar
as assinaturas clique no link: hitp:ffassinaturas._cerisign.com.briVerificar/9606-C910-9D93-CTBB ou va até
o site hitp:/fassinaturas.cerisign.com.br e utilize o codigo abaixo para verificar se este documento & valido.
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ART de Obra ou Servigo

B, ey CREA-ES 0820250002022
Conselho Regional de Engenharia & Agronomla do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico
ARTHUR BUCCIARELLI ANDREETTA

Tituly profissional:  ENGENMHEIRO CIVIL RMNP: 2615750925
Registro: SP-30638353131/D
Empresa contratada:  SERVIGO AUTONOMO Registro: 353539
— 2. Dados do Contrato
Contratante: SANTA FE ENERGIA S.A. CPFICHPJ: 08944243000270
Rua: SIT SAMTAFE M=
Complemento: CEP: ZB500000
Cidade: ALEGRE UF: ES Bairmo:  WoLTA DO ANZOL
Telefone:
Contrato: M do Aditive: D
Valor do Confrato/Honorarios:  RS1,00 Tipo de conratante: PESS0A JURIDICA
— 3. Dados da ObralServigo
Rua: RODOWVIA JOSE CARLOS DAL M 5500
Complemento:  TORRE JURERE A, SALA 325 Baimo: SACD GRAMDE Cuadra Lote
Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 33032005
Data de infzio:  01/06/2024 Prev. Témino:  01/05/2025 Coord. Geogr.: |
Proprietario: PCH FRANCISCO GROS CPFICHPJ:08844 243000270
—— 4. Atividade Técnica
Gitde de Pavimentojz): 0 W Pavimentofs): © Cimensaoiduanddada: 1 Linkdste 8 medida: UNID
ATPADADE(E] TECHICA{S): 37 - B.2 - SERVIGOSE TECHMICOS
PARMICIPAGEAD:
HATURETA: 100 - RESPOMEABILIDADE TECAICA
HIVEL- 102 - EXECUGED

HATUREZA DD{E] SERVIGOIR [ 1907 - PORTOE, R, CANME, BARRAGEME E DIOLE

TIPC DA GERAE ERVIGD: 411 - BARRAGENE, 200 - SERVICOE AFINE E CORRELATOS (ESPECIFICAR MO CAMPO 22}

PROJETOENSERACD{EL 100 - MEN-LUM

Apts 3 concius3o das athitades baonieas, o profissional Severa procecer A baba desta ART.

— 5. Observagdes
ELABUsUALAL LU FLANL Lt SEURANGA DM BARFAGEM (FEB) DA FCH FRANCISCO GROS EM ATENDIMENTO A RESOLUGCAD NORMATIVA ANEEL N° 10547003, B\

CONFORMIDALE & LE] FEDERAL M° 1223342010, DOCUMENTS EMITIDD MO E3CRITORID (3EDE] DA LEBINA.

—— 6. Declaragoes
[ T
———mmm
Aceeslbilldade; =dedara a apicablldads I:IB:S- ras de acessbiliade previsias nas nomas becnicas da ASNT, na IEEI.EIE;-“&J especiica & no Decretn
5296, de 2 de dezemino o 2004, a5 a‘ﬂﬂ profissionals acima reladonadas -
— 7. Entidade de classe 9. Informagdes
HENHUMA ENTIDADE * A ART & vallda scmants quando quitada, podenos sua
conferdncla ser raallzads no sits do CREA
—— 8B _Assinaturas * A autenticiiads desis documento pode ser veriflcada no
Dieciarn Semem Verlatelras as rrrmnapﬁesaurna BHE WHW.CrBao8. 00, D Gl WWw.conTea.org b
, de * & guardadavia assinada da ART sera ds responsabllidade
; ~ . l D“‘F i do profissional @ do contratants com o objstive de
L v 1) Uli',kfl\vi..['\ ‘dq( documentar o vinculo contratual.
ARTHUR BUCTIARELL] NI:IFEEFI'.'L IZFF“AD!ﬁmE-'B'I"
- - = o ce Creass.om.br -
EANTA FE ENERGLA B A - CPRICHPL: DEAZ43000070 s |ZF:»3134$ ai%@maas o, .cgﬁg&_ﬂ‘s

Walor ART: RF 103,03 Feglsrada e BM2I2E Daln de pagamento: 05912005 “Wakor Fage: R§ 103,03 Mossc Nomero:  2S10TINZ26E
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VOLUME | - INFORMACOES GERAIS
1. Formulario de Segurang¢a da Barragem (FSB)
Descrigao Cédigo Autor Data
FSB Ciclo 2018/2 santafe | 570112018
- Energia S.A.
FSB Ciclo 2019/2 - Statkraft 02/03/2020
FSB Ciclo 2020/2 - Statkraft 29/01/2021
FSB Ciclo 2021/2 - Statkraft 27/01/2022
FSB Ciclo 2022/2 - Statkraft 30/01/2023
FSB Ciclo 2023/2 - Statkraft 10/01/2024
FSB Ciclo 2024/2 - Statkraft 12/02/2025
FSB Ciclo 2025/2 - Statkraft 15/12/2025
2. Ficha Técnica
Descrigao Caodigo Autor Data
Ficha Técnica FGR-DG4-00-10-FD-001 Statkraft 01/06/2024
3. Localizagao e acessos
Descrigao Caodigo Autor Data
Localizacao FGR-DG4-AC-10-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Acesso FGR-DG4-AC-70-DE-001 Statkraft 01/06/2024
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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VOLUME Il - DOCUMENTAGAO TECNICA
1. Projeto Executivo — Desenhos
Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Geragao e Tomada ST-592-B-DC-D11-035 SPEC 2000
d’agua - Etapas de construcao
Barragem de Geragao - Desvio do rio - ST-592-B-DC-D20-036 SPEC 2000
Ensecadeiras - Planta e segoes
Barragem de Derivagao, Canal de
Aducéo e Tomada d’agua — Arranjo ST-592-B-DC-G11-070 SPEC 2000
geral - Planta
Barragem de Derivagédo — Arranjo geral ST-592-B-DC-G11-071 SPEC 2000
- Planta
Barragem de Derivagédo — Vertedouro - ST-592-B-DC-V11-075 SPEC 2000
Secoes e detalhes
Barragem de Derivagédo — Vertedouro - ST-592-B-DC-V11-086 SPEC 2000
Secoes e detalhes
Barragem e tomada d’agua de SAF-EC-DE-ES-2000 MEK
Derivagao - Escavacao - Detalhe e Engenharia 2007
Barragem e tomada d’agua de SAF-EC-DE-ES-2001 MEK
Derivacgao - Escavacéo - Detalhe e Engenharia 2007
Barragem e tomada d’agua de SAF-EC-DE-ES-2002 MEK
Derivacgao - Escavacéao - Detalhe e Engenharia 2007
Barragem e tomada d’agua de SAF-EC-DE-ES-2003 MEK
Derivagao - Escavagéao - Detalhe e Engenharia 2007
Tunel de Derivagao - Escavagéo - SAF-EC-DE-ES-2009 MEK 2007
Planta Engenharia
Tunel de Derivagao - Escavagéo - SAF-EC-DE-ES-2010 MEK 2007
Secoes Engenharia
Estrutura de desemboque — Escavagéo SAF-EC-DE-ES-2016 MEK 2007
- Planta Folha 1/2 Engenharia
Estrutura de desemboque - Escavagao SAF-EC-DE-ES-2017 MEK 2007
- Planta e seg0es Folha 2/2 Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Geracgao - Escavagéo - SAF-EC-DE-ES-2200 MEK _ 2007
Planta Engenharia
Tomada d'agua de geracao - SAF-EC-DE-ES-2207 MEK 2007
Escavacao - Planta e secbes Engenharia
Passagem molhada de ggragéo - SAF-EC-DE-ES-2212 MEK _ 2007
Aterro - Planta e sec¢bes Engenharia
Tanel de gerag_éo - Escavacgéo - SAF-EC-DE-ES-2213 MEK _ 2007
Planta, se¢bes e detalhes Engenharia
Tunel de geragao - Escavagao - SAF-EC-DE-ES-2214 MEK _ 2007
Secoes Engenharia
Tunel de geragao — Blfurcagao - SAF-EC-DE-ES-2215 MEK _ 2007
Escavacgao - Planta e segbes Engenharia
~ MEK
Casa de Forga - Escavacao - Planta SAF-EC-DE-ES-2221 E . 2007
ngenharia
Casa de Fo_rga e canal de fuqa - SAF-EC-DE-ES-2223 MEK _ 2007
Ensecadeira - Planta e segao Engenharia
Barragem e tunel de Derivagao — Base MEK
topografica e localizagédo dos eixos SAF-EC-DE-GE-1002 E . 2008
L ngenharia
principais - Planta e detalhe
Barragem e tunel de Geragao — Base MEK
topografica e localizagédo dos eixos SAF-EC-DE-GE-1003 E . 2008
B ngenharia
principais - Planta e detalhe
Arranjo Geral do Empreendimento - SAF-EC-DE-GE-1004 MEK ' 2008
Planta Engenharia
Barraggm e tunel de DerlvagaNo - SAF-EC-DE-GE-1005 MEK ' 2008
Arranjo Geral | Planta e segao Engenharia
Barragem de Derivagcédo — Arranjo SAF-EC-DE-GE-1006 MEK ' 2008
Geral - Planta Engenharia
Barragem de Derivacdo — Arranjo MEK
Geral - Vista de montante e se¢des SAF-EC-DE-GE-1007 E . 2008
. ngenharia
tipicas
Barragem de Derivagédo — Vertedouro - SAF-EC-DE-GE-1008 MEK
. 2008
Plantas Folha 1/3 Engenharia
Barragem de Derivagédo — Vertedouro - SAF-EC-DE-GE-1009 MEK 2008
Secoes Folha 2/3 Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Derivagédo — Vertedouro - SAF-EC-DE-GE-1010 MEK 2008
Secdes Folha 3/3 Engenharia
Tomada d’agua de Qerlvagao - Planta SAF-EC-DE-GE-1011 MEK _ 2008
e Segdes Engenharia
Estrutura de desemboque - Derivagéao - SAF-EC-DE-GE-1012 MEK
. 2008
Planta Folha 1/2 Engenharia
Estrutura de desemboque - Derivagao - SAF-EC-DE-GE-1013 MEK
~ . 2008
Planta e secdes Folha 2/2 Engenharia
Barragem e tunel de Geraga<3 — Arranjo SAF-EC-DE-GE-1014 MEK _ 2008
Geral - Planta e segao Engenharia
Barragem de Geragao — Arranjo Geral SAF-EC-DE-GE-1015 MEK _ 2008
- Planta Engenharia
Barr_agem de Geragao — Ar~ranjc3 C_Seral SAF-EC-DE-GE-1016 MEK _ 2008
- Vista de montante e segoes tipicas Engenharia
Barragem de Ge.ragao - V?rtedouro - SAF-EC-DE-GE-1017 MEK _ 2008
Planta, vista e se¢des Engenharia
Barrage_m de Geragap - Estrut~ura de SAF-EC-DE-GE-1018 MEK _ 2008
desvio - Planta, vista e segbes Engenharia
Tomada d’agua de EBeragao - Planta e SAF-EC-DE-GE-1019 MEK ' 2008
Secgoes Engenharia
MEK
Casa de Forga - Planta SAF-EC-DE-GE-1022 E . 2008
ngenharia
Casa de Forga - Plantas EI. 133,00 e SAF-EC-DE-GE-1023 MEK ' 2008
139,00 Engenharia
Casa de Forga - Segao~long|tud|nal, SAF-EC-DE-GE-1024 MEK ' 2008
detalhe e segbes Engenharia
~ MEK
Casa de Forca - Secoes SAF-EC-DE-GE-1025 E . 2008
ngenharia
Tunel dg Derivagéo - Trat:jlmento do SAF-EC-DE-TD-2026 MEK _ 2008
piso - Planta e secbes Engenharia
Barragem de Der|v3939 - Tratamento SAF-EC-DE-TD-2055 MEK _ 2008
das fundacdes Engenharia
Barragem de IZ_)erlva(;ao - At(,arr-o SAF-EC-DE-TD-2056 MEK _ 2008
compactado - Faixas granulométricas Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Derivagéo — Talude de MEK
fechamento da ombreira esquerda - SAF-EC-DE-TD-2058 E . 2008
ngenharia
Tratamento
. L. MEK
Tunel de Derivagao - Tratamentos SAF-EC-DE-TD-2061 . 2008
Engenharia
Tomada d’agua de Derivagao - SAF-EC-DE-TD-2063 MEK
~ . 2008
Estruturas de contengéo Folha 1/2 Engenharia
Tomada d’agua de Derivagao - SAF-EC-DE-TD-2064 MEK
! . 2008
Estruturas de contencao Folha 2/2 Engenharia
Tomadg d:égua de Derivagao - SAF-EC-DE-TD-2065 MEK _ 2008
Inje¢des de colagem Engenharia
Barragem de Derivagao — Ombrei~ra SAF-EC-DE-TD-2068 MEK _ 2008
esquerda - Estruturas de contengao Engenharia
Desemboque do Tunel de Deervagao - SAF-EC-DE-TD-2070 MEK _ 2008
Estruturas de contencéao Engenharia
Emboque do Tunel e ombreiras da MEK
Barragem de Derivagéo - Drenagem SAF-EC-DE-TD-2073 E . 2008
i ngenharia
superficial
Desemboque do Tunel de_ Derlvagéo - SAF-EC-DE-TD-2086 MEK ' 2008
Drenagem superficial Engenharia
Casa de Forga - E§truturas de SAF-EC-DE-TD-2245 MEK ' 2008
Contencao Engenharia
Barragem de Geragao - Tratamento MEK
das juntas no contato concreto — rocha SAF-EC-DE-TD-2247 E . 2008
~ ngenharia
de fundagao
Barragem de Geragéo: Tratamento SAF-EC-DE-TD-2248 MEK ' 2008
das fundagdes Engenharia
Barragem de Geracao — Ombrelr? SAF-EC-DE-TD-2249 MEK _ 2008
esquerda - Tratamento de fundagéao Engenharia
. ~ MEK
Tunel de Geragao - Tratamentos SAF-EC-DE-TD-2254 E . 2008
ngenharia
. ~ . MEK
Tunel de Geragéao - Tratamento do piso SAF-EC-DE-TD-2256 E : 2008
ngenharia
Tungl de~Gera(;,ao - Injecéo de SAF-EC-DE-TD-2258 MEK _ 2008
consolidagcdo, drenagem e contato Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Cddigo Autor Data
Tomada d’agua e ombreiras da MEK
Barragem de Geragao - Drenagem SAF-EC-DE-TD-2265 E . 2008
ha ngenharia
superficial
SAF-EC-DE-TD-2266
SAF-EC-DE-TD-2267 MEK
Casa de Forga - Drenagem superficial . 2008
SAF-EC-DE-TD-2268 Engenharia
SAF-EC-DE-TD-2269
Emboque do Tunel e ombreiras da MEK
Barragem de Geracéo - Drenagem SAF-EC-DE-TD-2274 E . 2008
b ngenharia
superficial
Casa de Forgca — Canal de fuga — MEK
Margem direita - Tratamento de talude SAF-EC-DE-TD-2275 Engenharia 2008
Bgrr_agem _de ~Gerag:ao — Ombreira SAF-EC-DE-TD-2280 MEK _ 2008
direita - Injegcdes complementares Engenharia
MEK
Desemboque - Detalhes e cortes SAF-EC-DE-TD-2287 E . 2009
ngenharia
Barragem de Derivagao - Aterro SAF-EC-DE-GE-2024 MEK _ 2008
compactado - Planta Engenharia
Barragem de Derivagao — MEK
Ensecadeiras — 22 etapa | Escavagéo - SAF-EC-DE-ES-2023 E . 2008
~ ngenharia
Planta e se¢des
Barragem de Derivacéo — Aterro SAF-EC-DE-ES-2024 MEK
. 2008
compactado - Planta Folha 1/4 Engenharia
Barragem de Derivagdo — Aterro SAF-EC-DE-ES-2025 MEK
compactado - Planta de contado de Engenharia 2008
materiais na fundacéo Folha 2/4 9
Barragem de Derivagéo — Aterro SAF-EC-DE-ES-2025 MEK
a . 2008
compactado - Seg¢oes Folha 3/4 Engenharia
Barragem de Derivagéo — Aterro SAF-EC-DE-ES-2027 MEK
. 2008
compactado - Detalhes Folha 4/4 Engenharia
Barragem de Geragao - Escavagéo - SAF-EC-DE-ES-2201 MEK
& . 2008
Secoes Folha 2/2 Engenharia
~ ~ MEK
Casa de Forga - Escavacgao - Segdes SAF-EC-DE-ES-2222 E . 2008
ngenharia
Casa de Forga — Drenagem superficial SAF-EC-DE-ES-2226 MEK ' 2008
- Planta Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Cddigo Autor Data
Casa de Forga — Edificio de controle - SAF-EC-DE-AQ-6000 MEK _ 2008
Plantas Engenharia
Casa de Forga — Edificio de controle - EOLNE AL MEK
Secgoes e detalhes SAF-EC-DE-AQ-6001 Engenharia 2008
Casa de Forca — Edificio de controle - MEK
Fachadas SAF-EC-DE-AQ-6002 Engenharia 2008
Casa de Forga — Edificio de controle - vy MEK
Drenagem pluvial e trilho do pértico SAF-EC-DE-AQ-6008 Engenharia 2008
Barragem de Derivagéo -_Ombreira SAF-EC-DE-AQ-6030 MEK _ 2008
esquerda - Abrigo de equipamentos Engenharia
Muros ala c_iireitf) do Vertedouro de SAF-EC-DE-FO-4000 MEK _ 2008
Derivagao - Formas Engenharia
Barragem de Derivagédo — Muro de SAF-EC-DE-FO-4010 MEK 2008
protecdo esquerdo - Formas Folha 1/2 Engenharia
Barragem de Derivagédo — Muro de SAF-EC-DE-FO-4011 MEK 2008
protecdo esquerdo - Formas Folha 2/2 Engenharia
Barr_aqem de Perivagéo — Sistema de SAF-EC-DE-FO-4014 MEK _ 2008
medig¢ao de nivel - Forma e armadura Engenharia
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-F0O-4025 MEK
Fundacao até El. 186,50 — Formas - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-FO-4026 MEK
Fundacao até El. 186,50 - Formas - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-FO-4027 MEK
Fundacao até El. 186,50 - Formas - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-FO-4028 MEK
Fundacgao até El. 186,50 - Formas - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-FO-4029 MEK
Fundacgao até El. 186,50 - Formas - Engenharia 2008
Barragem de Derivagéo — Vertedouro — MEK
Pilar esquerdo - Formas - Planta e SAF-EC-DE-FO-4034 Engenharia 2008
secoes 9
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Derivagéo — Vertedouro — MEK
Pilar central - Formas - Planta e SAF-EC-DE-FO-4041 Engenharia 2008
secdes 9
Barragem de Derivagéo — Vertedouro — ECLNE-EAL MEK
Pilar direito - Formas - Planta e segbes SAF-EC-DE-FO-4049 Engenharia 2008
Barragem delDerivagéo — Ponte de SAF-EC-DE-FO-4055 MEK _ 2008
servicos - Formas Engenharia
Barrager_n de Geragédo — Muro da SAF-EC-DE-FO-4200 MEK _ 2008
ombreira esquerda - Formas Engenharia
Barragem de Geragao — Estrutura de SAF-EC-DE-FO-4212 MEK 2008
desvio - Formas Folha 1/2 Engenharia
Barragem de Geragao — Estrutura de SAF-EC-DE-FO-4213 MEK 2008
desvio - Formas Folha 2/2 Engenharia
Barragem de Ger~agéo — Muros ala de SAF-EC-DE-FO-4215 MEK _ 2008
contengao - Formas Engenharia
Vertedouro _de g.erggéo e Barragem SAF-EC-DE-FO-4219 MEK _ 2008
ombreira direita - Formas Engenharia
Barragem de Geragao — Estrutura de MEK
desvio — Tampéo - Formas SAF-EC-DE-FO-4220 Engenharia 2008
Tomada d’agua de Geragao - Formas - SAF-EC-DE-FO-4225 MEK 2008
Plantas, se¢es e detalhes Folha 1/2 Engenharia
Tomada d’égu? de Geragédo — Muros SAF-EC-DE-FO-4230 MEK ' 2008
para contencgéo do aterro - Formas Engenharia
SAF-EC-DE-F0O-4232 MEK
Tunel de Geragéo- Formas Folha 1/2 Engenharia 2008
olha
SAF-EC-DE-F0O-4233 MEK
Tunel de Geracgéo - Formas Folha 2/2 Engenharia 2008
olha
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5008 MEK
Fundagéo até El. 177,00 — Lajes - Engenharia 2008
Armadura Folha 1/3 g
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5009 MEK
Fundacéo até El. 177,00 — Lajes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5010 MEK
Fundacéo até El. 177,00 — Lajes - Engenharia 2008
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5011 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Soleiras e Engenharia 2008
adufa - Armadura Folha 1/4 9
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5012 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Soleiras e Engenharia 2008
adufa - Armadura Folha 2/4 9
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5013 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Soleiras e Engenharia 2008
adufa - Armadura Folha 3/4 9
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5014 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Soleiras e Engenharia 2008
adufa - Armadura Folha 4/4 9
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5015 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Paredes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5016 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Paredes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5017 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Paredes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5018 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Paredes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5019 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Paredes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5020 MEK
El. 177,00 até El. 186,50 — Paredes - Engenharia 2008
Barragem de Derivagédo — Vertedouro — MEK
El. 186,50 até El. 194,50 — Parede SAF-EC-DE-AR-5024 E . 2008
ngenharia
central - Armadura
Barrag_em de Derivagéo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5026 MEK ' 2008
Vigas do munh&o - Armadura Engenharia
Barragem de Derivagédo — Vertedouro — MEK
El. 194,50 até El. 197,50 — Pilar central SAF-EC-DE-AR-5027 E . 2008
ngenharia
- Armadura
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5038 MEK
El. 186,50 até El. 194,50 — Parede Engenharia 2008
esquerda - Armadura Folha 1/2 9
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5039 MEK
El. 186,50 até El. 194,50 — Parede Engenharia 2008
esquerda - Armadura Folha 2/2 9
Barragem de Derivagao — Vertedouro — MEK
El. 194,50 até El. 197,50 — Pilar lateral SAF-EC-DE-AR-5040 E : 2008
ngenharia
esquerdo - Armadura
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5041 MEK
El. 186,50 até El. 194,50 — Parede Engenharia 2008
direita - Armadura Folha 1/2 9
Barragem de Derivagdo — Vertedouro — SAF-EC-DE-AR-5042 MEK
El. 186,50 até El. 194,50 — Parede Engenharia 2008
direita - Armadura Folha 2/2 9
Barragem de Derivagédo — Vertedouro — MEK
El. 194,50 até El. 197,50 — Pilar lateral SAF-EC-DE-AR-5043 E : 2008
e ngenharia
direito - Armadura
Barragem de Geragédo — Estrutura de SAF-EC-DE-AR-5200 MEK
desvio — Fundacgao até El. 185,50 | Engenharia 2008
Armadura - Planta, sec¢bes e detalhes Folha 1/2 9
Barragem de Geragéo — Estrutura de SAF-EC-DE-AR-5201 MEK
desvio — Fundacgao até El. 185,50 - Engenharia 2008
Armadura - Planta, sec¢bes e detalhes Folha 2/2 9
Barragem de Geragéo — Estrutura de SAF-EC-DE-AR-5202 MEK
desvio - Armadura - Planta, secbes e Engenharia 2008
detalhes 1/3 9
Barragem de Geragéo — Estrutura de SAF-EC-DE-AR-5202 MEK
desvio - Armadura - Planta, segbes e Engenharia 2008
detalhes 213 9
Barragem de Geragéo — Estrutura de SAF-EC-DE-AR-5204 MEK
desvio - Armadura - Planta, segbes e Engenharia 2008
Tomada d’agua — Fundacéo até El. SAF-EC-DE-AR-5227 MEK 2008
186,00 - Armadura Folha 1/3 Engenharia
Tomada d’agua — Fundacéo até El. SAF-EC-DE-AR-5228 MEK 2008
186,00 - Armadura Folha 2/3 Engenharia
Tomada d’agua — Fundacgéo até El. SAF-EC-DE-AR-5229 MEK 2008
186,00 - Armadura Folha 3/3 Engenharia
Tomada d’agua — EI. 188,00 até El. SAF-EC-DE-AR-5230 MEK 2008
193,50 - Armadura Folha 1/4 Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Tomada d’agua — EI. 188,00 até El. SAF-EC-DE-AR-5231 MEK 2008
193,50 - Armadura Folha 2/4 Engenharia
Tomada d’agua — EI. 188,00 até El. SAF-EC-DE-AR-5232 MEK 2008
193,50 - Armadura Folha 3/4 Engenharia
Tomada d’agua — El. 188,00 até El. SAF-EC-DE-AR-5233 MEK 2008
193,50 - Armadura Folha 4/4 Engenharia
Tomada d’agua —EI. 193,50 até EI. SAF-EC-DE-AR-5234 MEK 2008
200,00 - Armadura Folha 1/3 Engenharia
Tomada d’agua —EI. 193,50 até El. SAF-EC-DE-AR-5235 MEK 2008
200,00 - Armadura Folha 2/3 Engenharia
Tomada d’agua —EI. 193,50 até El. SAF-EC-DE-AR-5236 MEK 2008
200,00 - Armadura Folha 3/3 Engenharia
' . MEK
Tomada d’agua — Laje | Armadura SAF-EC-DE-AR-5237 . 2008
Engenharia
Tunel de geragdo — Trecho da SAF-EC-DE-AR-5249 MEK 2008
blindagem - Armadura Folha 1/2 Engenharia
Tanel de geragdo — Trecho da SAF-EC-DE-AR-5250 MEK 2008
blindagem - Armadura Folha 2/2 Engenharia
2. Projeto Executivo — Relatérios Técnicos
Descrigao Cddigo Autor Data
Casa de Forga_ - Memdria de calculo de SAF-EC-MC-AM-0008 MEK ' 2008
estabilidade e estrutural Engenharia
Barragem de Geracgao — Estrutura das MEK
Adufas - Memdria de Calculo de SAF-EC-MC-AM-0010 Engenharia 2008
Estabilidade e Estrutural 9
Vertedouro da Derivagao - Meméria de MEK
Célculo de Estabilidade SAF-EC-MC-AM-0011 Engenharia 2008
Tomada d’dgua da Geragao - Memoaria MEK
de Calculo de Estabilidade SAF-EC-MC-AM-0015 Engenharia 2008
Dispositivo de Vazao Sanitaria - MEK
Memoéria de Célculo de Estabilidade SAF-EC-MC-AM-0017 Engenharia 2008
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Descrigao Cddigo Autor Data
Perfil da Linha D’Agua — Vertedouro de MEK
Derivacao - Memoaria de Calculo SAF-EC-MC-AM-0023 E . 2008
C ngenharia
Hidraulico
Estabilizacao do,T.aIude —’Casa de SAF-EC-MC-AM-0026 MEK _ 2008
Forca - Memoria de Calculo Engenharia
Estabilizagdo do Talude - Barragem de MEK
Derivagao - Ombreira Esquerda - SAF-EC-MC-AM-0027 E . 2008
. . ngenharia
Memoria de Calculo
Estabilizagao do Talude — Els. 235,00 MEK
a 213,00m Desemboque do Tunel de SAF-EC-MC-AM-0029 E . 2008
S - . ngenharia
Derivagado - Memoéria de Calculo
Estrutura de Desvio e Acesso ao Tunel
da Geragao e Vertedouro da ’Dlerlvagao SAF-EC-MC-AM-0036 MEK _ 2008
— Tamponamento - Memoria de Engenharia
Célculo
Barragem de Derivagao - Memoria de MEK
Calculo de Estabilidade SAF-EC-MC-AM-0040 Engenharia | 2008
Tratamentos de Juntells Qe SAF-EC-NT-AM-0004 MEK _ 2007
Concretagem - Nota técnica Engenharia
Sistema de Vazao Red,uzg:la SAF-EC-NT-AM-0005 MEK _ 2007
Complementar - Nota técnica Engenharia
Tratamento do talude na Estrutura de MEK
Desemboque do Tunel de Derivagéo - SAF-EC-NT-AM-0018 E . 2007
. ngenharia
Nota técnica
Estabilizagédo do taIuc?e - Casa de SAF-EC-NT-AM-0022 MEK _ 2008
Forca - Nota Técnica Engenharia
Operacgao das Comportas do MEK
Vertedouro de Derivagao - Nota SAF-EC-NT-AM-0028 E . 2008
Técni ngenharia
écnica
Estabilidade do Talude de Corte - MEK
Ombreira Esquerda da Barragem de SAF-EC-NT-AM-0033 E : 2008
- o ngenharia
Derivagao - Nota Técnica
Tratamento dos talude laterais - MEK
Tomada d’agua de derivagao - Nota SAF-EC-NT-AM-0034 E . 2008
o ngenharia
Técnica
Barragem de Geragao - Tratamento de MEK
Fundacao (Ombreira Esquerda) - Nota SAF-EC-NT-AM-0038 E . 2008
s ngenharia
Técnica
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Descrigao Cddigo Autor Data
Estabilizacao E:ios_ Taludes - Nota SAF-EC-NT-AM-0039 MEK _ 2008
técnica Engenharia
Enchimento dos Reservatorios SAF-EC-NT-AM-0050 MEK
~ T . . 2008
Geragéo e Derivagdo - Nota técnica SAF-EC-NT-AM-0052 Engenharia
Enchlme.nto 903 Tune|s’Gelrag:éo e SAF-EC-NT-AM-0054 MEK _ 2008
Derivagéo - Nota técnica Engenharia
Avaliacao Hidraulica do Canal de MEK
Desemboque do Tunel de Derivagao - SAF-EC-NT-AM-0055 E . 2008
. ngenharia
Nota técnica
Condicoes Geoldgico-Geotécnicas da
Barragem de Geragao, Barragem de MEK
Derivacdo e Desemboque do Tunel de SAF-EC-NT-AM-0057 E . 2009
R ) . ngenharia
Derivagao apds o Enchimento do
Reservatério - Nota técnica
Condicdes de Estabilidade da MEK
Barragem de Geragao e Derivagao SAF-EC-NT-AM-0058 E . 2009
3 . f o ngenharia
Apds o enchimento - Nota técnica
Barragem de Derivagao - MEK
Reconstrugdo do macigo compactado - SAF-EC-NT-AM-0060 E . 2009
ngenharia
Planta
Barragem de Derivagao - MEK
Reconstrugdo do macigo compactado - SAF-EC-NT-AM-0061 E . 2009
~ ngenharia
Secdes
Desemboque do tunel de derivagéao - MEK
Andlise de estabilidade de talude SAF-EC-NT-GG-0025 Engenharia 2009
Barragem de Geragao — Trecho do MEK
Vertedouro - Avaliagao das condigdes SAF-EC-NT-GG-0524 E . 2009
~ o ngenharia
de fundagao e estabilidade.
Barragem de Geragao — Tratamento MEK
adicional das fundagoes - Planta e SAF-EC-NT-GG-0525 E . 2009
~ ngenharia
segoes.
Drenos de Alivio na Fundagao da MEK
Barragem de Geracao - Avaliagao SAF-EC-NT-GG-0529 E . 2009
- ngenharia
Técnica.
Relatério de Acompanhamento do MEK
Enchimento do Tunel de Geragéo SAF-EC-RE-AM-0101 Engenharia 2009
Barragem de_ (Eeragéo - Aval~iagéo das SAF-EC-RE-GG-0522 MEK ' 2009
condi¢des de fundacgéo Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
s : L MEK
Critérios de Projeto Civil SAF-EC-RT-AM-0002 Engenharia 2008
Critérios para Elaboragdo de Projetos SAF-EC-RT-AM-0003 MEK
de Armadura para Estruturas de Engenharia 2007
Relatério de Valores leltes para SAF-EC-ET-IN-0040 MEK _ 2009
Instrumentacao Engenharia
Vistoria nas Estrutur_a_s Civis - Relatério SAF-EC-RE-AM-0100 MEK _ 2009
de Visita Engenharia
Relatério de Acompanhamento do MEK
Enchimento do Tunel de Geracéo SAF-EC-RE-AM-0101 Engenharia 2009
Barragem de Gelja_géo - Relatério de SAF-EC-RE-GG-0521 MEK _ 2009
Visita Engenharia
Avaliagao das agdes geotécnicas MEK
necessarias para o enchimento dos SAF-EC-RE-GG-0523 Engenharia 2009
reservatorios - Relatério de Visita 9
Aspectos g~eolog|co—g’eqtecn|cc_)s_ das SAF-EC-RV-AM-0400 MEK _ 2009
escavagoes - Relatdrio de Visita Engenharia
3. Obras Civis — Fase de Operagao
3.1. Barragem de Derivagao
Descrigao Codigo Autor Data

Visita aos sitios da PCH Francisco

PR262-GL-20-RL-00001-

Gros ROO Prime Projetos 2020
Barragem de Derivacdo — Arranjo PR269-GL-20-DE-00001- Prime Projetos 2020
Geral — Planta ROB
Barragem de Derivacdo — Muro ala
direito jusante — Memoéria de Célculo — PR269-MR-33-MC-00010- | b Projetos 2020
- ~ ROA
Estabilidade e Reconstrucao
Barragem de Derivagdo — Muro ala
direito jusante — Plantas e detalhes dos PR269-MR|%?;DE'OOO1 | Prime Projetos 2020
chumbadores
Barragem de Derivagcdo — Muro ala
direito jusante — Cortes A, B, C,D e PRZ69_MR§%3;DE'OOO12' Prime Projetos 2020
isométricos — Forma
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Derivagédo — Muro ala MBR.22 ME. )
direito jusante — Cortes e vista F — PR269 MRR%?,_\DE 00013 Prime Projetos 2020
Forma
Barragem de Derivagédo — Muro ala PR269-MR-33-DE-00014- . .
direito jusante — Vista G e F — Forma ROA Prime Projetos | 2020
Barragem de Derivacao — Bacia de
Dissipagao — Laje de jusante e de PR269-VT-34-MC-00015- Prime Proietos 2020
refor¢o fossa erosdo — Meméoria de ROA J
Calculo de Estruturas
Barragem de Derivagcédo — Bacia de
Dissipagao — Laje de jusante e de PGR269-VT-33-DE-00016- Prime Proietos 2020
reforgo fossa erosao — Planta, corte e ROA J
detalhes dos chumbadores — Forma
Barragem de Derivacao — Bacia de
Dissipacado — Laje de jusante e de PGR269-VT-33-DE-00017- Prime Proietos 2020
reforgo fossa erosdo — Planta, corte e ROA J
detalhes e lista de ferros — Armadura
Barragem de Derivagao —
Reconstrugao da base do muro de PGR269-GL-34-MC- Prime Proietos 2020
gabido — Memodria de Calculo de 00018-ROA J
Estruturas
Barragem de Derivacdo — Concreto de
regularizacao — Locacgao, Plantas e PGR269-GL-33-DE-00019- Prime Proietos 2020
segoes — Lista de Ferros — Forma e ROA J
Armadura
Barragem de Derivacao —
Recuperagcédo do muro de gqploes~da PR269-GL-52-ET-00020- Prime Projetos 2020
margem esquerda — Especificagdo ROA
Técnica
Barragem de Derivacdo —
Recomposigéo do muro de gabi&o — PR269-GL-52-DE-00021- | 5 Projetos 2020
~ ROA
Escavacao — Planta e corte
Barragem de Derivagéo — Al _EORE. )
Recomposigédo do muro de gabido — PR269-GL-52-DE-00022 Prime Projetos 2020
~ ROA
Escavacao — Planta e corte
Barragem de Derivacéo —
Recomposigéo do muro de gabido — PR269'GL-R502ADE'00025' Prime Projetos 2020
Escavagao — Planta
Barragem de Derivagao —
Recomposigdo do muro de gabido — PR269-GL-52-DE-00026- | ;. Projetos 2020
A ROB
Escavacgao — Planta e detalhe
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Descrigao Cddigo Autor Data

Barragem de Derivacao — Escavacgdes,
preparo e tratamentos de fundagcdo de | PGR269-GL-52-ET-00027-
estruturas de concreto — Especificacao ROA

Técnica

Prime Projetos 2020

Barragem de Derivacao —
Determinacéo da curva-chave de
jusante

PR269-BR-40-RT-00031-

RO Prime Projetos 2020

. - PR269-VT-42-RT-00032-
Barragem de Derivagdo — Verificagéo ROA

do vertedouro Prime Projetos 2020

Barragem de Derivagédo — Vertedouro — | PR269-VT-42-DE-00033-

Curvas de Descarga ROA Prime Projetos 2020

Barragem de Derivagdo — Modelagem
Numeérica — Fase 2 — Analise e PR269-GL-42-RT-10007- | oy Projetos 2020

Interpretacédo dos Resultados RO

Barragem de Derivagao —
Recomposicao do muro de gabido —
Locagao e arranjo — Planta

PR269-GL-52-DE-10033-

RO Prime Projetos 2020

Barragem de Derivagao —
Recomposicao do muro de gabido —
Aterro — Segoes

PR269-GL-52-DE-10034-

ROO Prime Projetos 2020

Barragem de Derivagédo — Muro de
Gabibes para protecdo da margem PR269-GL-52-MC-10036-

esquerda — Verificagao da estabilidade ROO
— Memoéria de Calculo

Prime Projetos 2020

Relatério Te(~:n|co Final da RTPCHFRAN-20-01-21 Cury & c_ie 2021
Recuperacgao de Obras Vecchi
GeoEnergy 2023
Formas - Planta e Secbes FGR-DG3-BA-3F-DE-010 Engenharia
Barragem de Derivacdo — Muros de GeoEnergy 2023
Protecao - Perspectiva - Formas FGR-DG3-BA-3F-DE-011 Engenharia
Barragem de Derivagéo - Muros de GeoEnergy 2023
Protecdo -Armadura FGR-DG3-BA-3A-DE-010 Engenharia
Barragem de Derivagéo - Muros de GeoEnergy 2023
Protecéo -Lista de Ferro FGR-DG3-BA-3A-LF-010 Engenharia
Barragem de Derivagéo - Muros de GeoEnergy 2023
Protecao - Terraplanagem FGR-DG3-BA-3F-DE-015 Engenharia
Barragem de Derivagéo - Muros de GeoEnergy 2023
Protecéo -Quantitativos FGR-DG3-BA-30-RL-010 Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragerrl de Derivalgéo - Mu_r_os de FGR-DG3-BA-3F-MD-010 GeoEnerg_y 2023
Proteg¢édo -Memorial Descritivo Engenharia
Relatério Final da Barragem de ) Segula / 2023
Derivagao da PCH Francisco Gros Statkraft
o Hidroforte
Pequenos Reparos Civis em estruturas ) Construtora 2025
de concreto
Ltda.
3.2. Barragem de Geragao
Descrigao Codigo Autor Data
Barragem de Geracao - Curva-chave FGR-DG3-BA-3H-R1-001- GeoEnergy 2023
de jusante — Memodria de Calculo 00 Engenharia
Barragem de Geracao - Relatério de FGR-DG3-BA-10-RL-001- GeoEnergy 2023
Visita Técnica 00 Engenharia
Barragem de Geracgao - Verificagao GeoEner
caracteristicas hidraulicas — Memoéria FGR-DG3-BA-3H-R1-002- E 9y 2023
. ngenharia
de Calculo 00
Barragem de Geracgao - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3A-DE-003- GeoEnergy 2023
Armadura 00 Engenharia
Barragem de Geragao - Vertedouro — | FGR-DG3-BA-3A-DE-004- GeoEnergy 2023
Armadura 00 Engenharia
Barragem de Geragao - Muro de FGR-DG3-BA-3A-DE-005- GeoEnergy 2023
protecéo - Armadura 00 Engenharia
FGR-DG3-BA-3A-LF-005- GeoEnergy 2023
Barragem de Geragao - Lista de Ferros 00 Engenharia
FGR-DG3-BA-EF-LF-005- GeoEnergy 2023
Barragem de Geracao - Lista de Ferros 00 Engenharia
Barragem de Geracgao - Lista de FGR-DG3-BA-30-RL-001- GeoEnergy 2023
quantidades de material 00 Engenharia
Barragem de Geracéo - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3F-DE-001- GeoEnergy 2023
Planta - Formas 01 Engenharia
Barragem de Geracéo - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3F-DE-002- GeoEnergy 2023
Secbes - Formas 01 Engenharia
Barragem de Geracéo - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3F-DE-003- GeoEnergy 2023
Secbes - Formas 01 Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Geracéo - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3F-DE-004- GeoEnergy 2023
Perspectiva - Formas 01 Engenharia
Barragem de Geragao - Muro de FGR-DG3-BA-3F-DE-005- GeoEnergy 2023
protegao- Formas - Planta e Segdes 01 Engenharia
Barragem de Geragao - Muro de GeoEner
protecao - Formas - Secao e FGR-DG3-BA-3F-DE-006- E 9y 2023
. ngenharia
perspectivas 01
Barragem de Geracao - Execugdo dos | FGR-DG3-BA-3F-ET-001- GeoEnergy 2023
servigos — Especificagdo Técnica 00 Engenharia
Barragem de Geracao — Estabilidade — | FGR-DG3-BA-3F-MC-001- GeoEnergy 2023
Memoria de Calculo 00 Engenharia
Barragem de Geragao - Muro de FGR-DG3-BA-3F-MD-005- GeoEnergy 2023
protegcao — Memorial Descritivo 00 Engenharia
Barragem de Geragao - Concreto FGR-DG3-BA-3F-ET-002- GeoEnergy 2023
Convecional — Especificagao Técnica 00 Engenharia
Barragem de Geragao — Armadura — FGR-DG3-BA-3F-ET-003- GeoEnergy 2023
Especificagdo Técnica 00 Engenharia
Barragem de Geragao - Guarda-corpo GeoEner
- Planta - Secbes - Detalhes - FGR-DG3-BA-3A-DE-007- E 9y 2023
. ngenharia
Perspectiva 00
Barragem de Geragao - Guarda-corpo | FGR-DG3-BA-3A-LF-007- GeoEnergy 2023
- Lista de Ferros 00 Engenharia
Barragem de Geragao - Guarda-corpo | FGR-DG3-BA-3F-DE-007- GeoEnergy 2023
- Armadura 00 Engenharia
Barragem de Geracgéo - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3A-DE-001- GeoEnergy 2023
Armadura 02 Engenharia
Barragem de Geracgéo - Vertedouro - FGR-DG3-BA-3A-DE-002- GeoEnergy 2023
Armadura 01 Engenharia
FGR-DG3-BA-3F-LF-001- GeoEnergy 2023
Barragem de Geracgao - Lista de Ferros 01 Engenharia
Barragem de Geracao - Modelo SAP — | FGR-DG3-BA-3F-MC-003- GeoEnergy 2023
Meméria de Célculo 00 Engenharia
Barragem de Geragao — Barragem e
Vertedouro - Instrumentagao — Planta, FGR-G5E-INS-VTT-DE- G5 Engenharia 2023
corte e detalhes 0001_100
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Descrigao Cddigo Autor Data
Barragem de Geragao — Barragem e
Vertedouro — Caminho dos cabos — FGR-G5E-INS-VTT-DE- G5 Engenharia 2023
Planta, corte e detalhes 0002_100
Barragem de Geragao — FGR-G5E-INS-VTT-DE- .
Instrumentagéo — Detalhes 0003_100 G5 Engenharia | - 2023
Barragem de Geracao — Manual de
Instrumentagéo — Valores de controle, .
frequéncia de leitura, armazenamento FGR-G5E-INS-VTT-MN- G5 Engenharia 2023
e interpretagédo de dados 0001-0
Barragem de Geragao —
Instrumentagao Geotécnica — Relatério FGR-G5E-INS-VTT-RT- G5 Engenharia 2023
de Instalagao 0002-0
Relatério Final da Barragem de Segula / 2023
Geracgao da PCH Francisco Gros - Statkraft
o Hidroforte
Pequenos Reparos Civis em estruturas ) Construtora 2025
de concreto
Ltda.
4. Estudos — Fase de Operacao
41. Gerais
Descrigao Codigo Autor Data
. - Prosenge
Etapa 1 - Estudos Hidrologicos e FGR-HI-3C-REL-0001 Projetos e 2020
Hidraulicos :
Engenharia
Prosenge
Etapa 2 — Curva de Operacéo FGR-HI-3C-REL-0002 Projetos e 2020
Engenharia
Hidrologia Operacional — Fase 1 — En el-:ﬁg:]ia de
Atividade 1 — Analise da - J 2021
~ . Recursos
documentagao recebida o
Hidricos
Sugestdes de aprimoramento das Hicon
instrugdes operativas — Incorporagao Engenharia de
o > - 2021
da previséo de chuvas e vazdes nos Recursos
procedimentos operativos Hidricos
Hicon
Modelagem Hidraulica de impactos a HIC-SKER-2021-03-RE- Engenharia de
X 2021
jusante 009 Recursos
Hidricos
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Descrigao Cddigo Autor Data
Diagnostico de Previsibilidade da PCH ) Ambmet 2022
Francisco Gros Consultoria
Andlise da operacgéo das barragens da Enemax
PCH Francisco Gros durante as cheias FGR-HID-RT-23-001 E ! 2023
ngenharia
de 2020
4.1.1. Barragem de Derivagao
Descrigao Cédigo Autor Data
Relatério de avaliagao da REL-ISB-0686-FGR-001- | ISB Seguranca 2023
instrumentagéo civil 00 de Barragens
Simulagdes hidrodinamicas
computacionais para regras de PR269-GL—3§—RT-101 18- | Prime Projetos 2024
operagéao do vertedouro

4.1.2. Barragem de Geragao

Descrigao Cddigo Autor Data
NA NA NA NA
4.2. Estudo de Rompimento
Descrigao Cddigo Autor Data
Enemax
Estudo de Ruptura Hipotética FGR-DBK-RT-23-001 2023
Engenharia
Estudo de Ruptura Hipotética em FGR-DBK-RT-25-001 Enemax_ 2025
Cascata Engenharia
4.3. Mapas de Inundagao
Descrigao Caodigo Autor Data
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundacao para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-23-001 ) 2023
de derivagdo em dia seco (Qmi) Engenharia
Mapeamento de risco hidrodindmico Enemax
para a ruptura da barragem de FGR-DBK-DE-23-002 } 2023
derivagdo em dia seco (Qmi) Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Caddigo Autor Data
Mapeamento de envoltéria maxima de Enemax
inundagao para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-23-003 ) 2023
de geragao em dia seco (Qmi) Engenharia
Mapeamento de risco hidrodindmico Enemax
para a ruptura da barragem de FGR-DBK-DE-23-004 ) 2023
gerag&o em dia seco (Qmi) Engenharia
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundacao para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-23-005 Enemax 2023
de derivacdo em dia chuvoso (TR Engenharia
1.000 anos)
Mapeamento de risco hidrodindmico
para a ruptura da barragem de ) NE.99_ Enemax
derivagdo em dia seco (TR 1.000 FER-DER-DE=23-006 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundagao para a ruptura da barragem ) NE.92. Enemax
de geragao em dia chuvoso (TR 1.000 FGR-DBK-DE-23-007 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de risco hidrodinamico Enemax
para a ruptura da barragem de FGR-DBK-DE-23-008 Engenharia 2023
geracao em dia seco (TR 1.000 anos) 9
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundagao para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-23-009 Enemax 2023
de derivagdo em dia chuvoso (TR Engenharia
10.000 anos)
Mapeamento de risco hidrodindmico E
para a ruptura da barragem de i NE.9a. neémax
derivagdo em dia chuvoso (TR 10.000 FGR-DBK-DE-23-010 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundag&o para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-23-011 Enemax 2023
de geragéo em dia chuvoso (TR Engenharia
10.000 anos)
Mapeamento de risco hidrodinamico E
para a ruptura da barragem de i NE.9a. némax
gerag&o em dia chuvoso (TR 10.000 FGR-DBK-DE-23-012 Engenharia 2023
anos)
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundagao para a cheia natural do TR TR 2 Inundation Boudary Enemax_ 2023
(Max Value_0) Engenharia
2 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundagao para a cheia natural do TR TR 5 Inundation Boudary Enemax_ 2023
(Max Value_0) Engenharia
5 anos
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss
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Descrigao Caddigo Autor Data
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacgao para a cheia natural do TR TR 10(&];:?2;82 %?udary Erlmzn:r?;]?:ia 2023
10 anos - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacgao para a cheia natural do TR TR 25(&];2%"’:;82 %?udary Erlmzn:r?;]?:ia 2023
25 anos - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundagao para a cheia natural do TR TR SO(II\?:Q%&:;SQ %(;udary EE”:;?]Z):ia 2023
50 anos - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundagao para a cheia natural do TR BchFiaa:O(()l\}lr::(n\c/j:;[:JOen 0) Erlfn:r:?::ia 2023
100 anos y - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR Bozsafo?nhglin\c/j:ﬁ;n 0) EE”:&Z):ia 2023
500 anos y - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR Bglij;.roo(f\)/lle;]xu{gﬁjgnO) Erlmzneer?;;):ia 2023
1.000 anos y - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR BZ{ES}O()(RAZ]XUC/;I?JS”O) Erlmzneer?;;):ia 2023
5.000 anos y - 9
Mapeamento de envoltéria maxima de .
inundacao para a cheia natural do TR TR 10.000 Inundation Enemax_ 2023
Boudary (Max Value_0) Engenharia
10.000 anos
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundagao para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-25-001 Enemax 2025
de derivagdo em cascata em dia seco Engenharia
(Qmit)
Mapeamento de risco hidrodinamico
para a ruptura da barragem de FGR-DBK-DE-25-002 Enemax 2025
derivagdo em cascata em dia seco Engenharia
(Qmit)
Mapeamento de envoltéria maxima de
inundag&o para a ruptura da barragem FGR-DBK-DE-25-003 Enemax 2025
de derivagdo em cascata em dia Engenharia
chuvoso (TR 10.000 anos)
Mapeamento de risco hidrodinamico E
para a ruptura da barragem de i NE.oE. nemax
derivagdo em cascata em dia chuvoso FGR-DBK-DE-25-004 Engenharia 2025
(TR 10.000 anos)
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5. Levantamentos de Campo — Fase de Operacgao
Descrigcao Cédigo Autor Data
Levantamento topobatimétrico - T Matnx_ 2020
opografia
Servigo de aerolevantamento com Relatorio Técnico SAl Brasi 2022
geragao de produtos cartograficos
5.1. Barragem de Derivagao
Descrigcao Cédigo Autor Data
Ortofotocarta planialtimétrica — Planta PCH-FRANCISCO- SVN Er:j%enharla 2023
Geral GROS-GERAL
Levantamentos
SVN Engenharia
Esquema do apoio fotogramétrico PCH-FRANCISCO- de 2023
GROS-AF
Levantamentos
Levantamento Planialtimétrico — PCH-FRANCISCO- | SYNEngenharia | =
Cadastro da estrutura GROS-EST
Levantamentos
SVN Engenharia
Apoio basico planialtimétrico PCH-FRANCISCO- de 2023
GROS-AB
Levantamentos
Levantamento Planialtimétrico — PCH-FRANCISCO- | SVNEngenhara |
Cadastro da instrumentagéao GROS-MS-PZ
Levantamentos
5.2. Barragem de Geragao
Descrigao Cddigo Autor Data
NA NA NA NA
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev. n°
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VOLUME Ill - PLANOS E PROCEDIMENTOS
Descrigao Caodigo Autor Data
Emergency Response Plan
PS-HSE-R-50 Statkraft 2022
ERP Tier 1
Emergency Response Plan
Anexo de cada usina Statkraft 2020
ERP Tier 1
Plano de Contingéncia COI PS-HSE-R-59 Statkraft 2025
Emergency Response Plan
PS-HSS-R-004 Statkraft 2025
ERP Tier 2
Instrugéo de Qperagao da Usina 10.COS-SKER.FGR- Statkraft 2021
Francisco Gros Rev.01
Hicon
Barragem de Derivagéo - Instrugbes HIC-SKER-2021-03-NT- | Engenharia de 2021
Operativas para as comportas 004 Recursos
Hidricos
Hicon
Manual de operag&o do reservatorio HIC-SKER-2021-03-RE- | Engenharia de 2021
006 Recursos
Hidricos
Manual de Operagao PCH Francisco MO.COS-SKER.FGR- Statkraft 2022

Gros Rev.01

Public Safety around Dams
Management — Brazil Region — PS-O&M-R-030 Statkraft 2025
Supporting document

Plano de Manutencéo Civil IBOM-DG4-00-30-PT-001 Statkraft 2023

Andlise de Condigéo Civil IBOM-DG4-00-30-MA-001 Statkraft 2023

Limpeza, supressao de vegetagao e
conservagao das barragens e IBOM-DG4-AE-80-PT-001 Statkraft 2023
estruturas associadas

Limpeza, supressao de vegetagao e
conservagao das barragens e Anexo Statkraft 2023
estruturas associadas

Trabalho junto a taludes IBOM-DG4-AE-10-PT-001 Statkraft 2025
Manual de Gestdo de Emergéncia —
Periodo de Cheias — Hydro PS-O&M-R-010 Statkraft 2025
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Caddigo Autor Data
Procedimento de Treinamentos —
Periodo de Cheias — Hydro PS-0&M-R-011 Statkraft 2025
Procedimento de Notificagdo —
Periodo de Cheias — Hydro PS-0&M-R-012 Statkraft 2025
Procedimento de Comunicacgao —
Periodo de Cheias — Hydro PS-O&M-R-013 Statkraft 2025
Procedimento para acionamento das
sirenes de alerta — Operacao, PS-O&M-R-014 Statkraft 2025
Manutencgao e Simulado
Procedim.ento para aciopamento das PS-O&M-R-015 Statkraft 2025
sirenes de banhistas
Procedimento para Operacionalizagdo PS-O&M-R-020 Statkraft 2025
do PAE
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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The Statkraft Way
Plano de Seguranga da Barragem

Statkraft

VOLUME IV - REGISTROS E CONTROLES

1. Relatérios de compilagao e interpretagao da instrumentagao

Descrigao Cddigo Autor Data
Relatério de Auscultagéo Civil CEAUQY PEHFOR 1 Geometrisa 2017
Relatério de Auscultagéo Civil GE-AU-O(())g_-r SCH'FGR' Geometrisa 2018
Relatorio de Inspegio Rotineira FGR-IR-19-001 EE”emaX. 05/2019
ngenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-19-002 Enemax_ 06/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-19-003 Enemax_ 07/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-19-004 Enemax_ 08/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-19-005 Enemax_ 09/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-19-006 Enemax_ 10/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e FGR-RM-19-007 Enemax- 11/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-19-008 Enemax' 12/2019
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-20-001 Enemax' 01/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-20-002 Enemax' 02/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-20-003 Enemax' 04/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia
Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-20-004 Enemax' 05/2020
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-20-005 Enemax- 06/2020
Inspecéo Rotineira Engenharia
Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-20-006 Enemax- 07/2020
Inspecéo Rotineira Engenharia
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e FGR-RM-20-007 Enemax_ 08/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e FGR-RM-20-008 Enemax_ 09/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e FGR-RM-20-009 Enemax_ 10/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-20-010 Enemax_ 11/2020
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-20-011 Enemax_ 12/2020
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-21-001 Enemax_ 01/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-21-002 Enemax_ 02/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-21-003 Enemax_ 03/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-21-004 Enemax_ 04/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e FGR-RM-21-005 Enemax' 05/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-21-006 Enemax' 06/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-21-007 Enemax' 07/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-21-008 Enemax' 08/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-21-009 Enemax' 09/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e FGR-RM-21-010 Enemax- 10/2021
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-21-011 Enemax- 11/2021
Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-21-012 Enemax- 12/2021
Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-22-001 Enemax- 01/2022
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-22-002 Enemax_ 02/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-22-003 Enemax_ 03/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-22-004 Enemax_ 04/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-22-005 Enemax_ 05/2022
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-22-006 Enemax_ 06/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-22-007 Enemax_ 07/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-22-008 Enemax_ 08/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-22-009 Enemax_ 09/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-22-010 Enemax_ 10/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e FGR-RM-22-011 Enemax' 11/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-22-012 Enemax' 12/2022
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-23-001 Enemax' 01/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RM-23-002 Enemax' 02/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-23-003 Enemax' 03/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e FGR-RM-23-004 Enemax- 04/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-23-005 Enemax- 05/2023
Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-23-006 Enemax- 06/2023
Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RM-23-007 Enemax- 07/2023
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e FGR-RM-23-008 Enemax_ 08/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagao e FGR-RM-23-009 Enemax_ 09/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-23-010 Enemax_ 10/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RM-23-011 Enemax_ 11/2023
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RM-23-012 Enemax_ 12/2023
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RAM-24-001 Enemax_ 01/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RAM-24-002 Enemax_ 02/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RAM-24-003 Enemax_ 03/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério MensaINda In§trqmentagao e FGR-RAM-24-004 Enemax_ 04/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtrqmentagéo e FGR-RAM-24-005 Enemax' 05/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatdrio Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RAM-24-006 Enemax' 06/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RAM-24-007 Enemax' 07/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RAM-24-008 Enemax' 08/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagéo e FGR-RAM-24-009 Enemax' 09/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da Ingtrqmentagao e FGR-RAM-24-010 Enemax- 10/2024
Inspecgéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RAM-24-011 Enemax- 11/2024
Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RAM-24-012 Enemax- 12/2024
Inspecéo Rotineira Engenharia

Relatério Mensal~da In§trqmentagao e FGR-RAM-25-001 Enemax- 01/2025
Inspecéo Rotineira Engenharia
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Descrigao Cddigo Autor Data

Relatério Mensal_da In§trL{mentagéo e FGR-RAM-25-002 Enemax_ 02/2025
Inspecao Rotineira Engenharia

Relatorio Mensal da Instrumentagdo e | pop pG4.8A-30-RI-001 Statkraft 03/2025
Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagdo e | por pG4.BA-30-RI-002 Statkraft 04/2025
Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagdo e | o pG4.BA-30-RI-003 Statkraft 05/2025
Inspecao Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentacdo e | o nG4-BA-30-RI-004 Statkraft 06/2025
Inspecgéo Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentacdo e | o nG4-BA-30-RI-005 Statkraft 07/2025
Inspecgéo Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagdo e | £op pG4.BA-30-RI-006 Statkraft 09/2025
Inspecgéo Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentacdo e | o nG4-BA-30-RI-007 Statkraft 09/2025
Inspecgéo Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentacdo e | o pG4-BA-30-RI-008 Statkraft 10/2025
Inspecgéo Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagdo e | £oR pG4.BA-30-RI-009 Statkraft 11/2025
Inspecéo Rotineira

Relatorio Mensal da Instrumentagdo e | £or pG4.BA-30-RI-010 Statkraft 12/2025
Inspecéo Rotineira
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2. Relatérios de Inspegao de Seguranga Regular
Descrigao Caodigo Autor Data
Relatério de inspegéao visual 001/2016 Geometrisa 2016
Relatério de inspecgao visual GE_IV_OO%;_ET_FGR_OB_ Geometrisa 2017
Relatério de inspecao visual GE_IV_OO?ﬁ%T'FGR'Q' Geometrisa 2017
Relatério de inspecao visual GE-IV-OO?SP_ (R:,T'FGR'%' Geometrisa 2018
Relatério de mspegéq nas bordas do GE-RB-002-PCH-FRG- Geometrisa 2018
reservatorio 06-18-R1
Relatério de Inspegéo de Seguranga FGR-RS-19-001 Enemax_ 2019
Regular Engenharia
Relatério de Inspegéo de Seguranga FGR-ISR-20-001 Enemax_ 2020
Regular Engenharia
Relatorio de inspegéo’d_as margens do FGR-IMR-20-001 Enemax_ 2020
reservatorio Engenharia
Visita e inspegao - Relatoério Técnico PR269-GL-20-RT-10087 Prime Projetos 2020
Relatério de inspegéo’d_as margens do FGR-IMR-21-001 Enemax- 2021
reservatorio Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca FGR-ISR-21-001 Enemax- 2021
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca FGR-ISR-22-R00 Enemax- 2022
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca FGR-ISR-23-R00 Enemax- 2023
Regular Engenharia
Relatério de Inspecéo de Seguranca | FGR-DG4-BA-30-RL-001- Statkraft 2024
Regular 01
Relatério de Inspegéo de Seguranga | FGR-DG4-BA-30-RL-002- Statkraft 2025
Regular 01
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3. Relatérios de Inspecao de Seguranga Especial

Descrigao Caodigo Autor Data
Relatoério de Inspecéo Visual 001/2017 Geometrisa 2017
Emergencial
Relatério de Inspegéo de Seguranga FGR-ISE-20-001 Enemax 2020
Especial Engenharia
Relatdrio de Inspegao de Sequran¢a | £ pG4-BA-30-RL-001 Statkraft 2023
Especial

4. Relatérios do Programa de Seguranga Publica no entorno de barragens

Descrigao Caodigo Autor Data
Relatdrio de Seguranga Publicano | egp pGg-AE-10-RL-001 Statkraft 2023
entorno de barragens
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VOLUME V - REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA (RPS)

Descrigao Cédigo Autor Data
RT1: Coleta de documer)tggéo da FGR-RPS-22-001-R01 Enemax_ 2022
barragem e dados basicos Engenharia
RT2: Inspec&o de campo detalhada | FGR-RPS-22-002-R01 EE”emaX. 2022
ngenharia
RT3: Estudos hidrolégicos FGR-RPS-22-003-R01 EE”emaX. 2022
ngenharia
RT4: Elaboragéoﬂdo.PIano de Agao de FGR-RPS-22-004-R01 Enemax_ 2022
Emergéncia (PAE) Engenharia
RT5: Estudos _geolégi(_:o-geotécnicos e FGR-RPS-22-005-R01 Enemax_ 2022
sismologicos Engenharia
RT6: Estudos da fundagé’olda FGR-RPS-22-006-R01 Enemax_ 2022
barragem e do reservatério Engenharia
RT7: Avaliacao das estrutu~ras FGR-RPS-22-007-R02 Enemax_ 2022
extravasoras e de operagéo Engenharia
RTS: Avlaliagéo do ba_rramento e FGR-RPS-22-008-R01 Enemax_ 2022
revisdo da estabilidade Engenharia
RT9: Revisé\o~ dos procedimgntos de FGR-RPS-22-009-R01 Enemax_ 2022
operagado e manutengao Engenharia
RT10: Reviséo dos procedimentos, Enemax
equipamentos e registros de FGR-RPS-22-010-R01 E . 2022
. ~ . ngenharia
instrumentagcdo e monitoramento
RT11: Reavaliacdo da Categoria de Enemax
Risco e do Dano Potencial Associado FGR-RPS-22-011-R01 Engenharia 2022
Relatorio Final FGR-RPS-22-012-R02 Enemax 2022
Engenharia
Resumo Executivo FGR-RPS-22-013-R01 Enemax 2022
Engenharia
Executive Summary_ of the Dam Safety FGR-DSR-22-001 Enemax- 2022
Review Engenharia
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VOLUME VI - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)

Descrigcao Cédigo Autor Data
Plano de Acao de Emergéncia FGR-DG4-00-10-PAE-002-
(PAE) 02 Statkraft 2025
Area: Hydro & Seguranga de Barragens Rev.n°% 06
Responsavel: Marcela Jeiss

Publicagao: 2025
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