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2 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica selecionada para realizacao do presente estudo é formada por profissionais com experiéncia em suas respectivas
areas de, sendo o estudo elaborado pela equipe formada por profissionais experientes e atuantes em processos de licenciamento ambiental
e estao listados no quadro a seguir. As Anotacoes de Responsabilidade Técnica dos respectivos colaboradores estao em anexo a este

relatorio.
Quadro 1 - Equipe técnica responsavel

| NOME  |FORMACAO FUNCAO CONSELHO |  ENDERECO LATTES ASSINATURA

Alan Daniel . . . . CR Bio http://lattes.cnpq.br/3173292 _ ;
Cerqueira Moura Biologia Bidlogo - Avifauna 032.799.045-79 2418806 99.623/08-D 603987937 Ao Dol lnusiee Yo

Cristine da Silveira ;013 Responsavel Técnica de Avifauna  988.730.161-20 5578296 o riod | ttpr//lattes.cnoq.br/0726842 - | /) 4

Figueiredo Prates 99797/05-D 108997131

Fernando Moreira  gislogia Auxiliar de Campo (avifauna) ~ 104.872.887-00 2168298 Crno0e | NUP:IIALles.CADALDI/ZAZBI0 s uine. Wlows

Renzsaitl'c\llaCrCi(s)t;itr;a da Biologia Responsavel ('I'mégpci;gocg Mastofauna 751 375.775-53 2148499 59C5R?£321c/)ggD http://latg%sg.;:gg%t;r/7550836 J‘l natt, Ceils

valmir Damaso de - gj|5qj  Responsavel (Tnfgfgggoif Mastofana 51 677.085-91 1529202 4 pinoom TR/ /aties.CADA.Br/3368255 g]fg/ﬂ
C:i/réz;anbciﬁrr:s ede Biologia ResponsévelT'I(;(i;:Qi'ac;il;/\eio Biotico- 011.650.647-40 2247950 21C7RSBS1'/0(§)22_D http:// latgzsigzggél‘)‘r/ 3805893 @6 VL&\ c/v ».2/(,{ _
Marcelino PInfe iologia Bi6logo - Mastofauna 013.055.415-45 6258257 o, cxoion nttp:/lattes.cipd. br/ 6448031 %A/ iy
Mateus Souzade Bislogia Bidlogo - Mastofauna 011.339.39546 4931459 x000%  MUpi//lattes Apa briz3Ba0% )
sergio Lopes depiologia Bidlogo - Mastofauna 957.391.141-87 4023790 g oRoo, - MUPL//AUES.CODADI/SATSISE (et ¢ Ot
Luggfng:idveesira Biologia Coordenadora de meio bibtico 387.998.318-64 7657534 8550837021@ http://lat;iségzzgigr/2906430 {,f/,wg

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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3 APRESENTACAO

O presente monitoramento de fauna refere-se as obrigacdes assumidas no ambito do
licenciamento ambiental de dois empreendimentos, sendo eles, o Complexo Edlico Brotas
de Macaubas, localiza-se no municipio de Brotas de Macaubas e € composto pela Central
Geradora Eolica Macaubas, Central Geradora Eédlica Seabra e Central Geradora Eélica Novo
Horizonte, todas em operacao. Ja o Parque Eolico Morro do Cruzeiro, a ser implantado no
municipio de Brotas de Macaubas, esta localizado nas coordenadas (UTM 785489.04 E,
8645572.22 N, Fuso 23L). Esse empreendimento sera composto por 14 aerogeradores, com
poténcias individuais de 5,7 MW, totalizando 79,8 MW de poténcia instalada. Os
aerogeradores serao da marca Nordex, modelo N163-5.7MW, com estrutura de concreto
cilindrica, altura de 120 metros, rotor com diametro de 163 metros, poténcia nominal de
5,7 MW e fator de capacidade liquida de 56,9% (P50).

Os empreendimentos estao a aproximadamente 430 km, em linha reta, da capital
Salvador e a 552 km de distancia considerando o trajeto pela rodovia. O acesso pode ser
realizado saindo de Salvador, pela BR-324 até o municipio de Feira de Santana e na sequéncia
pela BR-242 sentido Brotas de Macaubas. Na entrada do povoado Lagoa do Dionisio, apos 800
m do entroncamento com a BA-152, é necessario virar a direita na estrada do Cocal, sentido
localidade Sumidouro (Ouricuri do Ouro), percorrendo 15 km aproximadamente e virando a
esquerda. Da localidade Sumidouro até o portao de acesso ao local de empreendimento sera
realizado um deslocamento de 6 km, aproximadamente.

Os projetos estao localizados no municipio de Brotas de Macaubas, regiao da Chapada
Diamantina, na Bahia, inserindo-se no Bioma Caatinga (Mapa 2). A Caatinga € caracterizada
pela vegetacao xerofila, de fisionomias que podem variar de campos, com predominancia de
herbaceas, passando por formacdes arbustivas com arvores esparsas, e, dependendo das
condicoes, pode apresentar formacoes florestadas. O ambiente esta sujeito aos indices
pluviométricos e de temperatura que caracterizam a regiao do Semiarido Nordestino.
Segundo a classificacao climatica de Koppen-Geiger (1936), a area do empreendimento
encontra-se na regiao climatica do tipo Tropical de Altitude (Cwa).

O Tropical de Altitude é um tipo climatico que predomina nos planaltos e serras do
Sudeste brasileiro, no Nordeste Brasileiro especificamente na regiao da Chapada Diamantina
e Centro-Sul Baiano, Planalto Central de Goias e Distrito Federal e na Serra de Maracaju em
Mato Grosso do Sul. E caracterizado por apresentar temperatura média amena, entre 18°C
e 26°C. O municipio de Brotas de Macaubas possui pluviosidade anual de 714,2 mm. Esta
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inserido na regiao semiarida, com periodo chuvoso entre os meses de novembro e marco,
com chuvas concentradas no verao, e estiagem entre abril e outubro (ARAUJO, 2015).

0 mapa a seguir mostra a localizacao do Complexo Eodlico Brotas de Macaubas e do
Parque Edlico Morro do Cruzeiro sao apresentados a seguir, bem como o Mapa de localizacao
da area de influéncia dos empreendimentos.
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Mapa 1 - Mapa de localizacao do empreendimento.
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Mapa 2 - Mapa de localizacao da AID do empreendimento
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4 INTRODUCAO

4.1 Avifauna

O Brasil € apontado como um dos paises mais diversos do mundo, podendo abrigar
cerca de 13% da biota mundial (COSTA & de MELLO, 2020). Dentro dessa biodiversidade, sao
reconhecidas 1.971 espécies de aves que habitam desde areas florestadas e Umidas
(Amazonia e Mata Atlantica) a areas com florestas secas (Cerrado e Caatinga) (PACHECO et
al., 2021). Estudos atuais apontam a ocorréncia de 548 taxons de aves para o dominio da
Caatinga, o que representa cerca de 27,8% do total de aves conhecidas para o Brasil (ARAUJO
& SILVA, 2017). A avifauna da Caatinga habita um vasto gradiente ambiental cuja
complexidade decorre de uma regiao bastante heterogénea. Além disso, a composicao e
riqueza de aves deste dominio pode variar no tempo e no espaco como consequéncia de
fatores bioticos e abidticos (ARAUJO & SILVA, 2017).

Historicamente a Caatinga passou por uma intensa ocupacao humana, de modo que
desde o Pleistoceno-Holoceno, quando as primeiras populacdes ocuparam a regiao, tem
havido interacao entre esses povos e os sistemas naturais (SILVA et al., 2017). Desde entao,
diversas atividades foram desenvolvidas neste dominio e atualmente a instalacao e operacao
de Complexos Eolicos e Solares tem ganhado espaco em toda a regido (FIALHO & GOMES-
FILHO, 2022). Isso se da uma vez que na regiao Nordeste pode ser encontrada as melhores
condicdes do Brasil para o aproveitamento da energia edlica em parte devido aos regimes
de ventos favoraveis a producdo dessa energia (MME, 2007). A energia eélica tem sido
apontada como uma energia limpa e renovavel que surgiu como uma alternativa as energias
oriundas de combustiveis fosseis, sendo assim uma das alternativas mais procuradas para
combater o aquecimento global (MOREIRA, 2019). Por outro lado, a instalacao de parques
eolicos onshore tem ocasionado diversos impactos. Um deles é a perda de habitat por
supressao vegetal decorrente da abertura de vias de acesso e intensificacdo do trafego de
veiculos, o que afeta toda a fauna local, especialmente a fauna alada (aves, morcegos e
insetos) (de SOUZA et al., 2022).

Os impactos sobre a avifauna, por exemplo, podem variar de acordo com diversas
caracteristicas intrinsecas aos parques eodlicos, como a localizacao e a quantidade de
aerogeradores, bem como a disposicao e a configuracao estrutural dos mesmos (de SOUZA
et al., 2022). Ainda, os impactos ocasionados pela instalacao e operacao dos aerogeradores
podem variar conforme a espécie, a estacao do ano, da visibilidade dos aerogeradores pela
fauna, bem como outros fatores ambientais (indiretos), como chuva e nebulosidade
(SOVERNIGO, 2009; de SOUZA et al., 2022). Tais impactos podem ser classificados como
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diretos, uma vez que podem ocorrer fatalidades por colisao de espécies da fauna com as pas
da turbina em rotacao (MOREIRA, 2019).

Diante desse cenario, diversos estudos tém sido realizados na tentativa de
compreender os reais efeitos provenientes das instalacées e operacOes de aerogeradores
sobre a avifauna. No entanto, as informacdes publicadas até o momento baseiam-se,
principalmente, em parques eélicos localizados no hemisfério norte e na Africa do Sul (de
SOUZA et al., 2022). De todo modo, os impactos ambientais ocasionados por esses
empreendimentos ainda nao sao totalmente conhecidos, principalmente sobre a fauna
tropical (de SOUZA et al., 2022). Diante disso, o presente relatorio tem como objetivo
contribuir com o conhecimento acerca dos impactos ocasionados pela instalacao e operacao
de parques edlicos sobre a comunidade de aves local.

Para tanto, foi realizada a terceira campanha de campo (estacao seca), referente ao
atual plano de trabalho. As amostragens ocorreram normalmente, ao longo de 17 dias, onde
o esforco amostral previsto foi executado. No entanto, no dia 09/07/2023, o ponto de escuta
no MDC_III ndo foi realizado, devido a realizacao de atividades operacionais que ocorriam no
local. De todo modo esse imprevisto nao comprometeu a amostragem referente a terceira
campanha.

4.2 Mamiferos de médio e maior porte
O Brasil é considerado o pais com a maior diversidade biolégica do mundo (PAGLIA et
al., 2012), e a grande variedade de habitats e extensao territorial sao dois dos fatores que
contribuem para esta diversidade. Dentre os biomas brasileiros, dois sao considerados
hotspots de biodiversidade: a Mata Atlantica e o Cerrado (MYERS et al., 2000). Ja a
Amazonia, Pantanal e Caatinga sao considerados wilderness areas (MITTERMEIER et al.,
2002), sendo a alta riqueza de espécies caracteristica comum de tais areas.

A diversidade da Caatinga ainda é pouco conhecida: cerca de 40% de seu territorio
ainda nao foi amostrado, 80% das areas estudadas foram sub-amostradas, e estima-se que
80% da sua vegetacao original ja foi modificada (ARAUJO FILHO, 1996; BRITO et al., 2009).
Dessa forma, fica evidente que a diversidade deste bioma ainda é pouco conhecida. Cabe
destacar que a Caatinga apresenta ampla extensao geografica, sendo o Unico bioma a ocorrer
exclusivamente em territorio brasileiro, e representa afloresta seca tropical sazonal mais
diversificada das Américas (SILVA et al., 2017), embora represente apenas cerca de 10% de
todo o territério brasileiro (SILVA et al., 2017).

O bioma Caatinga é considerado de grande importancia para a regiao do Nordeste
brasileiro, além do pais e do planeta como um todo, em especial devido as suas

@ www.tetramais.com.br 22



tetrd+) ‘;) Statkraft

caracteristicas Unicas, as quais abrangem significativa diversidade de mamiferos, incluindo
espécies endémicas e ameacadas (LEAL et al., 2003; CARMIGNOTTO et al., 2012). Todo esse
potencial energético, areas pouco extensas, com somente 30% exploradas para fins de coleta
cientifica, podem gerar alguns problemas para preservar a fauna e flora desse bioma
(BERNARD et al., 2011).

Apesar de sua relevancia, as informacdes ecologicas sobre este bioma ainda sao
escassas. A falta de estudos sobre determinadas espécies compromete o conhecimento de
informacdes basicas acerca das mesmas, tais como a sua distribuicdo geografica e grau de
ameaca local, e consequentemente, podem dificultar o delineamento de estratégias para
conservacao destas espécies, bem como do dominio como um todo através da escolha de
areas prioritarias para a conservacao que seja baseada em informacoes precisas e adequadas
a realidade local (SILVA JUNIOR, 1998; VIVO, 1996; LEAL et al., 2005).

Considerando o grupo dos mamiferos, o Brasil abriga um total de 775 espécies,
distribuidas em 249 géneros, 51 familias e 11 ordens, sendo considerado o pais com a maior
diversidade biolégica do mundo (ABREU-JUNIORR et al., 2022), sendo a grande variedade de
habitats e a extensao territorial dois dos fatores que contribuem para esta diversidade. A
Caatinga abriga 183 espécies de mamiferos, sendo 11 delas endémicas e 45 de médio e
grande porte (CARMIGNOTTO e ASTUA, 2017), entretanto, apesar do aumento no nimero de
estudos nos ultimos anos (e.g. DELCIELLOS, 2016; ASTETE et al., 2017), a fauna de mamiferos
da Caatinga ainda é reconhecida como empobrecida, sendo apenas parte representativa de
um subconjunto da fauna de mamiferos do Cerrado, bioma que se configura como sendo
mais extenso e mais Uumido (MARES et al., 1981; OLIVEIRA et al., 2003).

A queima de combustiveis fosseis como carvao e gas natural dominam a matriz
energética mundial e geram quantidades significativas de COz2 na atmosfera - principal
responsavel pelas Mudancas Climaticas no mundo (LEONARD et al., 2020). Diante desses
efeitos danosos ao ambiente, muitos paises estao buscando alternativas para reduzir o uso
de combustivel fossil e alcancar o desenvolvimento sustentavel (MICHAELIDES, 2012).

A necessidade de se buscar novas fontes de energia € cada vez maior devido ao
crescente aumento da populacdo, e a energia renovavel vem exercendo um papel de
destaque na descarbonizacao do setor energético, isso porque é produzida a partir de
recursos naturais nao esgotaveis (TOVAR-FACIO et al., 2021). Desta forma, as consideradas
“limpas” como a edlica, vem se destacando pelo seu rapido crescimento no setor da indUstria
energética (SOVERNINGO, 2009), tendo sido considerada a melhor opcao ambiental para
combater as alteracdes climaticas (KUNZS, et al., 2007). Entretanto, como qualquer outro
tipo de empreendimento, estes podem provocar impactos negativos sobre o ambiente,
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especialmente sobre a fauna, gerando distUrbios na paisagem natural, através da abertura
das vias de acesso, causando por exemplo a fragmentacao do habitat. Desta forma, podem
levar a extincao local de determinadas espécies mais sensiveis a disturbios no ambiente,
incluindo o efeito barreira, perda ou destruicao dos habitats (COELHO, 2007).

Durante a fase de operacao, o impacto geralmente € provocado pela presenca das
estruturas implantadas e pelo ruido provocado por seu funcionamento. Desta forma, é
esperado que tais impactos facam com que as espécies se desloquem para outras areas, nas
adjacéncias, ocorrendo uma possivel reducao do nimero de individuos no local. Além disso,
a iluminacao noturna pode vir a ser um problema para a mastofauna, pois a maioria dos
mamiferos apresenta habito noturno e a presenca de luz artificial pode proporcionar o
afugentamento de espécies (NOETZOLD, 2013). Logo, o monitoramento dos Parques Eolicos
€ fundamental para compreender o nivel de significancia e magnitude do real impacto
causado na comunidade da fauna silvestre local (ERICKSON et al., 2005).

Diante do exposto é de fundamental importancia o monitoramento da fauna terrestre,
buscando identificar os impactos causados pela implantacao e operacao do
empreendimento, e propor medidas mitigadoras que visem a conservacao e manutencao da
fauna e ecossistemas associados. Além disso, através dos dados obtidos no monitoramento
continuo, é possivel compreender a dinamica das comunidades bidticas e identificar
variacoes naturais ou de origem antropica que possam estar em curso.

A terceira campanha de campo, ocorrido na estacao seca, ocorreu normalmente no
periodo de 26 de junho a 10 de julho de 2023, em que o esforco amostral previsto foi
alcancado por completo.

4.3 Quirdpteros

A ordem Chiroptera € a segunda maior em nimero de espécies dentro da classe
Mammalia recente (WILSON & REEDER, 2005), representando em algumas areas, 40 a 50%
das espécies dos mamiferos. Atualmente, sdao reconhecidas 181 espécies de Chiroptera no
Brasil, divididas em 68 géneros e 9 familias (GARBINO et al., 2020) que, além da alta riqueza,
também apresenta espécies endémicas (VELAZCO & PATTERSON, 2008).

Os morcegos sao excelentes instrumentos para compreender as dinamizacdes que
podem estar ocorrendo no ambiente, tendo em vista a abundancia de individuos, diversidade
de espécies, mobilidade, utilizacdo de abrigos, selecdo de habitat e grande diversidade
trofica (MEDELLiN et al., 2000; BERNARD & FENTON, 2007). A diversidade de habitos
alimentares, como a frugivoria, nectarivoria, insetivoria, carnivoria e sanguivoria, refletem
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a importancia ecologica dos morcegos, que vao desde a dispersao de sementes e polinizacao
de flores, até a predacao de artropodos e pequenos vertebrados (MCNAB, 1971; MARINHO-
FILHO, 1991; PEDRO et al., 2001). As fezes desses animais fornecem nutrientes ao solo e a
comunidade de invertebrados cavernicolas (FERREIRA & MARTINS, 1999, KUNZ et al., 2011,
DUTRA et al., 2021).

A grande importancia ecologica da quiropterofauna é reforcada ainda mais por
levantamentos que a sugerem como potencialmente indicadora da degradacao ambiental
(FENTON et al. 1992; BROSSET et al., 1996; WILSON et al., 1996; MEDELLIN et al., 2000),
além de realmente analisar as alteracoes do ambiente (ESTRADA & COATES-ESTRADA, 2002;
GORRENSEN & WILLIG, 2004; PETERS et al., 2006). Medidas de diversidade estao entre os
principais parametros bioldgicos utilizados para guiar estratégias de manejo e conservacao
(FLEISCHMAN; NOSS; NOON, 2006; MAGURRAN, 2004). Conhecer a abundancia de diferentes
espécies pode prover informacoes Uteis de como comunidades funcionam e subsidiar
manejos mais efetivos (VERBERK, 2011).

A terceira campanha de campo, ocorrido na estacao seca, ocorreu normalmente ao
longo dos 10 dias de monitoramento, em que o esforco amostral previsto foi alcancado por
completo.

5 DELINEAMENTO AMOSTRAL

O presente programa, prevé sem seu plano de trabalho, amostragens realizadas ao
longo de 24 meses, distribuidas em 9 (nove) campanhas, as quais deverao contemplar a fase
de instalacao do Parque Eélico Morro do Cruzeiro e dois anos de operacao do Complexo Edlico
Brotas de Macaubas.

Uma vez emitida a autorizacao ambiental para manejo dos espécimes, foi realizada a
3% campanha de monitoramento de fauna, buscando atender as metodologias propostas nas
areas delimitadas para execucao do estudo. A terceira campanha foi executada entre os
meses de novembro e dezembro de 2022 (Quadro 2).

Quadro 2 - Periodo da execucao das campanhas de monitoramento de fauna.

Avifauna 27/06/2023 a 13/07/2023
2023 Cco3 Seco Mastofauna 26/06 A 10/07/2023
Mastofauna quirépteros 21/06/2023 a 30/06/2023

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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Finalizada a campanha de monitoramento de fauna, foi elaborado o presente relatério

que visa reapresentar as areas amostrais, os métodos empregados e os resultados e
consideracdes sobre a campanha. Além disso, foram seguidas as diretrizes da AMF e outros
dispositivos legais vigentes que versam sobre o tema.

Para o levantamento dos dados primarios do monitoramento de fauna, foram definidas
04 (cinco) areas amostrais, sendo 03 (trés) dentro das areas de influéncia dos
empreendimentos (ADA e AID), e uma area definida como controle, que esta fora da area de
influéncia direta (AID) dos empreendimentos.

Cabe apontar que a Area 3, que possui porcdes recobertas por Campo Rupestre
Herbaceo, compreende toda a fitofisionomia deste tipo existente na AID dos
empreendimentos.

A fitofisionomia Campos Rupestre Arbustivo esta bem representada nas outras areas
amostrais indicadas no presente documento. Assim, as areas amostrais ficaram definidas da
seguinte forma: A1-T, A2-T e A3-T, sao as areas-tratamento, consideradas como impactadas
pelo projeto pois se localizam na sua area de influéncia direta (AID) e AC- area controle,
fora da area de influéncia dos projetos e, portanto, nao impactada por eles (Quadro 3).

Quadro 3 - Unidades amostrais do monitoramento de aves e quiropteros.

UNIDADES TIPO SIGLA FITOFISIONOMIAS

Area Amostral 1 Tratamento Campo Rupestre Arbustivo
Area Amostral 2 Tratamento A2-T Campo Rupestre Arbustivo
Area Amostral 3 Tratamento A3-T Campo Rupestre Herbaceo
Area Amostral 1 Controle A-C Campo Rupestre Arbustivo/Caatinga-Floresta

Estacional e Campo Rupestre Arbustivo
Elaboracéo: Tetra Mais, 2022.

Por se tratar de uma regiao declivosa e com dificuldade de acesso, foram estabelecidos
os seguintes critérios para a selecao das areas: a) localizacao em relacao as areas de
influéncia do empreendimento, b) acessibilidade, c) tamanho, d) continuidade dos
remanescentes, e) presenca de corpos d’agua e f) qualidade de habitat.

Ressalta-se, que a regiao onde as unidades amostrais foram projetadas (transectos
propostos), principalmente o Campo Rupestre Herbaceo, estdao sobre um relevo acentuado
com aclives e declives, o que pode gerar eventualmente diferenciacoes em campo em
virtude de impeditivos de acesso, assim os desdobramentos dessa campanha no que tange
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as areas amostrais aplicadas as metodologias descritas e os seus resultados para todos os
grupos-alvos do monitoramento sao descritos a seguir e apresentados nos Mapas a seguir.
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Mapa 3 - Mapa de localizacao das areas amostrais de avifauna- 3* campanha Jun/23
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Mapa 4 - Mapa de localizacao das areas amostrais de mastofauna 32 campanha Jun/23
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Mapa 5 - Mapa de localizacao das areas amostrais de quiropteros- 3 campanha Jun/23
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6 MATERIAS E METODOS

6.1 Area de Estudo

As areas amostrais estao localizadas dentro da regidao da Chapada Diamantina, mais
precisamente no municipio de Brotas de Macalbas, estado da Bahia, inserindo-se no dominio
da Caatinga. No geral a Caatinga € caracterizada pela vegetacao xerofila, de fisionomias que
podem variar de campos, com predominancia de herbaceas (Campo Rupestre Herbaceo),
passando por formacoes arbustivas com arvores esparsas, e, dependendo das condicées,
pode apresentar formacoes florestadas. O ambiente esta sujeito aos indices pluviométricos
e de temperatura que caracterizam a regiao do Semiarido Nordestino.

Segundo a classificacdo climatica de Koppen-Geiger (1936), a area de estudo encontra-
se na regiao climatica do tipo Tropical de Altitude (Cwa), tipo climatico que predomina nos
planaltos e serras do Sudeste brasileiro, no Nordeste Brasileiro especificamente na regiao da
Chapada Diamantina e Centro-Sul Baiano, Planalto Central de Goias e Distrito Federal e na
Serra de Maracaju em Mato Grosso do Sul. E caracterizado por apresentar temperatura média
amena, entre 18°C e 26°C.

Nesta regiao a pluviosidade anual média é de 714,2 mm, com periodo chuvoso entre
os meses de novembro e marco, com chuvas concentradas no verao, e estiagem entre abril
e outubro (ARAUJO, 2015).

6.2 Avifauna

A amostragem da avifauna foi realizada a partir de registros fotograficos, registros
sonoros, observacao direta de individuos em seus habitats, identificacao de cantos e
chamados. Para auxiliar na identificacao das espécies foram utilizados guias de campo e
livros de referéncia (VAN PERLO, 2009; SICK, 1997; SIGRIST, 2013), além da utilizacado de
bancos on-line de cantos de aves (Wikiaves, Xenocanto), para identificacdes comparativas
dos registros das vocalizacées obtidas em campo e utilizacdo em chamadas de playback,
caso fosse necessario a confirmacao da espécie registrada.

6.2.1 Delineamento Amostral

A amostragem da avifauna ocorreu em 16 (dezesseis) transectos pré-definidos, sendo
quatro em cada area amostral. Destes, 12 transectos estavam localizados nas areas amostrais
inseridas na Area de Influéncia Direta (AID) integrada do Parque Edlico Morro do Cruzeiro e
do Complexo Edlico Brotas de Macalbas e um conjunto de quatro transectos na Area
Controle, somando 16 transectos. Cada transecto se estendia por 1 km, visando cobrir as
areas mais conservadas e que apresentassem as condicoes para o desenvolvimento das
atividades aqui propostas.
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Ainda, para manter a interdependéncia dos transectos, estes foram mantidos a uma
distancia minima entre si de cerca de 500 metros. Os critérios de extensao do transecto,
bem como a distancia minima entre eles, foram os mesmos utilizados para os estudos de
monitoramento do Complexo Eélico Brotas de Macaubas, realizado ao longo de 10 anos,
visando a padronizacao das informacdes, com o objetivo de integracao dos dados.

6.2.2 Técnicas de Amostragem
O monitoramento da comunidade de aves foi realizado a partir da avaliacao da
composicao de espécies, riqueza e diversidade da avifauna local. Para tanto, foram aplicadas
metodologias amplamente utilizadas em estudos avifaunisticos. A saber, listas de Mackinnon
e os Pontos de escuta.

6.2.2.1 Lista de Mackinnon

As listas de Mackinnon (MACKINNON & PHILLIPS, 1993) envolvem o agrupamento de
todas as espécies observadas durante os trabalhos de campo em listas consecutivas
compostas pelo mesmo numero de espécies (N = 10) diferentes nao importando o nimero de
individuos registrados. Deste modo, cada nova espécie encontrada € registrada
consecutivamente até se atingir o nimero pré-determinado de espécies por lista, quando
entdo uma nova lista é iniciada e repete-se todo o processo. Dessa forma, cada lista é
composta por um numero igual de diferentes espécies, entretanto, listas diferentes podem
conter as mesmas espécies, desde que nao sejam os mesmos individuos de uma espécie ja
registrados anteriormente (RIBON, 2010).

0 método das listas de Mackinnon é especialmente recomendado quando se pretende
obter uma maior relacao custo-beneficio entre o tempo gasto no campo e a quantidade e
expressividade dos dados coletados. Essa metodologia foi aplicada nos transectos designados
para estudos da avifauna, ou seja, nos 16 transectos pré-estabelecidos localizados nas 4
areas amostrais. Estes foram percorridos no inicio da manha e no final da tarde para este
fim. Ao todo foram produzidas 360 listas de Mackinnon no decorrer do atual programa de
monitoramento, sendo 159 listas originarias durante a primeira campanha, 85 ao longo da
segunda campanha e 116 no decorrer da terceira campanha.

6.2.2.2 Pontos de Observacdo e Escuta- PE
0 método consiste em amostragens em pontos fixos, com raio virtual de 100 metros a
partir do ponto do observador, com o tempo de amostragem de 20 minutos por ponto. Nesse
periodo e no espaco delimitado (20 minutos no raio de 100 m), foram realizados registros
auditivos e/ou visuais de todos os espécimes de aves detectados, buscando a identificar na
maior resolucdo taxonémica possivel. Os pontos fixos ficaram a uma distancia minima de 200
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metros entre si, o que permite uma interdependéncia amostral entre os pontos realizados
(VIELLIARD et al., 2010).

Durante a terceira campanha, assim como nas anteriores, foram realizados 6 (seis)
pontos de escuta no periodo da manha e 6 (seis) pontos de escuta no periodo da tarde,
fechando um dia de amostragem com 12 pontos de escuta no decorrer do dia. Os pontos de
escuta foram realizados em dois conjuntos de aerogeradores: nos pontos projetados na area
amostral A3 para Parque edlico Morro do Cruzeiro e nos aerogeradores ja em operacao no
Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

Assim, o esforco amostral foi de 6 pontos de escuta *2 turnos*2 conjuntos de
aerogeradores = 24 pontos de escuta por campanha ou 480 minutos (8 horas) por campanha,
somando 72 pontos (6 pontos de escuta *2 turnos*2 conjuntos de aerogeradores*3
campanhas) de escuta ou 1.440 minutos de observacao ao longo do atual programa de
monitoramento.

Adicionalmente, foram considerados durante o levantamento em campo as alturas de
voo, bem como o direcionamento do voo, visando compor o diagndstico sobre as espécies

mais suscetiveis a colisdo com tais estruturas.

6.2.2.3 Registros Ocasionais - RE
Todas as espécies observadas durante os deslocamentos e acessos as areas de estudo
e no entorno das areas amostrais foram contabilizados como registros ocasionais, a fim de
complementar a riqueza de espécies registradas pelos métodos sistematizados. Ressalta-se
que esses dados se classificam como qualitativos e, portanto, nao integram as analises
estatisticas aplicadas aos dados quantitativos, ou seja, obtidos por métodos padronizados.

6.2.3 Analise dos dados
Os resultados quantitativos obtidos foram utilizados para gerar estimativas de
abundancia, riqueza, diversidade, equitabilidade, dominancia e similaridade, para
comparacao entre unidades amostrais e entre as areas estudadas. Cabe ressaltar que os
individuos que nao foram identificados a uma unidade taxonémica satisfatoria e distinguivel
das demais em funcao de fuga e/ou dificuldade de visualizacdo em meio a vegetacao nao
tiveram seus registros contabilizados para as analises supracitadas.

A abundancia das espécies foi contabilizada apds cada animal ter sido registrado de
forma direta ou indireta, permitindo a identificacdo ao menor nivel taxondmico possivel
durante a execucao dos métodos de amostragem. A partir destes valores foi criada uma
matriz de abundancia de espécies. Os valores para cada espécie em cada area amostral
foram tratados, e quando exequivel, foram unificados, como somatorio por método de coleta
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de forma absoluta (e.g. individuos/regiao amostral) ou relativa (e.g.
individuo/hora*homem).

Adicionalmente, foi calculado o indice de Frequéncia nas Listas (IFLs), seguindo a
seguinte formula (RIBON, 2010):

No qual: n(i) = nimero de contatos da
IFL = n(i)/LM espécie i; LM = nimero total de listas de
Mackinnon construidas durante o estudo.

Também foi calculada a frequéncia de ocorréncia (FO) das espécies de aves registradas
na area de influéncia do empreendimento seguindo a equacao (MACHADO, 1999):

No qual: n = ao nimero de vezes que a
espécie foi registrada enquanto N, é o

FO =n x 100/N numero total da espécie registradas a partir
dos métodos quantitativos utilizados (Listas
de Mackinnon).

Foram consideradas as seguintes categorias quanto a frequéncia de ocorréncia (FO)
das espécies de aves registradas, assim como sugerido por Machado (1999), sao elas: espécies
regulares (com FO > 25%), espécies comuns (FO entre 10,0 e 24,99%), espécies pouco comuns
(FO entre 3,0 e 9,99%) e espécies raras (FO < 2,99%).

6.2.4 Composicao
A nomenclatura cientifica, nome popular, status de migracao e endemismo ligado ao
territorio brasileiro, adotada para as espécies alvo do programa, seguira o Comité Brasileiro
de Registros Ornitologicos - CRBio (2021), com a lista comentada por Pacheco et al., (2021).

A composicao da avifauna local foi construida a partir da consolidacao das
metodologias aplicadas, tanto quantitativas como qualitativas, dessa forma visando alcancar
a parcela da avifauna local que mais se aproxime da avifauna real. Esta lista de espécies foi
comparada com listas de espécies de potencial ocorréncia na area de estudo, baseada em
fontes bibliograficas secundarias, de maneira a entender o que era esperado para a regiao e
o que foi encontrado durante o monitoramento, por meio da compilacao de seus dados. Este
tipo de comparacao permite inferir a representatividade e consequente importancia das
areas de estudo no contexto regional.
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6.2.4.1 Curva de rarefacdo

Para avaliar de forma cumulativa a eficiéncia das amostragens, foi construida uma
curva de rarefacao a partir de 1.000 aleatorizacdoes de uma matriz de abundancia de espécies
(KREBS, 1999), considerando o somatério de dados quantitativos obtidos para as unidades
amostrais em cada area e das areas amostrais estudadas como um todo. O comportamento
desta curva pode predizer, através de estimativas, o niUmero de espécies que ainda nao
foram observadas através da extrapolacao da curva. No presente estudo, foram utilizados os
indices nao paramétricos Chao 1 e Jackknife 1 como estimadores, a partir de 1.000
aleatorizacées da matriz de abundancia acumulada, baseando-se em um intervalo de
confianca de 95%. Esta analise foi realizada no programa EstimateS 9 (COLWELL et al., 2013).

Nesta analise, cada dia de foi considerado uma unidade amostral (UA), totalizando 48
UAs no decorrer do estudo, pois sao considerados apenas os dias que foram realizadas as
listas Mackinnon, método utilizado para o monitoramento da comunidade de aves.

6.2.4.2 Indices Ecoldgicos
O calculo da diversidade calculado para cada area amostral e total foi realizado a
partir de uma matriz de abundancia de espécies, para tanto foi utilizado o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) (RODRIGUES, 2015). Este indice tem vantagem sobre os
demais corriqueiramente utilizados em estudos de comunidades por ser apropriado para
amostras aleatorias de espécies (RICKLEFS, 1997). Entretanto, atribui peso igual a espécies
abundantes e raras na amostra (MAGURRAN, 1988). O calculo é realizado pela formula:

Na qual: pi é a proporcao da espécie em

o _ relacdo ao numero total de espécimes
H'= Xpi x logh pi =1 .

encontrados nos levantamentos realizados;

logb logaritmo na base b (2 ou 10).

Ainda considerando a matriz de abundancia de espécies, foi calculado o indice de
equitabilidade de Pielou (J) visando estimar o quao bem distribuidas sao as espécies no
ambiente analisado ou se algumas poucas espécies apresentam dominancia sobre as demais.
Este indice leva em consideracado a abundancia das espécies durante a amostragem e o indice
de diversidade de Shannon-Wiener (H’).

Por fim, foi calculado o grau de similaridade de Bray-Curtis tendo como referéncia a
avifauna presente em cada unidade amostral estudada sendo comparado por meio do método
UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic Averages). Para tal, foi compilada
uma matriz contendo dados sobre abundancia e riqueza dos taxons registrados em campo. A
analise foi conduzida no programa PAST® versao 2.17 (HAMMER et al., 2001).
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6.2.4.3 Andlise de dados para verificar o impacto do Empreendimento
Inicialmente foi calculado o indice de abundancia relativa (IPA) para cada espécie de
aves registrada através de pontos de escuta (VIELLIARD et al., 2010). O IPA foi calculado a
partir da seguinte formula:

No qual: IPA = indice pontual de
IPA = Nci / Nta abundancia; Nci = niumero de contatos da
espécie; Nta = nUmero de amostras.

Nesta analise, cada ponto de escuta foi considerado uma unidade amostral (UA),
totalizando 72 UAs, sendo 24 UAs por campanha e 12 UAs por area amostral. Também foi
avaliado a altura na qual os individuos das espécies de aves foram observados sobrevoando
areas no entorno dos aerogeradores, bem como o direcionamento do voo, a fim de avaliar
quais espécies de aves sao mais suscetiveis a colisao com tais estruturas.

Por fim, foi avaliada quais espécies de aves foram mais abundantes nas areas do
entorno dos aerogeradoes. Estes resultados foram comparados a abundancia geral
encontrada para cada espécie ao longo do estudo. Desta forma, € possivel verificar se as
espécies comuns a area de estudo se mantém nas areas proximas aos aerogeradores.

6.2.5 Espécies de interesse para conservacao
6.2.5.1 Espécies endémicas, raras ou ndo descritas pela ciéncia

Os endemismos foram considerados quando as espécies apresentam distribuicao
geografica associada ao bioma ou formacao fitofisionomica de registro, ou seja, associadas
a Caatinga (SILVA & ARAUJO, 2017) bem como de outros dominios morfoclimaticos (SILVA &
BATES, 2002; VALE et al., 2018). Para tal, foi realizada extensa consulta a bibliografias
especificas constantes em literatura cientifica e/ou livros e guias de campo cujas
informacodes biogeograficas das espécies estivessem disponiveis.

6.2.5.2 Espécies ameacadas e/ou protegidas por legislacdo

Para os graus de ameaca das espécies, foram consultadas as bases oficiais de diferentes
niveis. Ao nivel global foi consultada a listagem de espécies ameacadas no livro vermelho da
International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN, 2022). Para o
grau de ameaca em nivel Nacional foi consultada a listagem de espécies ameacadas em
ambito nacional (Portaria do Ministério do Meio Ambiente no148/2022- MMA, 2022). No
ambito estadual foi consultada a Portaria Sema no 37/2017 que apresenta a Lista Oficial das
Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao do Estado da Bahia (BAHIA, 2017).
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6.2.6 Espécies exoticas, invasoras ou de risco epidemiologico
Foram consideradas espécies exoticas e invasoras aquelas apontadas como introduzidas
no territorio brasileiro na lista oficial de espécies de aves do Brasil disponibilizada pelo
Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO, 20221) comentada por Pacheco e
colaboradores (2021).

6.2.7 Espécies de importancia econémica ou cinegética

Longinqua e comum é a interacdo humana com animais silvestres, estas vao de
interacdes benéficas a maléficas. Dentre os grupos faunisticos, as aves sao as mais
exploradas pelas populacdes humanas, sendo utilizadas para diversos fins (PEREIRA; BRITO,
2005; ROCHA et al., 2006; ALVES et al., 2010; BEZERRA et al., 2011; FERNANDES-FERREIRA
et al., 2012). De modo geral as interacdes se compoem de saberes, crencas e praticas
culturais (ALVES & ROSA, 2010; BEZERRA et al., 2011; LOSS et al., 2016). Por terem
plumagens coloridas, possuirem belos e melodiosos cantos ou mesmo por despertarem o
interesse para alimentacao dos humanos, algumas espécies de aves sao perseguidas e isso as
torna vulneraveis do ponto de vista conservacionista (LOSS et al., 2016). No semiarido
nordestino, onde predomina o dominio da Caatinga, a caca é amplamente utilizada como
forma de obtencao de alimento (ALVES et al., 2010; BEZERRA et al., 2011; FERNANDES-
FERREIRA et al., 2012). Isso ocorre, pois, as condicdes adversas do ambiente imputaram a
populacao local a desenvolver uma forte relacao com o uso dos recursos naturais,
representando uma pratica enraizada em sua cultura (ROCHA et al., 2006; ALVES et al.,
2010; BEZERRA et al., 2011).

Dito isso, as espécies de aves foram avaliadas quanto a sua importancia econdémica ou
cinegética a partir da consulta a bibliografia especializada (SICK, 1997; ALVES & ROSA, 2010;
ALVES et al., 2013; LOSS et al., 2014; ALVES et. al., 2017). As espécies que possivelmente
sao utilizadas pela populacao foram categorizadas seguindo Fernandes-Ferreira e
colaboradores (2012), como: aves utilizadas para alimentacao e por isso possuem potencial
cinegético (Fo); aves utilizadas para zooterapia (Zo); aves que sao controladas para evitar a
predacao de animais domésticos (Co); aves que sao comercializadas ilegalmente (Cm); aves
que sao utilizadas em cativeiro (Cr).

Ainda, foi consultada a lista da CITES (2022) (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora), que lista todas as espécies que além de
estarem ameacadas de extincao (Apéndice |) ou, apesar de nao estarem atualmente
ameacadas de extincao, podem chegar a esta situacao em funcao da livre comercializacao
(Apéndice II).
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6.2.8 Espécies migratorias

Migracao pode ser definida como um movimento executado por uma populacao ou
parte de uma populacao entre pelo menos um local ao qual exibe fidelidade e outro, local
nao reprodutivo ou locais de forma ciclica e sazonal (SOMENZARI et. al, 2018). Além das
migracoes conspicuas e em escala continental efetivadas por certas espécies, existem muitos
outros deslocamentos sazonais, denominado migracoes regionais, envolvendo populacoes de
aves neotropicais que sao pouco documentados e mal compreendidos (SILVA et al., 2003;
OLMOS et al., 2005). A falta de conhecimento sobre as migracoes intertropicais e outros
deslocamentos de menor escala faz com que seja dificil alocar espécies em grupos
migratérios de amplo deslocamento ou que fazem pequenos deslocamentos sazonais (OLMOS
et al., 2005).

Dito isso, as espécies de aves registradas ao longo do programa de monitoramento
foram classificadas como: Migratorias (MGT) - espécies cujas populacoes se afastam de seus
locais de nidificacao de forma regular e sazonal, retornando a cada estacao reprodutiva;
Parcialmente Migratorias (MPR) - espécies cujas populacdes sdao parte migratorias e parte
residentes; Residente (R) - espécies que ocupam a mesma area o ano todo ou que apresentam
padroes de movimentacao imprevisiveis, sem fidelidade a um local de reproducao; e Vagante
(Vag) - espécie com ocorréncia localizada e ocasional no territorio brasileiro, em sua maioria
com registros de individuos isolados. Espécies com pouca ou nenhuma informacao disponivel,
ou com dados conflitantes, de forma que nao pudessem ser enquadradas em nenhuma das
categorias acima, foram classificadas como “Nao Definidas” (ND) (SOMENZARI et al, 2018;
CEMAVE/ICMBio, 2022).

6.2.9 Espécies Bioindicadoras

Frequentemente as aves tém sido utilizadas como bioindicadoras da qualidade
ambiental por possuirem taxonomia e sistematica bem conhecidas (FURNESS & GREENWOOD,
1993; BIERREGAARD & STOUFFER, 1997), bem como por muitas espécies ocuparem altos
niveis na cadeia alimentar (BIERREGAARD, 1990) e por serem sensiveis a perda e
fragmentacao de habitat (TERBORGH, 1977; TURNER, 1996). Neste contexto, Olmos e
colaboradores (2004) consideram como bioindicadoras espécies de aves pertencentes a duas
grandes categorias. A primeira engloba as espécies que sofrem acao direta do homem através
de atividades de caca, tanto para subsisténcia como esportiva, e aquelas que sao capturadas
para o comércio ilegal. A segunda categoria é formada pelas espécies que podem indicar
uma ruptura nos processos ecologicos ou alguma perturbacao na estrutura do ambiente,
como espécies de insetivoras especializados, por exemplo pica-paus e arapacus, bem como
frugivoros de médio-grande porte, como psitacideos e cracideos.
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Outro aspecto avaliado acerca das aves bioindicadoras, foi quanto a dieta, os habitos,
habitat preferencial, sensibilidade aos distUrbios de origem antropica e espécies ditas como
raras também foram consideradas como tal quando houve indicacdo em bibliografia
especifica (PARKER Il et al., 1996; SILVA et al., 2003; ARAUJO & SILVA, 2017).

6.2.10 Subprograma de conservacao e monitoramento de Penelope jacucaca
(jacucaca) e Crypturellus zabele (zabelé)

As duas espécies contempladas nesse subprograma estao listadas como ameacadas de
extincao (BAHIA, 2017; IUCN, 2022; MMA, 2022), bem como sao espécies de aves apontadas
como de interesse humano devido ao potencial cinegético de ambas (FERNANDES-FERREIRA
et. al., 2012).

A jacucaca (Penelope jacucaca), espécie da familia Cracidae, que habita florestas
secas semidecidua e caatingas mais altas ndo inferiores a 3-4 metros. Também podem ser
vistas em areas seletivamente exploradas ou degradas, porém sao mais numerosos proximos
a rios temporarios (DEL HOYO & KIRWAN, 2020). Originalmente ocorria nas caatingas
arboreas desde o estado do Maranhao até o norte do estado de Minas Gerais (SICK, 1997).
Atualmente encontra-se extinta em boa parte da sua distribuicao original, sendo encontrada
geralmente em unidades de conservacao nos estados do Piaui, Ceara, Pernambuco e Bahia
(MACHADO et al., 2008). Ainda, a espécie € altamente sensivel a alteracdes ambientais e
pressoes antropicas (REDIES, 2013) tendo como principais ameacas o desmatamento e a
pressao de caca (SILVEIRA, 2008), comum na regiao nordeste do Brasil (BEZERRA et. al.,
2011; ALVES et. al., 2012; FERNANDES-FERREIRA, et. al., 2012).

Por sua vez, a zabelé (Crypturellus zabele), pertence a familia Tinamidae tendo sido
separada da sua congénere jao-do-sul (Crypturellus noctivagus) na Ultima atualizacao da
lista de aves do Brasil (PACHECO et. al., 2021), seguindo os estudos realizado por Tomotani
e Silveira (2016). A zabelé (Crypturellus zabele) é uma espécie restrita ao territorio
brasileiro ocorrendo nas caatingas do estado do Piaui ao norte do estado de Minas Gerais
podendo apresentar populacdes disjuntas ao longo da sua distribuicao. No entanto, sua
distribuicao original era muito mais ampla, ocorria em toda area de Caatinga e Mata
Atlantica do Centro de Endemismo Pernambuco pelo menos até o inicio do século XX
(WIKIAVES, 2022). Contudo foi extinto localmente em muitas areas onde anteriormente
habitava, devido a caca e a destruicao de seu habitat (WIKIAVES, 2022).

6.2.10.1 Metodologia
6.2.10.1.1 Amostragem por Transeccdo - AT

Durante cada campanha, cada transecto foi amostrado um dia em dois periodos
distintos. No periodo matutino (do amanhecer até as 10 horas), e no periodo vespertino (a
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partir das 16:00 até o crepUsculo). A atividade consistiu em realizar o deslocamento na
trilha, registrando os encontros com as espécies alvo e/ou seus rastros e/ou vestigios. Foi
considerada uma distancia limite do registro de 100 m de cada lado do transecto, visando a
homogeneidade do esforco amostral (ANJOS et al., 2010).

No decorrer de cada campanha foi somado um esforco amostral de 32 km*campanha
(16 transectos*2 periodos*1 dia*1 campanha), totalizando 96 km ao longo do programa de
monitoramento.

Durante o deslocamento, foram realizados playback na tentativa de atrair individuos
das espécies alvo. Para cada espécie objeto do presente programa foi conduzida uma sessao
composta por 1 minuto de playback com intervalos de trinta segundos de siléncio para iniciar
uma nova sessao de playback de 1 minuto, até o fechamento de 5 minutos efetivos de
playback. Considerando as duas espécies alvo, foram empregados 10 minutos de playback
por transecto (5 minutos para jacucaca - Penelope jacucaca e 5 minutos para a zabelé -
Crypturellus zabele). Os locais para reproducao dos playbacks foram aleatorizados ao longo
do transecto, com o critério de distancia minima de 200 metros entre cada ponto de playback
(MACHADO & ROCCA, 2010; BOSCOLO, 2013). Foram realizados pelos menos trés pontos de
playback, totalizando, assim, 30 minutos por transecto e 120 minutos por espécie em cada
area amostral (5 minutos*3 secoes de reproducao*2 periodos*4 transectos). Para as duas
espécies, foram realizados 240 minutos (4 horas) de reproducao por area amostral, somando
960 minutos (16 horas) de aplicacao do método por campanha e 2.880 (48 horas) minutos
por todo estudo.

6.2.10.1.2 Registros Ocasionais - RO

Foram considerados registros oportunisticos, aqueles que foram realizados de forma
nao sistematizada e fora das unidades amostrais definidas, como os registros obtidos durante
os deslocamentos para realizacao das atividades ou conversas informais com moradores local
experientes que indiquem a presenca da espécie na regiao e/ou registros obtidos por outras
equipes que realizam o monitoramento ou resgate e estdao trabalhando na area do
empreendimento. Os registros obtidos de forma fortuita foram avaliados e validados antes
de se efetivar como dado valido. Uma vez validado o registro sera utilizado como um dado
qualitativo e serviu para mapear a distribuicao da ocorréncia das espécies alvo.

6.2.10.2 Andlise de Dados
Futuramente serao realizadas analises descritivas de abundancia absoluta e da
frequéncia de ocorréncia por transecto amostrado bem como outras analises estatisticas
pertinentes a partir do acimulo de dados coletados com as futuras campanhas de
monitoramento alusiva ao respectivo subprograma. As frequéncias serao categorizadas,
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visando testar se as espécies sao pouco, regular ou muito frequentes nas unidades amostrais
e/ou areas amostrais e se existem diferentes estatisticas entre os conjuntos de registros,
utilizando teste de posicao nao paramétrico de Kruskal-Wallis. Para as analises de temporais,
comparando os registros nos mesmos pontos, sera utilizado o modelo de analise nao
paramétrico para dados pareados Teste de Friedman. Outras analises poderao ser
empregadas a medida que haja a necessidade de um aprimoramento na apresentacao dos
resultados.

A nomenclatura cientifica, nome popular, status de migracao e endemismo ligado ao
territorio brasileiro, adotada para as espécies alvo do programa, seguira o Comité Brasileiro
de Registros Ornitologicos - CRBio (2021), com a lista comentada por Pacheco et al., (2021).

6.2.11 Subprograma de conservacao e monitoramento de Augastes lumachella
(beija-flor-de-grava-vermelha) e Taoniscus nanus (codorna-carapé)

No presente subprograma, a delimitacao do transecto é a mesma considerada para os
demais monitoramentos de aves. Cabe destacar, porém que a literatura registra que o beija-
flor-de-grava-vermelha (Augastes lumachella) ocorre somente em areas de Campo Rupestre
herbaceo. Da mesma forma, codorna-carapé (Taoniscus nanus), tem apenas dois registros na
Bahia, um deles na area do projeto, outro no municipio de Lencois, na Chapada Diamantina.
Os dois registros ocorreram também em area de campo rupestre. Assim, o monitoramento
dessas espécies estd previsto exclusivamente para a Area 3, Unica que abriga tal
fitofisionomia.

Dito isso, é sabido que as duas espécies incluidas nesse subprograma de
monitoramento, também estdo listas como ameacadas de extincdao ou quase ameacada
(BAHIA, 2017; IUCN, 2022; MMA, 2022) além de serem espécies com distribuicoes restritas a
fitofisionomia de Campo Rupestre herbaceo, como mencionado anteriormente.

O beija-flor-de-grava-vermelha (Augastes lumachella) ocorre em regiées de planalto
com cactos e pequenos arbustos xerofiticos dispersos de 900 m a 2.000 m de altitude, porém
sao mais numerosos a 1.000 m (SCHUCHMANN et al., 2020). Individuos da espécie podem ser
vistos forrageando flores muitas vezes abaixo de 1 m (SCHUCHMANN et al., 2020). Seu status
de quase ameacado de extincao se da principalmente pela sua restrita area de ocorréncia
sendo endémico aos campos rupestres, no entanto sao localmente comuns na sua area de
distribuicdo. Porém, a espécie é registrada em apenas uma unidade de conservacao, o
Parque Nacional da Chapada Diamantina, localizado no estado da Bahia (VASCONCELOS,
2008, IUCN, 2022).
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Ja Taoniscus nanus (codorna-carapé), espécie de tinamideo que habita florestas
secundarias e cerrado, porém sao mais comuns em pastagens com capim curto e arbustos
esparsos com menos de 2 m de altura do que no cerrado (CABOT et. al., 2022). Também
pode ser encontrada em campos sujos ou com vegetacao rasteira e densa além de campos
de veredas e entre espécies invasoras de gramineas, como a capim-gamba (Andropogon
gayanus) (WIKIAVES, 2022).

6.2.11.1 Metodologia
6.2.11.1.1 Amostragem por Transeccdo - AT

Na execucao das campanhas, os transectos foram amostrados durante 1 (um) dia, em
dois periodos distintos. No periodo matutino (do amanhecer até as 10 horas), e no periodo
vespertino (a partir das 16:00 até o crepusculo). A atividade consistiu em realizar o
deslocamento da trilha, registrando os encontros com as espécies alvo. Foram considerada
uma distancia limite do registro de 100 m de cada lado do transecto, visando a
homogeneidade do esforco amostral (ANJOS et al., 2010). O esforco amostral por campanha
foi de 1 (um) transecto de 1 km/dia, em 4 transectos na area amostral tratamento 3 (A3),
totalizando entao 8 km (4 transectos* 1 kms*2 periodos* 1dia*) por campanha e 24 km durante
o estudo.

Ao longo do deslocamento, foram utilizadas técnicas complementares de playback.
Para cada espécie, foi conduzida uma sessao composta por 1 minuto de playback com
intervalos de trinta segundos de siléncio para iniciar uma nova sessao de playback de 1
minuto, até o fechamento de 5 minutos efetivos de playback. Estas secoes de 5 minutos
foram replicadas 3 vezes em cada transecto e assim, ao todo foram reproduzidos 15 minutos
de playback por transecto para cada espécie-alvo no periodo diurno e mais 15 minutos no
periodo vespertino, totalizando 30 minutos por transecto a cada campanha por espécie alvo
somando 90 minutos durante o atual programa de monitoramento.

Para beija-flor-de-grava-vermelha (Augastes lumachella) e codorna-carapé (Taoniscus
nanus) foi realizado amostragens apenas na area amostral 3 (Tratamento 3), como
mencionado anteriormente, assim, o esforco total foi de 120 minutos por espécie a cada
campanha (5 minutos* 3 secoes de reproducao*2 periodos*4 transectos) e 360 no decorrer do
estudo.

Os registros auditivos e visuais foram anotados em cadernetas ou fichas especificas em
campo, bem como foram despendidos esforcos para realizacao de gravacdes via gravador
digital e registros fotograficos, dependendo das condicoes e da oportunidade do momento
do registro. Também foram feitas buscas por vestigios, tais como, pegadas, penas ou fezes,
que pertencam as espécies alvo deste monitoramento. Informacgoes ecologicas, bioldgicas ou
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comportamentais das espécies, tais como: comportamento alimentar, comportamentos
agonisticos etc., também foram tomadas sempre que possivel.

6.2.11.1.2 Registros Ocasionais - RO

Adicionalmente, foram feitas buscas fora dos transectos pré-definidos bem como fora
dos horarios estabelecidos na tentativa de realizar registros oportunisticos. Estes registros
sao aqueles que permitem serem realizados de forma nao sistematizada e fora das unidades
amostrais definidas, como os registros obtidos durante os deslocamentos para realizacao das
atividades ou conversas informais com moradores local experientes que indiquem a presenca
da espécie na regiao e/ou registros obtidos por outras equipes que realizam o monitoramento
ou resgate e estao trabalhando na area do empreendimento. Os registros obtidos de forma
fortuita, quando realizados, foram avaliados e validados antes de se efetivar o dado como
valido. Uma vez validado o registro € utilizado como um dado qualitativo e servira para
mapear a distribuicao da ocorréncia das espécies alvo.

6.2.11.2 Andlise de Dados

Futuramente serao realizadas analises descritivas de abundancia absoluta e da
frequéncia de ocorréncia por transecto amostrado bem como outras analises estatisticas
pertinentes a partir do acimulo de dados coletados com as futuras campanhas de
monitoramento alusiva ao respectivo subprograma. As frequéncias serao categorizadas,
visando testar se as espécies sao pouco, regular ou muito frequentes nas unidades amostrais
e/ou areas amostrais e se existem diferentes estatisticas entre os conjuntos de registros,
utilizando teste de posicao nao paramétrico de Kruskal-Wallis. Para as analises de temporais,
comparando os registros nos mesmos pontos, sera utilizado o modelo de analise nao
paramétrico para dados pareados Teste de Friedman. Outras analises poderao ser
empregadas a medida que haja a necessidade de um aprimoramento na apresentacao dos
resultados.

A nomenclatura cientifica, nome popular, status de migracao e endemismo ligado ao
territorio brasileiro, adotada para as espécies alvo do programa, seguira o Comité Brasileiro
de Registros Ornitologicos - CRBio (2021), com a lista comentada por Pacheco et al., (2021).

6.3 Mamiferos médio e maior porte
6.3.1 Delineamento Amostral
A terceira campanha de monitoramento de mamiferos de maior porte terrestre ocorreu
entre os dias 26 de junho e 10 de julho de 2023 (considerada estacao seca).

Para execucao do monitoramento foram utilizados procedimentos metodologicos
especificos para o grupo de mamiferos de maior porte terrestre, de forma que fosse possivel
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atender aos itens propostos no Plano de Monitoramento da Fauna Silvestre, aprovado pelo
orgao pertinente, o Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA).

Os métodos de estudo foram aplicados em toda a area proxima ao projeto que
apresentou vegetacao natural com capacidade de abrigar a fauna silvestre, buscando-se
gerar informacdes consistentes para a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Controle do
empreendimento. Desta forma, foram selecionadas quatro (04) areas de amostragem
(réplicas), escolhidas de maneira que fossem representadas as diferentes fisionomias
vegetais predominantes na area de estudo, além de serem consideradas como importantes
para a manutencao das comunidades de mamiferos.

As Areas de tratamento A1 - T e A2 - T estdo localizadas dentro do Complexo Eélico
Brotas de Macaubas, ja em operacao. Os transectos nessas areas foram feitos em acessos ou
trilhas antigas, sendo aberta uma trilha na A1 - T para completar os quatro quildometros
necessarios para aplicacdo do método de busca ativa. A Area A3 - T estd inserida na area de
implantacao do Parque Eolico Morro do Cruzeiro. Para o transecto, foi aproveitado trilhas
pré-existentes proximas a um corpo d’agua, assim como acessos antigos feitos por moradores
locais.

A Area controle (A1 - C) esta inserida junto ao povoado Sumidouro, o que ocasionou
dificuldade em executar um transecto em linha reta. Para esse transecto foi utilizado uma
estrada que esta inserida em uma parte de vegetacao ainda existente, porém o fato de ser
uma area transitavel, diminui significativamente o registro de vestigios que podem ser
sobrepostos por marcas de pneus de carros e motocicletas que transitam na estrada, ou
mesmo afugentar os possiveis animais do local. Nesta area houve também problemas de
deslocamento do veiculo, pois havia maquinario na estrada fazendo supressao da vegetacao
as margens da estrada, o que provocou atoleiros e inviabilizou a passagem de carros. Mesmo
com essas problematicas, as atividades ocorreram nos dias seguintes considerando as
dificuldades de acesso sem prejuizo no esforco amostral empregado.

Dessa forma, foram utilizados quatro (4) transectos, um em cada area amostral, onde
foi executada a metodologia de busca ativa para observacao direta ou indireta, percorrendo
4km por transeccao por 3 dias nao consecutivos em cada unidade amostral. Adicionalmente,
foram utilizadas 20 (vinte) armadilhas fotograficas, sendo cinco em cada area amostral,
cujos registros foram aproveitados para todos os monitoramentos relacionados aos médios e
grandes mamiferos. A localizacao das armadilhas foi definida considerando possiveis rotas
de deslocamento dos animais (trilhas ou estradas pré-existentes) ou fontes de alimento e
agua (riachos ou acudes).
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6.3.2 Técnicas de Amostragem

6.3.2.1 Monitoramento de Mamiferos de maior porte (médios e grandes mamiferos)
6.3.2.1.1 Armadilhas Fotogrdficas - AF

O método de registro por armadilhas fotograficas € direcionado para mamiferos de
maior porte (>1 kg) (e.g. CHIARELLO, 1999), apesar de registrar também pequenos animais
(SILVEIRA et al., 2003; SRBEK-ARAUJO e CHIARELLO, 2005). Esta técnica possui elevada
eficiéncia por possibilitar diversos registros da mesofauna, além de nao gerar situacoes de
estresse pelo manejo, potencializando novos registros dos mesmos individuos (SILVEIRA et
al., 2003). Os equipamentos modernos funcionam a base de sensores infravermelhos, que
detectam o calor, e/ou sensores de radar, que detectam o movimento (CARVALHO JR. e
LUZ, 2008).

Foram instaladas 20 Armadilhas Fotograficas, sendo cinco em cada area. As armadilhas
fotograficas foram alocadas em troncos de arvores ou cercas, a 30cm do solo, com
programacao de trés fotos sequenciais com intervalo de cinco segundos entre cada registro.
A localizacao das cameras foi definida considerando possiveis rotas de deslocamento dos
animais (trilhas ou estradas pré-existentes) ou fontes de alimento e agua (riachos ou acudes).
Sempre que possivel foi determinada distancia minima de 500 metros entre as cameras de
uma mesma area a fim de evitar registro do mesmo animal na mesma armadilha, assim como
de ampliar a amostragem dentro de uma mesma area.

As armadilhas fotograficas foram fixadas em troncos e galhos da vegetacao a uma
altura média de 50 centimetros em relacao ao nivel do solo. Dentro do raio de captura
fotografica de cada armadilha foram disponibilizadas iscas comestiveis de origem animal e
vegetal (abacaxi, banana, calabresa e bacon), conforme sugere Carvalho Jr. e Luz (2008),
objetivando atrair espécimes de mamiferos de maior porte e maximizar o nimero de
registros qualitativos da comunidade

As armadilhas ficaram ativas por 24 h, durante 12 dias por campanha. O esforco
amostral por campanha foi de 20 AF/*12 dias = 240 AF*dias, sendo 60 AF*dias por. A
localizacao de cada uma das cameras fotograficas esta disponivel no Quadro 4.

Quadro 4 - Coordenadas geografica da localizacao das 20 Armadilhas Fotograficas
durante na 32 campanha do monitoramento dos Complexo Edlico Brotas de Macaubas e
Parque Eolico Morro do Cruzeiro.

LOCALIZAGAO DAS CAMERAS FOTOGRAFICAS NAS UNIDADES AMOSTRAIS

Unidade Amostral Area de influéncia UTM E UTM N

A1-CT1 Controle 23L 792286 8634660
A1-CT2 Controle 23L 791542 8636938
A1-CT3 Controle 23L 791237 8637708
A1-CT4 Controle 23L 792983 8634980
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LOCALIZAGAO DAS CAMERAS FOTOGRAFICAS NAS UNIDADES AMOSTRAIS

A1-CT5 Controle 23L 793687 8632941
A1-TT1 AID 23L 788510 8636817
A1-T T2 AID 23L 788608 8635485
A1-TT3 AID 23L 789799 8634657
A1-TT4 AID 23L 790188 8632981
A1-TT5 AID 23L 792466 8631185
A2-TT1 AID 23L 786924 8641649
A2-T T2 AID 23L 786924 8641649
A2-TT3 AID 23L 787336 8639631
A2-T T4 AID 23L 788850 8637548
A2-TT5 AID 23L 788201 8643356
A3-TT1 AID 23L 786240 8644388
A3-T T2 AID 23L 785799 8645140
A3-TT3 AID 23L 785734 8646159
A3-TT4 AID 23L 785718 8643842
A3-TT5 AID 23L 788068 8645049

Elaboracdo: Tetra Mais, 2023.

6.3.2.2 Busca por Transeccdo - BT
0O método de Busca por Transeccao ou Procura Visual Ativa (PVA) por indicios indiretos
de mamiferos de médio e grande porte é um dos métodos mais antigos de estudo da
mastofauna (BIDER, 1968). Foi e ainda € um dos métodos mais usados para estimativas de
abundancia (e.g. CARRILLO et al., 2000), e principalmente, inventario de espécies (e.g.
EBERHARDT e VAN ETTEN, 1956; SILVEIRA et al., 2003).

Este método constitui em amostragem da mastofauna através da caminhada silenciosa
em trilhas pré-existentes, com o objetivo de registrar espécies por dados diretos e indiretos.
Os dados diretos sao representados por registros de espécies através da visualizacao de
individuos (em atividade, em abrigos) ou contatos auditivos (vocalizacao). Os dados indiretos
sao representados por registros de espécies através de pecas corporais, pegadas, fezes,
abrigos, passiveis de identificacdo taxonOmica e comparacées com guias/livros
especializados (CHEIDA e RODRIGUES, 2010; REIS et al., 2010).

Para cada area amostral foi determinado um transecto de 4km, sempre priorizando
por trilhas pré-existentes ou estradas abandonadas a fim de maximizar os registros de
vestigios (Foto 1 e Foto 2). Os transectos foram percorridos a pé, com velocidade constante
de cerca de 2 Km/h. A amostragem foi realizada em trés dias nao consecutivos em cada
transecto sendo iniciadas no periodo da tarde, podendo avancar no inicio da noite, ou nas
primeiras horas do dia, pois sdo os horarios com maior movimentacao das espécies. O esforco
amostral empregado por campanha foi de 48 km*dia (4 km*3 dias *4 transectos). Todos os
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registros obtidos por meio de dados diretos (avistamento) e indiretos (pegadas, fezes, tocas
etc.) foram anotados e fotografados, bem como o ambiente do registro.

6.3.2.3 Registros Ocasionais - RO
Foram considerados registros ocasionais, aqueles que foram realizados de forma
nao sistematizada e fora das unidades amostrais definidas, como os registros obtidos durante
os deslocamentos para realizacao das atividades ou registros obtidos por outras
equipes que realizam o monitoramento ou resgate e estdao trabalhando na area do
empreendimento. Os registros obtidos de forma fortuita foram avaliados e validados antes
de se efetivar o dado como valido.

3 de jul. de 2023 06:15:14 * . +80:dejun. de2023 16:44:50

23L 789630 8634599 i S 731786615 8641311

. 245° SW - A s 81°E
Stakraft PEOL.MDC/BDM -Masto PVA_T1_2 Statkraft PEOL MDC/BDM -Masto.T2:1

Foto 1 - Estrada antiga utilizada como Foto 2 - Estrada antiga utilizada como
transecto para metodologia de busca ativana transecto para metodologia de busca ativa
drea Tratamento A1T, em 03/07/2023. na drea Tratamento A2T, 30/06/2023.

2 dejul. de 2023 07:28:28

231792926 8629798

315° NW

Statkraft PEOL MDC/BDM - Masto PVA_Controle,2

Foto 3- Transecto para metodologia de busca Foto 4 - Estrada utilizada como transecto
ativa cruzando corpo d’dgua na drea para metodologia de busca na drea Controle
Tratamento A3T, em 04/07/2023. A1C, em 02/07/2023.
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Foto 5 - Armadilha fotogrdfica instalada na Foto 6 - Busca por vestigios na drea de
drea de amostragem A3T, em 28/06/2023. amostragem A3T, em 03/07/2023.

6.3.3 Analises de Dados
Os resultados qualitativos e quantitativos obtidos servirao para gerar estimativas de
abundancia, riqueza, diversidade, equitabilidade, dominancia e similaridade, para
comparacao entre unidades amostrais e entre as areas estudadas. Cabe ressaltar que os
individuos que nao foram identificados a uma unidade taxonémica satisfatoria e distinguivel
das demais em funcao de fuga e/ou dificuldade de visualizacdo em meio a vegetacao nao
terao seus registros contabilizados para as analises supracitadas.

Os resultados obtidos serao comparados com listas de espécies de potencial ocorréncia
na area de estudo, baseada em fontes bibliograficas secundarias, de maneira a entender o
que era esperado para a regiao e o que foi encontrado durante o monitoramento. Este tipo
de comparacao permite inferir a representatividade e consequente importancia das areas
de estudo no contexto regional.

A abundancia das espécies sera contabilizada apos cada animal ter sido registrado de
forma direta ou indireta, permitindo a identificacdo ao menor nivel taxondmico possivel
durante a execucao dos métodos de amostragem. A partir destes valores sera criada uma
matriz de abundancia de espécies. Os valores para cada espécie em cada area amostral e
serao tratados, quando exequivel, como somatorio por método de coleta de forma absoluta
(e.g. individuos/regiao amostral) ou relativa (e.g. individuo/hora*homem).

Para avaliar de forma cumulativa a eficiéncia das amostragens, sera construida uma
curva de rarefacao a partir de 1.000 aleatorizacdes de uma matriz de abundancia de espécies
(KREBS, 1999), considerando o somatorio de dados obtidos para as unidades amostrais em
cada area e das areas amostrais estudadas como um todo. A riqueza de espécies sera
estimada através da extrapolacdo da curva, utilizando os indices nao paramétricos Chaos1 e
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Jackknife1 como estimadores, também com 1.000 aleatorizacdes da matriz de abundancia
acumulada, baseando-se em um intervalo de confianca de 95%. Esta analise sera conduzida
no programa EstimateS 9 (COLWELL et al., 2012) ou similar.

Para o calculo da diversidade, para cada area amostral, a partir de uma matriz de
abundancia de espécies, sera utilizado o indice de Shannon-Wiener (H’). Este indice tem
vantagem sobre os demais corriqueiramente utilizados em estudos de comunidades por ser
apropriado para amostras aleatorias de espécies.

Considerando a matriz de abundancia de espécies, utilizar-se-a o indice de
equitabilidade de Pielou (J) para estimar o quao bem distribuidas sao as espécies no
ambiente analisado ou se algumas poucas espécies apresentam dominancia sobre as demais.
Este indice leva em consideracdo a abundancia das espécies durante a amostragem e o indice
de diversidade de Shannon-Wiener.

Para analisar as diferencas e semelhancas entre as comunidades de mamiferos de cada
estacao de amostragem, foi realizada uma analise de agrupamento, utilizando-se o indice
de similaridade de espécies de Bray-Curtis e o método de ligacao por grupos pareados, por
apresentar o maior coeficiente de correlacao cofenético, obtidos pelo programa PAST
(HAMMER et al., 2001).

Para avaliacao da comunidade serao verificados os graus de ameaca das espécies em
bases oficiais de diferentes niveis. Ao nivel global sera consultada a listagem de espécies
ameacadas no livro vermelho da International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources (IUCN, 2022). Para o grau de ameaca em nivel Nacional sera consultada com base
no Sistema de Avaliacao do Risco de Extincao da Biodiversidade - SALVE (ICMBio, 2023). No
ambito estadual, sera consultada a Portaria Sema n° 37/2017 que apresenta a Lista Oficial
das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao do Estado da Bahia. Também serao
consultados os apéndices do Convention on International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora (CITES, 2021). A nomenclatura cientifica adotada seguira a Sociedade
Brasileira de Mastozoologia - SBMz (2022).

Os endemismos serao considerados quando as espécies apresentarem distribuicao
geografica associada ao bioma ou formacao fitofisionomica de registro, ou seja, associadas
a Caatinga. Para tal, sera realizada extensa consulta a bibliografias especificas constantes
em literatura cientifica e/ou livros e guias de campo cujas informacoes biogeograficas das
espécies estivessem disponiveis. Habitos e dados sobre a biologia e comportamento das
espécies serao extraidos de literatura especifica e observacées empiricas em campo.
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Os mamiferos de médio e grande porte fotografados foram identificados segundo as
chaves de identificacao de Gardner (2007) e Reis et al (2011; 2014). Para identificacao dos
vestigios (pegadas e os rastros) dos mamiferos de médio e grande porte foram utilizados os
guias de pegadas de Gonzalez (2001), Oliveira e Cassaro (2005), Borges e Tomas (2008),
Carvalho Jr. e Luz (2008) e Mamede e Alho (2008).

6.3.4 Subprograma de conservacao e monitoramento de felinos, do Tamandua
bandeira (Myrmecophaga tridactyla), da raposa-do-campo (Lycalopex
vetulus) e do Mocé (Kerodon rupestris)

6.3.4.1 Metodologia
O monitoramento de felinos ameacados, do tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla), da raposa-do-campo (Lycalopex vetulus) e do Mocé (Kerodon rupestris) foi
realizado por busca nos mesmos transectos de 4 km onde foi registrada a comunidade de
médios e grandes mamiferos como um todo, incluindo o tatu-bola. Também foram
aproveitados os dados das armadilhas fotograficas.

Assim, para o método de busca apor transeccao, o esforco amostral empregado para a
campanha sera de 4 km*3 dias*4 transectos = 48 km*dia, sendo 12 km*dia em cada area. Com
relacao as armadilhas fotograficas o esforco amostral por campanha sera de 20 AF/*12 dias
= 240 AF*dias, sendo 60 AF*dias por area.

6.3.4.2 Andlise dos Dados

Serdao avaliados o numero de registros da espécie alvo e as distribuicoes de suas
abundancias por area amostral. As frequéncias de ocorréncia também serdo calculadas,
visando avaliar a permanéncia da espécie ao longo do estudo. As relacoes de proporcao serao
apresentadas na forma de Ranking. As analises métricas que indicam selecao de recurso ou
habitat, serao utilizadas, com o calculo da proporcao de uso da area ou ocupacao bruta ou
naive, a proporcao de uso ou ocupacao de cada tipo de habitat (fitofisionomias) e Razao de
Selecao de cada tipo de habitat (MANLY et al., 2002).

Dado que as espécies-alvo sao naturalmente raras, os dados obtidos poderao nao ser
suficientes para gerar os modelos. Assim, sempre que necessario, outras analises poderao
ser realizadas para compreensao dos padroes de ocorréncia, abundancia das espécies no
tempo e no espaco.

6.3.5 Subprograma de conservacao e monitoramento de Tolypeutes tricinctus
6.3.5.1 Metodologia

6.3.5.1.1 Busca por Transeccdo - BT
Os transectos foram percorridos a pé e em siléncio maximo, com velocidade constante
de cerca de 2 Km/h, de modo a permitir o registro e reconhecimento da espécie. A
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amostragem foi realizada durante trés dias nao consecutivo em cada transecto e foram

iniciadas no periodo da tarde, podendo avancar no inicio da noite, ou nas primeiras horas do
dia, pois € o horario com maior movimentacao da espécie. O esforco amostral empregado
para a campanha sera de aproximadamente 4 km*3 dias = 12 km*dia e 48 km*dia, sendo 12
em cada area. Nao houve captura de individuo que permitisse a retirada de dados
biométricos da espécie.

Apos encontro em campo, considerando que o animal assume a postura de defesa
quando da aproximacao “formato de bola”, ele sera capturado manualmente para coleta de
informacao como sexo, medidas biométricas, registros fotograficos e coleta de waypoint via
GPS. As medidas a serem tomadas em campo estao no Quadro 5. Os animais serao
individualizados a partir do padrao de seus escudos cefalicos, que possui disposicao Unica
para cada individuo. A nomenclatura seguira um cddigo ja utilizado no monitoramento da
operacao do Complexo Edlico Brotas de Macaubas, visando integrar as informacoes e

monitorar de forma mais eficiente a populacao de tatu-bola com ocorréncia no local.

Quadro 5 - Medidas biométricas para obtencao em campo.

MEDIDA ESPECIFICACAO

Comprimento do escudo
cefalico:

Largura do escudo cefalico:
Comprimento rostro-anal:

Comprimento do corpo:

Comprimento do escudo
escapular:

Comprimento do escudo pélvico:

Circunferéncia do animal:
Distancias (esquerda e direita)
entre os escudos:
Comprimento da cauda:

NUumero de bandas moveis:
Massa corporal
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Comprimento medial do escudo cefalico, da borda mais
préxima ao focinho até a parte distal, mais proxima da
juncao com o corpo.

Largura da parte mais larga do escudo cefalico.

Comprimento medial da borda do escudo cefalico mais
proxima ao focinho até o final do escudo pélvico (na juncao
com a cauda).

Comprimento medial desde o inicio do escudo escapular (na
juncdo com a cabeca), até o final do escudo pélvico (antes
da juncao com a cauda).

Comprimento medial da escapula (da juncao com a cabeca
até a juncao com a primeira banda mével).

Comprimento medial do escudo pélvico (da juncao com a
ultima banda movel até a juncao com a cauda).
Circunferéncia medida na parte medial do animal em posicao
de defesa, completamente fechado.

Abertura, caso existente, quando o animal nao se encontra
totalmente fechado, entre os escudos escapular e pélvico.
Comprimento a partir da base até a extremidade distal da
cauda.

Entrecintas entre os escudos pélvico e escapular

Valor total da massa do animal (g)

Fonte: TETRA MAIS, 2022.
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Foto 9 - C1cunferenc1a medial do ammal em Foto 10 Individuo pronto para soltura apos
posicao de defesa, completamente fechado, tomada de medidas, em 01/07/2023.
em 29/06/2023.
6.3.5.2 Andlise dos dados
Serao realizadas analises descritivas tais como abundancia populacional, razao sexual,
peso médio, tamanho médio, distribuicao etaria (quando possivel) identificar os individuos
jovens, além dos filhotes e outras descricoes populacionais necessarias.

Também sera avaliado o uso de habitat pela espécie, a partir da frequéncia de
ocorréncia nos registros realizados dentro da fitofisionomia de Campo Rupestre Herbaceo e
nas areas de transicao de Campo Rupestre Arbustivo. Podera ser analisada a taxa de captura
e recaptura, utilizando o padrao dos escudos cefalicos de cada individuo, porém, para o
calculo sera necessario um quantitativo minimo, suficiente, para garantir a confiabilidade
de tal analise. O valor necessario para os calculos de captura e recaptura poderao ser
alcancados ao longo da campanha de monitoramento a medida que o esforco amostral se
torna crescente.
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6.4 Quiroépteros
6.4.1 Delineamento Amostral
Para o levantamento dos dados primarios do monitoramento da fauna de quirépteros,
foram definidas 05 (cinco) areas amostrais, sendo 03 (trés) dentro das areas de influéncia
dos empreendimentos (Area Diretamente Afetada - ADA e Area de Influéncia Direta - AID), e
02 (duas) areas definidas como areas de controle, que estdo fora da Area de Influéncia Direta
(AID) dos empreendimentos.

Visando abranger as diferentes fitofisionomias mais representativas da regiao do
empreendimento, as quais possam abrigar espécies raras, ameacadas de extincao e
endémicas, as areas selecionadas correspondem aos remanescentes naturais relativamente
preservados, representativos em termos de tamanho, continuidade e qualidade dos habitas.
Os critérios estabelecidos para a selecao das areas amostrais foram: localizacao,
acessibilidade, tamanho e continuidade dos remanescentes, presenca de corpos d’agua e
qualidade dos habitats.

De um modo geral, a paisagem € caracterizada por uma vegetacao arbustiva-arborea,
ramificada e espinhosa, tendo como principais familias botanicas Cactaceae, Bromeliaceae,
Leguminosae e Euphorbiaceae, além de um estrato herbaceo estacional, representado
principalmente por gramineas e leguminosas (ANDRADE-LIMA 1981, 1982, LEAL et al., 2005).

As areas amostrais estdo inseridas fitofisionomicamente no Bioma Caatinga, em
altitudes variadas, em sua maioria representada por areas degradadas e com poucos
remanescentes mais preservados (Foto 71 a Foto 20). O campo rupestre é a vegetacao
dominante e este tipo vegetacional encontra-se restrito a areas elevadas com substrato
arenoso ou pedregoso, em que aparecem afloramentos rochosos, sendo que o solo pode
muitas vezes se tornar alagadico devido a proximidade das rochas no subsolo (ZAPPI et al.,
2003).

Nas areas amostrais foram identificados duas fitofisionomias de campo rupestre: o
arbustivo e o herbaceo. A vegetacao caracteristica dessas areas € composta, na sua maioria
por individuos de porte arbustivo entremeado por area com individuos de porte herbaceo,
descontinuos. Seu estrato arbustivo apresenta certa homogeneidade de composicao
floristica, mas com variacdes importantes de abundancia e dominancia enquanto no estrato
herbaceo observa-se a predominancia de espécies campestre, com componentes lenhosos e
um trecho de ecotono Caatinga-Floresta Estacional.

Assim, as areas amostrais ficaram definidas da seguinte forma: Tratamento 1 (T1),
Tratamento 2 (T2) e Tratamento 3 (T3), sdao as areas-tratamento, consideradas como
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impactadas pelo projeto por se localizarem na Area de Influéncia Direta (AID) e areas

Controle 1 (C1) e Controle 2 (C2), fora da area de influéncia dos projetos e, portanto, nao
impactada por eles (Quadro 6).

A vegetacao da area de Tratamento 3 (T3) apresenta-se por porcoes recobertas por
Campo Rupestre Herbaceo, fitofisionomia esta ausente na ADA, estando presente apenas na
AID dos empreendimentos. Por se tratar de uma regiao declivosa e com dificuldade de
acesso, foram estabelecidos os seguintes critérios para a selecao das areas: a) localizacao
em relacao as areas de influéncia do empreendimento, b) acessibilidade, c) tamanho, d)
continuidade dos remanescentes, e) presenca de corpos d’agua e f) qualidade de habitat.

Ja a fitofisionomia Campos Rupestre Arbustivo esta bem representada nas demais
areas amostrais indicadas no presente documento. Além do Campo Rupestre Arbustivo, as
areas de Controle C1 e C2 abrigam trechos de ecotono Caatinga-Floresta Estacional, que
também nao ocorre em outros pontos da ADA ou AID. De maneira geral todas as areas sofrem
com interferéncia da pecuaria, bem como ja passaram por um processo de devastacao
cronico.

Quadro 6 - Unidades amostrais do monitoramento de aves e quiropteros.

UNIDADES TIPO SIGLA FITOFISIONOMIAS

Area Amostral 1 Tratamento Campo Rupestre Arbustivo

Area Amostral 2 Tratamento T2 Campo Rupestre Arbustivo

Area Amostral 3 Tratamento T3 Campo Rupestre Herbaceo

) Campo Rupestre Arbustivo/Caatinga-Floresta
Area Amostral 1 Controle C1 Estacional e Campo Rupestre Arbustivo

) Campo Rupestre Arbustivo/Caatinga-Floresta
Area Amostral 2 Controle C2 Estacional e Campo Rupestre Arbustivo

Fonte: TETRA MAIS, 2022.
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Foto 11- Aspecto da vegetacao da T1P1, em Foto 12 - Aspecto da vegetacdo da T1P2, em
28/06/2023. 27/06/2023.

Foto 13 - Aspecto da vegetacao da T2P1, em Foto 14 - Aspecto da vegetacao da T2P2, em
25/06/2023. 26/06/2023.

Foto 15 - Aspecto da vegetacao da T3P1, em Foto 16 - Aspecto da vegetacao da T3P2, em
24/06/2023. 23/06/2023.
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Foto 17 - Aspecto da vegetacao da C1P1, em Foto 18 - Aspecto da vegetacao da C1P2, em
29/06/2023. 30/06/2023.

raft Pl (- . \ .
e N S s [ Y il =Y 2 2 AR et AR D
Foto 19 - Aspecto da vegetacao da C2P1, em Foto 20 - Aspecto da vegetacao da C2P2, em
22/06/2023. 21/06/2023.

6.4.2 Técnicas de Amostragem
6.4.2.1 Redes de Neblina

Os quirdpteros foram amostrados por meio de redes de neblina em 05 (cinco) Areas
Amostrais, das quais 03 (trés) foram amostradas na Area Diretamente Afetada (ADA) ou Area
de Influéncia Direta (AID), denominadas Areas Amostrais de Tratamento e 02 (duas)
amostradas fora das ADA e AID dos empreendimentos, denominadas Areas Amostrais de
Controle. Para tal, em cada Area Amostral foram selecionados 02 (dois) Pontos Amostrais,
com foco nos potenciais corredores de voo, pouso de alimentacdao e abrigos para os
quiropteros. Assim, em cada Ponto Amostral foi armado um conjunto de 05 (cinco) redes de
neblina, totalizando 10 (dez) redes por area amostral.

As dimensées de cada rede de neblina tinham metragem de 9 x 2,5m (nove por dois
metros e meio) de altura e malha de 16 mm (dezesseis milimetros), totalizando 22,5
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m?/rede. Ao todo, as 10 redes totalizaram a cobertura de uma area de 225 m? (duzentos e
vinte e cindo metros quadrados) por area Amostral, armadas em trilhas previamente abertas
no sub-bosque ou estradas antigas e abandonadas (Foto 21 e Foto 22), em noite de lua
crescente e estacao chuvosa. As capturas foram realizadas por 02 (duas) noites em cada Area
Amostral, cujas redes foram montadas preferencialmente proximas a vegetacao em floracao
ou frutificacao (Foto 23 e Foto 24), antes do por do sol e permaneceram operando por 04
(quatro) horas consecutivas em cada ponto das Areas Amostrais (Foto 25 e Foto 26), com
revisdes que ocorreram a cada 25 minutos (Foto 27 a Foto 30).

Todos os individuos tirados das redes foram acondicionados individualmente em sacos
de tecido (Foto 31), para posterior triagem. A biometria foi realizada com uso de paquimetro
digital 150mm (Foto 32) e a massa corporal foi aferida por meio de dinamometro portatil
(Foto 33). O estagio de desenvolvimento de cada individuo, (filhote, jovem, subadulto e
adultos) foi verificada pela avaliacao da ossificacao das epifises das falanges (Foto 34).

O estado reprodutivo foi verificado visualmente e classificado nas seguintes categorias:
a) fémea inativa (fémea adulta com abdomen sem feto detectavel por apalpacdo e mamas
nao desenvolvidas), b) fémea gravida (fémea adulta com feto detectavel por palpacdo do
abdomen), c) fémea lactante (fémea adulta com mamas bem desenvolvidas, desprovidas de
pelos ao redor e com secrecao de leite verificada por leve pressao das mesmas), d) fémea
pos-lactante (fémea adulta com mamas flacidas, desprovidas de pelos ao redor e auséncia
de leite quando pressionadas), €) macho escrotado (com escroto dilatado) e f) nao escrotado
(com escroto nao dilatado).

0 método de marcacao individual dos espécimes capturados foi feito por meio de
anilhas de aluminio anodizado com a denominacao “MDC-M” seguido da numeracao (Foto 35
e Foto 36). Todos os dados foram devidamente registrados em fichas de campo (Foto 37). Ao
final da amostragem, os individuos eram soltos (Foto 39) e as redes desmontadas (Foto 40).

Os morcegos capturados foram preliminarmente identificados no campo, levando-se
em conta a experiéncia e conhecimento dos membros da equipe de campo, com auxilio de
chaves sistematicas de identificacao de Vizotto e Taddei (1973) e Diaz et al. (2016).
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Quadro 7 - Pontos amostrados dos morcegos e suas respectivas Unidades Amostrais.

COORDENADAS UTM

Unidades Amostrais - PONTO 1 PONTO 2
Morcegos
Tratamento 1 788471 8636823 788477 8636212
Tratamento 2 786043 8642590 786172 8641979
Tratamento 3 785645 8646208 785632 8646428
Controle 1 792485 8633735 792985 8633433
Controle 2 793019 8637940 792230 8637540

W

25/06/2023 16:47

1:23L /786043 8642501

[90TR |1 ror SR

Fl-Statk

Foto 21 - Trilha previamente aberta, em Foto 22 - Trilha previamente aberta, em
25/06/2023. 30/06/2023.

Foto 23 - Montagem das redes, em 23/06/2023. Foto 24 - Montagem das redes, em 27/06/2023.
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25/06/2023 18:00

23L 785996 8642587

309° NW

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T2P1

25/06/2023 18:00

2311 785996 8642587

1A%

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T2P1

Foto 25 - Abertura das redes, em 25/06/2023. Foto 26 - Abertura das redes, em 25/06/2023.

21/06/2023 22:04
231792236 863753
344° N

28/06/2023 22:02 /

23L 788420 8636831 (

115° SE

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T1P1

Foto 27 - Revis@o das redes, em 28/06/2023.

Statkraft PEOL MDC/BM - Morodg

t PEOL MDC/BM - Morcegos - T2P1

Foto 29 - Retirada dos individuos das redes, em Foto 30 - Retirada dos individuos das redes, em
25/06/2023. 23/06/2023
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Foto 31 - Acondicionamento dos espécimes, em Foto 32 - Biometria dos morcegos capturados, em
25/06/2023. 27/06/2023.

2306/2023 22:32 ‘ . ‘ 21/06/2023 19:15
281785671 8646453 R - / 23L 792276 8637473

Foto 33 - Medida da massa corporal através de Foto 34 - Estdgio de desenvolvimento do
balanca, em 23/06/2023. individuo, em 21/06/2023.

” 25/06/2023 19:50
23L 785922 8642576
251° W

~\Moencegos - T2P1

Foto 35 - Marcacdo dos individuos com uso de Foto 36 - MarcacGo dos individuos com uso de
anilha, em 25/06/2023. anilha, em 25/06/2023.
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Foto 37 - Anotacdo dos dados em fichas de campo, Foto 38 - Tenda de espera montada, em
em 23/06/2023 30/06/2023.
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Statkraft PEOL MDC/BM - Marcegos - T3P2

28/06/2023 22:04

23L 788451 8636824

85°E

Statkraft PEOL MDC/BM - Mo

Foto 39 - Soltura dos individuos, em 23/06/2023. Foto 40 - Desmontagem das redes, em
28/06/2023.
6.4.2.2 Registros Ocasionais

Todas as espécies que porventura viessem a ser observadas durante os deslocamentos
€ acessos as areas de estudo e no entorno das areas amostrais, seriam contabilizados como
registros ocasionais, a fim de complementar a riqueza de espécies registradas pelos métodos
sistematizados. Ressalta-se que esses dados se classificariam como qualitativos e, portanto,
nao integrariam as analises estatisticas aplicadas aos dados quantitativos.

Sao considerados registros ocasionais, aqueles realizados de forma nao sistematizada
e fora das unidades amostrais definidas, como os registros obtidos durante os deslocamentos
para realizacao das atividades ou conversas informais com moradores locais experientes que
indiguem a presenca da espécie na regiao e/ou registros obtidos por outras equipes que
realizam o monitoramento ou resgate e estao trabalhando na area do empreendimento. Os
registros obtidos de forma fortuita serao avaliados e validados antes de se efetivar o dado
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como valido. Uma vez validado o registro, ele sera utilizado como dado qualitativo, obtidos
por métodos padronizados.

6.4.2.3 Marcacdo e Considerac@o dos dados
Todos os individuos capturados foram devidamente marcados por meio de anilhas de
aluminio anodizado, aluminio polido, abertas e com abas, apresentam inscricoes através de
codigo constituido por letras e nUmeros que representam a abreviadas do projeto seguido
da inicial do grupo de estudo em questao seguido da numeracao: “MDC-M” (Morro do Cruzeiro
- Morcego).

6.4.3 Analise dos dados
Os resultados qualitativos e quantitativos obtidos serviram para gerar estimativas de
abundancia, riqueza, diversidade, equitabilidade, dominancia e similaridade, para
comparacao entre unidades amostrais e entre as areas estudadas. Cabe ressaltar que os
individuos que nao fossem identificados a uma unidade taxonomica satisfatoria e distinguivel
das demais em funcao de fuga e/ou dificuldade de visualizacdo em meio a vegetacao nao
teriam seus registros contabilizados para as analises supracitadas.

Os resultados obtidos foram comparados com listas de espécies de potencial ocorréncia
na area de estudo, baseada em fontes bibliograficas secundarias, de maneira a entender o
que se espera para a regiao e o que foi encontrado durante o monitoramento. Este tipo de
comparacao permite inferir a representatividade e consequente importancia das areas de
estudo no contexto regional.

6.4.4 Composicao
6.4.4.1 Curva de rarefacédo
0 calculo do esforco amostral foi baseado no proposto por Straube & Bianconi (2002),
o qual consiste em multiplicar a area total das redes pelo numero total de horas em que
essas ficaram expostas. Foi elaborada uma curva de acumulacao de espécies, usando a
acumulacao de espécies (S Mean Runs) por nimero de capturas e aleatorizacao, calculada
pelo software EstimateS (COLWELL, 2013).

6.4.4.2 Indices Ecoldgicos
Para o calculo da diversidade, para cada area amostral, a partir de uma matriz de
abundancia de espécies, empregar-se-a o indice de Shannon-Wiener (H’) (RODRIGUES, 2015).
Este indice tem vantagem sobre os demais corriqueiramente utilizados em estudos de
comunidades por ser apropriado para amostras aleatorias de espécies (RICKLEFS, 1997).
Entretanto, atribui peso igual a espécies abundantes e raras na amostra (MAGURRAN, 1988).
O calculo é realizado pela formula:
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Na qual: pi € a proporcao da espécie em relacao ao
H'= Ipi > logh pi = 1 nimero total de espécimes encontrados nos

levantamentos realizados; logb logaritmo na base b (2
ou 10).

Considerando a matriz de abundancia de espécies, utilizar-se-a o indice de
equitabilidade de Pielou (J) para estimar o quao bem distribuidas sao as espécies no
ambiente analisado ou se algumas poucas espécies apresentam dominancia sobre as demais.
Este indice leva em consideracdo a abundancia das espécies durante a amostragem e o indice
de diversidade de Shannon-Wiener.

Na qual: J é o indice de equitabilidade; H’ é o indice de
diversidade de Shannon-Wiener; Hmax’ é igual a logb S na

J = H'/Hmax'
base de b (2 ou 10).
Ds = 1- (Znix (ni-1) Na qual: Ds é a diversidade de Simpson; ni € o nUmero
de individuos amostrados da i-mesma espécie; N o
ni=1N (N-1))

ndamero total de individuos amostrados.

0 grau de similaridade das biotas ocorrentes nas unidades amostrais e areas amostrais
estudadas foi comparado por meio da presenca auséncia e/ou da abundancia das espécies
pelo método ndao paramétrico NMDS Alternativamente, com analise de agrupamento no
programa PAST versao 4.03 (HAMMER et al., 2001), com Distancia Euclidiana e para o calculo
das dissimilaridades foi utilizado o coeficiente de dissimilaridade denominado Jaccard, que
calculou a distancia entre pares de objetos através do "método de Ward", juntamente com
a funcao de agrupamento nao ponderado Unweighted Pair-Group Using Arithmetic Averages
(UPGMA) (PERONI, 2002). Para tal, sera compilada uma matriz contendo dados sobre
abundancia e riqueza dos taxons registrados em campo.

6.4.4.3 Andlise de dados para verificar o impacto do Empreendimento
Para a analise qualitativa da quiropterofauna registrada, espécies e grupos
bioindicadores foram utilizados como referéncia para definir caracteristicas do ambiente
estudado. Neste estudo, sao usados parametros como: endemismo, espécies migratorias,
categorias troficas, status de ameaca, espécies exoticas, invasoras ou sinantropicas de risco
epidemiologico, espécies de importancia cientifico, econdmica ou sinegética e por fim
espécies bioindicadoras. Para descrever estes parametros foi indispensavel incorporar
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espécies registradas fora dos métodos sistematizados, pois assim foi possivel caracterizar
aspectos diretos e indiretos, importantes para avaliacao ambiental.

6.4.5 Espécies de Interesse conservacionistas

6.4.5.1 Espécies ameacadas e protegidas por legislacao
Ha atualmente 186 espécies de morcegos ameacadas de extincao (15% das 1261

espécies valiadas) em nivel global, além de 80 espécies quase ameacadas (6%) e 234 espécies
com dados insuficientes (18%) (IUCN, 2019).

Os graus de ameaca das espécies foram consultados em bases oficiais de diferentes
niveis. Ao nivel global, sera consultada a listagem de espécies ameacadas no livro vermelho
da International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN, 2021). Para
a listagem de espécies ameacadas em ambito nacional sera consultada a Portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°148/2022 (MMA, 2022). No ambito estadual, sera consultada
a Portaria Sema n° 37/2017 que apresenta a Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas
de Extincao do Estado da Bahia. Para as espécies sujeitas ao interesse comercial serao
consultados os apéndices do Convention on International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora (CITES, 2021).

O atual status de ameaca das espécies foi baseado nos dados disponiveis pelo SEMA
2017, ICMBio 2018 (com as alteracoes da Portaria N° 148, de 7 de junho de 2022) e IUCN
2021. Foram consideradas espécies ameacadas de extincdao as enquadradas em quatro
categorias; quase ameacada (NT), vulneraveis (VU), em perigo (EN) e criticamente em perigo
(CR).

A Unido Internacional para Conservacao da Natureza (UICN) ou International Union for
Conservation of Nature (IUCN) é uma organizacao civil dedicada a conservacao da natureza,
cuja missao é influenciar, encorajar e assistir sociedades de todo o mundo para a
conservacao da natureza, e assegurar que todo e qualquer uso dos recursos naturais seja
equitativo e ecologicamente sustentavel. A colaboracao com governos nacionais e locais,
comunidades e outros organismos, para que sistemas de areas protegidas sejam criados e
geridos corretamente, é uma das especialidades da UICN e constitui um de seus focos
principais e das organizacdes que a compoem (https://www.iucnredlist.org/, 2022).

Ela apoia pesquisas cientificas, administra projetos de campo em todo o mundo, e
congrega governos, ONGs, agéncias das Nacdes Unidas, companhias e comunidades locais
para que sejam desenvolvidas e implementadas leis e politicas publicas que estejam de
acordo com sua missao.
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A Lista Vermelha de Espécies Ameacadas, também conhecida como Lista Vermelha da
UICN (em inglés, IUCN Red List ou Red Data List) foi criada em 1963 e constitui um dos
inventarios mais detalhados do mundo sobre o estado de conservacao de espécie de plantas,
animais, fungos e protistas, portanto, a Lista Vermelha obedece a critérios precisos, para
avaliar os riscos de extincao de milhares das espécies e subespécies, pertinentes a todas as
espécies e em todas as regides do mundo, com o objetivo de informar sobre a urgéncia das
medidas de conservacao para o publico e legisladores, assim como ajuda a comunidade
internacional na tentativa de reduzir as extincées (https://www.iucn.org,2022).

De acordo com o Brasil (2022), a Portaria N° 148, de 7 de junho de 2022 altera os
Anexos da Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de dezembro
de 2014, e da Portaria n°® 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizacao da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extincao, resolve:

Art. 1° O Anexo da Portaria n°® 443, de 17 de dezembro
de 2014, que reconhece a Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameacadas de Extincéo, passa a vigorar
com redacdo constante no Anexo 1 desta Portaria. Art.
2° Os Anexos | e Il da Portaria n° 444, de 17 de dezembro
de 2014, que reconhecem respectivamente a Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extingdo e a Lista Oficial de Espécies Extintas da Fauna
Brasileira, passam a vigorar com a redacdo dos Anexos |
e Il constantes no Anexo 2 desta Portaria. Art. 3° Os
Anexos | e Il da Portaria n°® 445, de 17 de dezembro de
2014, que reconhecem respectivamente a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo
- Peixes e Invertebrados Aquadticos e a Lista Oficial de
Espécies Extintas da Fauna Brasileira Peixes e
Invertebrados Aqudticos, passam a vigorar com a
redacdo dos Anexos | e Il constantes no Anexo 3 desta
Portaria.

Em nivel estadual (BAHIA, 2017), a Portaria Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) N°37
de 15 de agosto de 2017, torna publica a Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de
Extincao do Estado da Bahia, resolve:

Art. 1° - Publica-se a Lista Oficial das Espécies da Fauna
Ameacadas de Extin¢cdo do Estado da Bahia. Art. 2° -
Integram a Lista Oficial das Espécies da Fauna
Ameacadas de Extincdo do Estado da Bahia: | - Anexo I:
Anfibios, Aves, Mamiferos e Répteis; Il - Anexo Il:
Invertebrados Continentais; Ill - Anexo Ill: Peixes e
Invertebrados Marinhos; IV - Anexo IV: Espécies
Ameacadas de Interesse Social. Art. 3° - As espécies
constantes da Lista, conforme Anexos I, Il, Il e IV, foram
classificadas considerando as categorias utilizadas no
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método de avaliacdo de risco de extincdo de espécies,
de acordo com as definicbes e critérios da Unido
Internacional para Conservac@o da Natureza - IUCN, em
conformidade com a legislacdo nacional e nos termos da
Convencdo sobre Diversidade Biologica - CDB. Art. 4° -
As espécies constantes da Lista classificadas nas
categorias Regionalmente Extintas (RE), Criticamente
em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulnerdvel (VU) ficam
protegidas de modo integral, incluindo, entre outras
medidas, a proibicGo de captura, transporte,
armazenamento, guarda, manejo, beneficiamento e
comercializacGo. (...) Art. 5° - Para as espécies
ameacadas classificadas na categoria Vulneravel (VU)
nos Anexo lll desta Portaria, poderd ser permitido o uso
sustentdvel, desde que regulamentado e autorizado
pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos -
INEMA e atendendo minimamente aos seguintes
critérios: | - ndo ter sido classificada como ameacada de
extincdo desde a avaliacdo anterior publicada pelo
Ministério do Meio Ambiente através da Instrucdo
Normativa n° 05 de 2004, ou néo ser objeto de proibicdo
em normas especificas; Il - ndo estar classificada nas
categorias Criticamente em Perigo (CR) ou Em Perigo
(EN) pela Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extincdo; Ill - estar em conformidade com a avaliacdo
de risco de extincdo de espécies; IV - existéncia de dados
de pesquisa ou monitoramento que subsidiem tomada
de decisdo sobre o uso e conservacdo da espécie na drea
a ser autorizada; V - ado¢do de medidas de preservacdo
das espécies e de mitigacdo de ameacas, incluindo
aquelas decorrentes de recomendacées internacionais;
e VI - adocdo de medidas indicadas nos Planos de Acéo
Nacionais ou Estaduais para Conservacdo de Espécies
Ameacadas de Extin¢do aprovados, quando existentes.
Art. 6° - O uso sustentdvel das espécies ameacadas de
interesse social, constantes no Anexo IV, por
comunidades tradicionais ou que se utilizem destes para
subsisténcia poderd ser permitido, desde que
regulamentado e autorizado pelo Instituto de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA. Art. 7° - Os
estoques ou plantéis de espécies da fauna ameacadas de
extincdo existentes no Estado da Bahia deverdo ser
declarados, em até 180 (cento e oitenta) dias, em
qualquer unidade do INEMA. (...) Art. 8° - Poderdo ser
realizadas atualizacées regulares e especificas na Lista
Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo do
Estado da Bahia a partir de dados atualizados de
monitoramento ou mediante o aporte de conhecimento
cientifico sobre o estado de conservacdo da espécie,
conforme regulamento. Art. 9° - A ndo observdncia
desta Portaria constitui infracdo sujeita as penalidades
previstas nas Leis Federais n°® 5.197, de 3 de janeiro de
1967, n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e no
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Regulamento da Lei Estadual n° 10.431, de 20 de
dezembro de 2006, aprovado pelo Decreto n° 14.024, de
06 de junho de 2012 sem prejuizo dos dispositivos
previstos no Codigo Penal e demais leis vigentes, com as
penalidades nelas consideradas. (...).

6.4.6 Espécies endémicas, raras ou nao descritas pela ciéncia
Os endemismos foram considerados quando as espécies apresentaram distribuicao
geografica associada ao bioma ou formacao fitofisionomica de registro, ou seja, associadas
a Caatinga, predominantes na Bahia. Para tal classificacao, foi realizada extensa consulta as
bibliografias especificas constantes em literatura cientifica e/ou livros e guias de campo
cujas informacgodes biogeograficas das espécies estivessem disponiveis.

Os habitos, habitat preferencial, sensibilidade aos distirbios de origem antropica e
espécies ditas como raras foram consideradas como tal quando houve indicacao em
bibliografia especifica. As espécies migratorias, bem como de interesse cientifico ou
conservacionista registradas, foram indicadas conforme literatura especifica.

Quanto as espécies de morcegos do bioma Caatinga, a lista de espécies vem crescendo
a cada ano e a medida que os esforcos de pesquisa se intensificam, mais espécies estao
sendo registradas (ex: Macrophyllum macrophyllum, Nyctinomops macrotis) ou descritas
(ex: Histiotus diaphanopterus, Lonchophylla inexpectata). Atualmente sao conhecidas pelo
menos 82 (oitenta e dois) espécies de morcegos, 3 (trés) das quais sdo consideradas
endémicas, Xeronycteris vieirai, Lonchophylla inexpectata e Chiroderma vizottoi (ROCHA,
et al., 2019).

Ainda, segundo Rocha, et al., (2019), apesar dos avancos nas Ultimas décadas, o
conhecimento sobre os padroes e processos ecologicos inerentes a quiropterofauna da
Caatinga ainda sao bastante incipientes, com muitas lacunas a serem preenchidas. Mais
além, muitas das areas consideradas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) como
prioritarias para a conservacao da biodiversidade da Caatinga nao possuem sequer
informacgdes basicas sobre a quiropterofauna, bem como sobre outros componentes da sua
biota. Tal cenario, atrelado ao alto grau de degradacao das paisagens naturais (em muitos
casos susceptiveis a desertificacao) faz com que essa ecorregiao, necessite de acoes urgentes
de conservacao.

6.4.7 Espécies exoticas, invasoras ou de risco epidemiologico
Praticamente inexiste na literatura brasileira estudos e informacdes acerca de espécies
exoticas, invasoras ou sinantropicas. Ha registro apenas no Estado do Rio Grande do Sul a
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respeito da espécie Myotis nigricans como morcego sinantropico mais comum para o Estado
(REIS, et. al., 2017).

A preocupacao com o controle e prevencao da ocorréncia de zoonoses em populacoes
humanas vem de longo tempo, a partir do momento em que a ciéncia caracterizou que
agentes macro ou microscopicos poderiam ser a causa de quadros clinicos reconhecidos pela
medicina humana, ou pela constatacao da similitude clinica entre doencas animais e
humanas (MONTEIRO, 2008). A maioria das doencas infecciosas humanas tem carater
zoondtico. Tanto os microparasitas (bactérias, virus, fungos e prions) como macroparasitas
(helmintos e ectoparasitas em geral) atingem a espécie humana oriundos de animais tanto
de forma direta como indireta por vetores (FENTON & PEDERSEN, 2005).

Atualmente a preocupacao com o surgimento de determinadas doencas infecciosas
vem tomando corpo na medicina veterinaria e humana. Estas doencas, ditas emergentes ou
re-emergentes, podem ser classificadas de acordo com critérios propostos por DASZAK et
al., (2000) que tem base no tipo de agente infeccioso, hospedeiros ou area de ocorréncia da
infeccao.

A conservacao ambiental e controle de zoonoses (de animais silvestres) estao
intimamente relacionados e pensar em solucoes e formas de mitigar um é ajudar no controle
do outro (DASZAK et al., 2007). Um ecossistema diverso, pouco poluido quimica e
organicamente, colonizado por uma populacao (animais e pessoas) que se alimenta de forma
saudavel (STEPHENSON et al., 2000), é um ecossistema menos propenso a ser invadido
prejudicialmente por micro ou macrofauna e flora.

Quanto ao risco epidemiologico e com ampla distribuicao, D. rotundus ocorre desde
Sonora, Nuevo Leon e Tamaulipas no México, Ilha Margarita (Venezuela) Trinidad, Bolivia,
norte do Chile, Brasil, Paraguai, Uruguai até o norte da Argentina. No Brasil ha registro para
todos Estados brasileiros.

Com habito hematdéfago, sua saliva possui enzimas que evitam a coagulacao do sangue
e dois canais em cada lado da lingua lhes permitem chupar sangue. Cada morcego ingere de
15 a 25 ml de sangue por noite e um animal parasitado podera ser visitado a noite por mais
de um morcego. O fato de ter alimentacao exclusivamente de sangue, o torna potencial
vetor do virus rabico. A transmissao da raiva causou prejuizos aos criadores de bovinos e
equinos, com a morte de milhares de animais, pela acao do virus rabico transmitido por
morcegos infectados (LORD, 1998; MAYEN, 2003). Isto resultou em ac¢des indiscriminadas
pelo homem, envenenando ou destruindo abrigos inclusive de outras espécies de morcegos
que sao extremamente importantes para o equilibrio ecologico.
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A espécie D. rotundus pode ser encontrada em colonias de 20 a 100 individuos (NOWAK,
1994), utilizando-se de abrigos como cavernas, ocos-de-arvore, minas abandonadas, poroes
de casas e bueiros (BREDT et al., 1996). De acordo com os critérios da IUCN, estado de
conservacao da espécie é de menor preocupacao (BARQUEZ et al., 2008).

6.4.8 Espécies de importancia econdomica ou cinegética

Embora sejam frequentemente associados a estereotipos negativos relacionados a
doencas e mitos (e.g. raiva, covid, ou ainda lendas sobre vampiros), 0s morcegos
desempenham importantes funcdes ecoldgicas. Devido ao seu grande papel ecolodgico, os
morcegos apresentam importancia econémica, principalmente por possuir uma grande
diversidade alimentar, desempenham varios servicos ambientais. Os insetivoros, por
exemplo, Myotis spp., sao predadores vorazes de insetos, incluindo muitas pragas de
lavouras e de florestas (REIS et al., 2007). Morcegos insetivoros geralmente consomem
insetos que normalmente nao sao predados por aves, pois poucas aves tém o comportamento
de se alimentar a noite. Algumas espécies pequenas de morcegos, com peso em torno de 4
a 7 gramas, podem consumir mosquitos e pernilongos (possiveis vetores de doencas),
chegando a ingerir seu proprio peso em uma Unica noite, o que representa a retirada de
centenas desses insetos do ambiente por noite (REIS et al., 2017).

Os morcegos frugivoros (Artibeus spp.) sao os dispersores de sementes mais
importantes entre todos os mamiferos, e as espécies da familia Phyllostomidae estao entre
as principais responsaveis pela regeneracao das florestas neotropicais (BREDT et al., 1996).
Os morcegos nectarivoros desempenham papel importante na polinizacao de pelo menos 500
(quinhentas) espécies de plantas neotropicais, sendo que muitas dessas plantas sao
economicamente importantes para a humanidade como fonte alimentar ou ornamentais
(REIS et al., 2007).

As fezes desses animais, chamada popularmente de guano, fornecem nutrientes ao solo
e a comunidade de invertebrados cavernicolas (FERREIRA & MARTINS, 1999, KUNZ et al.,
2011, DUTRA et al., 2021). A variedade de funcdes exercidas no ecossistema se deve a
riqueza de espécies pertencentes a essa ordem e a grande diversidade morfoldgica
(GARDNER, 2008, SIMMONS, 2005). No Brasil, nenhuma espécie de morcego é listada como
cinegética (CITES, 2018).

6.4.9 Espécies migratorias
Diferentemente do que ocorre para aves, que contam com o Sistema Nacional de
Anilhamento de Aves Silvestres (SNA), o Brasil ainda nao dispde de um programa nacional de
marcacao e monitoramento de deslocamento de morcegos. Excetuando-se iniciativas
isoladas de pesquisadores ou de projetos especificos de pesquisa (BARROS et al. 2012;
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ESBERARD et al. 2017), ndo ha no pais uma iniciativa sistematizada e padronizada para
avaliacao dos deslocamentos realizados pelas espécies de morcegos que vivem no pais.
Alguns programas de marcacao de morcegos ja existem em varios paises da Europa
(www.eurobats.org) e Estados Unidos (USGS Bat Population Database Project), portanto, se
os morcegos brasileiros migram, permanece sem resposta. Embora existam evidéncias
(BERNARD & SALDANHA 2004; ARNONE et al. 2016; ESBERARD et al. 2017), ainda ndo se sabe
sobre o padrao de deslocamento das espécies, bem como comportamentos migratorios, ou
mesmo se populacoes estdao experimentando flutuacdes em numero de individuos em
territorio nacional (BERNARD & DELGADO-JARAMILLO, 2019).

Essa auséncia de informacoes basicas é grave e tem consequéncias negativas tanto
para o melhor conhecimento, quanto para a conservacao das mais de 180 espécies de
morcegos com ocorréncia confirmada no Brasil (NOGUEIRA et al. 2018 in BERNARD &
DELGADO-JARAMILLO, 2019).

Fidelidade a abrigos, estimativas de tamanho de area de vida, comportamento social
e ecologia alimentar, por exemplo, sao frequentemente estudados com a marcacao de
individuos. Mais além, iniciativas conjuntas de intervencao a surtos rabicos poderiam ser
melhoradas e agilizadas caso existissem informacoes confiaveis de mobilidade de morcegos
entre municipios e regides brasileiras. Estratégias para espécies migradoras ou para
importantes locais de abrigo poderiam ser especificamente desenvolvidas e aplicadas
baseadas em dados de marcacao.

6.4.10 Espécies Bioindicadoras

Os morcegos sao considerados indicadores de qualidade ambiental (JONES et al.,
2009), uma vez que algumas espécies sdo bastante sensiveis as alteracdes na disponibilidade
de recursos basicos (SCHULZE et al., 2000; AGUIRRE et al., 2003). A ordem Chiroptera é uma
das mais representativas da classe Mammalia, contando com cerca 25% das espécies de
mamiferos do Brasil (PAGLIA et al., 2012). Os morcegos possuem importancia devido ao seu
papel ecologico. Eles sao os dispersores de sementes mais importantes entre os mamiferos,
além disso, desempenham papel essencial na polinizacao de muitas plantas e muitas espécies
sao extremamente importantes como controladoras naturais das populacoes de insetos (REIS
et al., 2013; 2017).

Considerando que a regiao Neotropical passa por intenso processo de alteracao da
paisagem, tanto intensa quanto velozmente, busca-se cada vez mais, ferramentas que
possam auxiliar e agilizar o entendimento de indicadores bioldgicos. O interesse pela
utilizacao de morcegos como indicadores de alteracao ambiental tem aumentado ao longo
dos anos (CUNTO &BERNARD, 2011).
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Ainda, segundo Cunto e Bernard (2011), a familia Phyllostomidae é a mais
representativa no quesito analises e estudos e, as categorias “Fragmentacdao” e
“Fragmentacao e plantacao™ sao os indicadores ambientais mais destacados junto aos
quirdpteros.

7 RESULTADOS AVIFAUNA

7.1 Composicao

7.1.1 Aves
No decorrer da terceira campanha de campo realizadas nas areas de influéncia do
Parque Eolico Morro do Cruzeiro e do Complexo Edlico Brotas de Macalbas e na area
controle, foram inventariadas 117 espécies de aves, sendo 115 espécies observadas a partir
dos métodos padronizados e duas espécies observadas em encontros ocasionais (Procura
livre). Por sua vez, foram observadas 165 espécies no decorrer da primeira campanha e 117
espécies durante a segunda campanha. Essa riqueza aqui registrada em cada campanha de
campo realizada nos diferentes programas de monitoramento, verifica-se que a riqueza
apontada para terceira campanha é superior ou similar a observada em amostragens prévias
na area de influéncia do parque, quando tinham sido catalogadas entre 91 e 124 espécies de

aves por campanha.

Considerando as espécies de aves observadas ao longo de todo estudo, verifica-se que
foi inventariado um total de 177 espécies de aves distribuidas em 41 familias e 19 ordens
(Quadro 8). Essa riqueza é superior a riqueza de aves encontrada no estudo realizada durante
a fase de instalacdo do Complexo Eélico Brotas de Macaubas (N = 157) e ao longo dos
programas de monitoramento da avifauna realizados entre 2012 e 2021 que catalogou um
total de 163 espécies de aves com ocorréncia na Al o empreendimento. No entanto, entre
os anos de considerando somente os primeiros anos de operacao do Complexo Edlico Brotas
de Macaubas, de 2012 a 2017, verifica-se uma riqueza acumulada de aves superior (N = 202)
a riqueza aqui encontrada.

Ainda, quando se unifica a riqueza observada considerando as trés campanhas ja
realizadas, a riqueza inventariada até o momento representa cerca de 40% de toda a
avifauna com ocorréncia na Ecorregiao da Chapada Diamantina (Dados secundarios). Dessa
forma, a riqueza observada neste estudo é superior aquela encontrada em outas localidades
na Bahia, fato este que merece destaque por sua relevancia para a compreensao dos padroes
ecologicos da avifauna local. Como exemplos de trabalhos que levantaram uma menor
riqueza de espécies da avifauna para o estado da Bahia, podem ser citados: Nunes et al.
(2012), que levantaram 156 espécies de aves para o Raso da Catarina; Pereira et al. (2014),
que registraram 155 espécies de aves na regiao de Brotas de Macauba. Além disso, o maior
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site de ciéncia cidada do Brasil (WIKIAVES) documenta 142 espécies de aves na regiao, o
que, em termos absolutos, também representa uma menor diversidade de espécies do que
a encontrada no presente estudo (WIKIAVES, 2022).

Ainda, a riqueza aqui observada pode ser comparavel aquela encontrada em areas de
Caatinga em bom estado de conservacao, tal qual € apresentado por Farias e colaboradores
(2005), que registraram 175 espécies de aves na RPPN Serra das Almas, ou mesmo
Nascimento e colaboradores (2000), que registraram 193 espécies de aves na Chapada do
Araripe, ambas no estado do Ceara. Outros levantamentos, apesar de terem registrado uma
alta riqueza de espécies de aves, nao chegaram a valores tao elevados como os que
encontramos aqui, mesmo sendo realizados em areas de Caatinga com relativo grau de
protecao. Nestes casos, Araujo e colaboradores (2012) e Vieira-Filho e colaboradores (2018)
observaram, respectivamente, 162 e 164 espécies de aves em areas de caatinga arborizada
e florestada na Paraiba.

No presente estudo, as familias Tyrannidae, com 27 espécies, Thraupidae, com 19
espécies, Trochilidae, com 13 espécies e Thamnophilidae, com 10 espécies (Grafico 1),
foram as mais diversas com relacao a representatividade de espécies aves. A composicao das
demais familias variou de uma a oito espécies. No que diz respeito as ordens, foi percebido
que a ordem dos Passeriformes foi a mais diversa, com 101 espécies registradas, seguida de
Apodiformes, com 14 espécies, Piciformes e Accipitriformes, com oito espécies cada. Por
sua vez, as demais ordens variaram de uma a seis espécies. Estas familias e ordens também
foram apontadas entre as mais diversas em levantamentos anteriores realizados na Al do
empreendimento. Ainda, segundo Araujo & Silva (2017), estas familias e ordens estao
realmente entre as mais diversas em areas de caatinga, evidenciando uma distribuicao de
espécies como esperado para areas com este tipo de vegetacao.

Ao avaliar a representatividade das familias em cada campanha, também pode ser
verificado uma predominancia de espécies de tiranideos e traupideos, no qual durante a
terceira campanha, do total de espécies observadas, 15 espécies de aves sao pertencentes
a familia Tyrannidae e 15 espécies sao da familia Thraupidae.
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Quadro 8 - Lista de espécies de aves registradas nas areas de influéncia e entorno do Parque Eolico Morro do Cruzeiro/Complexo

Eolico Brotas de MacalUbas durante as trés primeiras campanhas de monitoramento.

Area de
amostragem Método
Nome comum T Camp amostral

Tinamiformes

Tinamidae
Crypturellus zabele zabelé o 1%2%3 AT; LM bioindicadora  Fo, Zo R
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé 1%; 32 LM bioindicadora  Fo, Zo R
Crypturellus tataupa inhambu-chinta 0 1% 28 LM bioindicadora  Fo, Zo R
Rhynchotus rufescens perdiz 12 PL bioindicadora  Fo, Zo R
Nothura boraquira codorna-do-nordeste 0 32 LM bioindicadora Fo, Zo R
Nothura maculosa codorna-amarela 0 1 0 1 12 LM; PE; PL bioindicadora Fo, Zo R
Taoniscus nanus codorna-carapé 0 0 1 12 PL bioindicadora Fo, Zo R
Anseriformes
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré 0 1 00 1 PL Bioindicadora R
Galliformes
Cracidae
Penelope superciliaris jacupemba o 3 2 2 1%2%3° LM bioindicadora  Fo, Zo
Ortalis araucuan aracua-de-barriga-branca 0O 0 1 0 12 PL bioindicadora  Fo, Zo
Columbiformes
Columbidae
Patagioenas picazuro pomba-asa-branca 0 2 21 12 LM bioindicadora Cr, Cm, R

Fo, Co
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e | seonn [l |
Taxon Nome comum amostragem Camp B Carac
T amostral
C| T1 2 T3
6 2 3 6

Leptotila verreauxi juriti-pupu 13, 2%; 3° LM bioindicadora  Cr, Fo R
Zenaida auriculata avoante 0 1 2 4 13; 28 LM bioindicadora CFr(,) Ccrr:), ND
Columbina talpacoti rolinha-roxa 1 0 0 O 12 PL bioindicadora = Cr, |.:0’ 70
Columbina squammata rolinha-fogo-apagou 20 3 4 9 13233 LM; PE bioindicadora  Cr, Fo, Zo
Columbina picui rolinha-picui 4 0 1 0 W7 LM; PE bioindicadora  Cr, Fo, Zo
Cuculiformes
Cuculidae
Guira guira anu-branco 2 1 0o o 1%2%3° LM; PL Fo, Zo R
Crotophaga ani anu-preto 6 0 ‘0 o 1%2%3° LM Fo R
Tapera naevia saci 2 1 0 0 1?; 3¢ LM Fo R
Piaya cayana alma-de-gato 2 3 1 1 132%3° LM; PE Fo R
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau 0 1 0 0 12 PL R
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Antrostomus rufus jodo-corta-pau 0 1 0 0 12 PL R
Nyctidromus albicollis bacurau 1 0 0 o 12 PL R
Hydropsalis parvula bacurau-chinta 0 1 0 0 12 PL MPR
Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha 0O 0 0 2 12, 22 LM R
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura 1 1 0 1 1%2%3° LM; PL R
Apodiformes
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Area de
wétodo

Nome comum Camp

Apodidae
Streptoprocne biscutata taperucu-de-coleira-falha 0O 0 0 1 12 PL R

Trochilidae
Anopetia gounellei rabo-branco-de-cauda-larga 24 23 l 12 12; 28; 32 LM; PE cm R
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro 1 0 0 o 32 LM cm R
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado 10 8 ; 25 12; 28; 3° LM; PE cm R
Augastes lumachella beija-flor-de-gravata- 0 2 0 41 12; 28; 32 AT LM: PE: PL cm R

vermelha T
Chrysolampis mosquitus beija-flor-vermelho 14 13 1 6 13; 28 LM; PE cm R
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta 2 0 0 O 12 LM Cm MPR
Heliomaster squamosus bico-reto-de-banda-branca 2 1 0 1 1?; 2¢ LM Cm R
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista 2 0 0 O 12 LM Cm R
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho 17 27 g 31 12; 28; 3° LM; PE cm R
Thalurania furcata beija-flor-tesoura-verde 0o 6 1%2%3° LM cm R
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta 0 1 28 LM Cm R
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 10 2 g) 8 12; 28; 32 LM: PL cm R
Chionomesa fimbriata beija-flor-de-garganta-verde 14 11 : 6 1% 2%; 3° LM cm R
Gruiformes

Rallidae Fo

Gallinula galeata galinha-d'agua 0O 1 0 0 12 PL bioindicadora Fo R

Charadriiformes
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Taxon

Charadriidae
Vanellus chilensis
Scolopacidae
Tringa solitaria
Cathartiformes
Cathartidae
Coragyps atratus
Cathartes aura
Cathartes burrovianus
Accipitriformes
Accipitridae
Elanus leucurus
Accipiter bicolor
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis
Rupornis magnirostris
Geranoaetus albicaudatus
Geranoaetus melanoleucus
Buteo brachyurus
Strigiformes
Strigidae

Megascops choliba

Nome comum

quero-quero

macarico-solitario

urubu-preto
urubu-de-cabeca-vermelha

urubu-de-cabeca-amarela

gaviao-peneira
gaviao-bombachinha-grande
gaviao-pernilongo
gaviao-caboclo
gavido-carijo
gaviao-de-rabo-branco
aguia-serrana

gavidao-de-cauda-curta

corujinha-do-mato

Area de
amostragem

:

O N = w O O

- W O O o o

o oo O = O N

- O O o = o

Camp

12; 2%; 32

13

1% 2% 32
1% 2% 32
13

12
12
1% 3
12
1% 2% 32
1% 2°
3
1% 2°

1% 32

Método
amostral

LM; PL

PL

LM; PE; PL

LM; PE
LM; PL

= =xzz =R

LM; PL

LM; PE; PL

LM; PL
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Método

Taxon Nome comum amostral
Glaucidium brasilianum caburé 2 0 0 O 1?; 2¢ LM
Athene cunicularia coruja-buraqueira 1 0 0 o0 1?; 3¢ PL
Asio stygius mocho-diabo 0O 0 0 1 1?; 2¢ LM; PL
Galbuliformes
Bucconidae
Nystalus maculatus rapazinho-dos-velhos 4 0 '3 1 1%2%3° LM R
Piciformes
Picidae
Picumnus pygmaeus picapauzinho-pintado 9 8 2 9 17,2%3° LM bioindicadora R
Melanerpes candidus pica-pau-branco 4 0 0 0 13; 32 LM bioindicadora R
Veniliornis passerinus pica-pau-pequeno 8 3 |4 2 132%3° LM bioindicadora R
Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho = 3 3 1 1 1% 2% 3° LM bioindicadora R
Celeus ochraceus pica-pau-ocraceo 1 3 4 3 132% 3° LM bioindicadora R
Piculus chrysochloros pica-pau-dourado-escuro 5 5 4 o 1%2%3° LM bioindicadora R
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado 2 0 0 1 1%2%3° LM bioindicadora R
Colaptes campestris pica-pau-do-campo 1 0 0 o A LM bioindicadora R
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata seriema 9 3 7 o 1%2%3° LM bioindicadora Fo R
Falconiformes
Falconidae
Herpetotheres cachinnans acaua 1 2 0 0 1?; 3¢ LM R
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Taxon

Caracara plancus
Milvago chimachima
Falco sparverius

Falco femoralis

Psittaciformes

Psittacidae
Forpus xanthopterygius

Eupsittula cactorum

Primolius maracana

Passeriformes

Thamnophilidae

Myrmorchilus strigilatus

Formicivora iheringi

Formicivora melanogaster
Sakesphoroides cristatus

Herpsilochmus atricapillus
Thamnophilus capistratus

Thamnophilus pelzelni

Thamnophilus caerulescens

Taraba major

Nome comum

carcara
carrapateiro
quiriquiri

falcao-de-coleira

tuim

periquito-da-caatinga

maracana

tem-farinha-ai

formigueiro-do-nordeste

formigueiro-de-barriga-preta
choca-do-nordeste

chorozinho-de-chapéu-preto
choca-barrada-do-nordeste

choca-do-planalto

choca-da-mata

choro-boi

Area de
amostragem

27

50
0

57
0

12

12

30

54

34

62

O UN =

W O N=_ = O0W-=-N O MNNM

17

20

12

—_

- N N

Camp

12; 23; 32
12; 23; 32
12; 32
12; 2%; 32

13; 32
12; 22; 3°

1%; 2%; 3°

1%; 2%; 3°
1%; 2%; 3°
12; 28; 3°
12; 28; 3°
1a
12; 28; 3°
1%; 2%; 3°
22; 3°
12; 2%; 32

Método
amostral
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Taxon

Radinopsyche sellowi

Grallariidae

Hylopezus ochroleucus

Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus

Campylorhamphus

trochilirostris

Lepidocolaptes angustirostris

Furnariidae
Furnarius rufus

Megaxenops parnaguae

Phacellodomus rufifrons
Pseudoseisura cristata
Synallaxis scutata
Synallaxis hellmayri
Synallaxis albescens
Synallaxis frontalis

Tityridae
Pachyramphus polychopterus
Rhynchocyclidae
Tolmomyias flaviventris

Todirostrum cinereum

Nome comum

chorozinho-da-caatinga

pompeu

arapacu-verde

arapacu-beija-flor

arapacu-de-cerrado

joao-de-barro

bico-virado-da-caatinga

joao-de-pau
casaca-de-couro
estrelinha-preta
jodo-xique-xique
ui-pi

petrim

caneleiro-preto

bico-chato-amarelo

ferreirinho-relégio

Area de
amostragem

T Camp
|1 5T

2

1 1%; 2%; 3°
23 21 7

1 13; 2%; 32
720 19
308 7 1 1523
1 5 7 0 WY
24 20 2 7 BT¥

6
7 0 1 0 152953
28 36 g 6 152573
3 2 0 13; Za; 3a

oo 13¥
0 0 1 12
16 21 7 2 1%2%3°

1 1 0 1a; Za; 3a
3 4 1 1a; Za; 3a

1 0 1 0 W2

5 6 3 1a; Za; 3a
12; 2%; 32
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LM bioindicadora
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Método

Nome comum
amostral

Taxon

amostra_grem Camp
BN

2
3
35 32 5 27

Hemitriccus margaritaceiventer @ sebinho-de-olho-de-ouro 1%; 2%; 3° LM; PE
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibao-de-couro 0O 0 0 18; 28; 32 LM R
Stigmatura napensis papa-moscas-do-sertao 12 5 8 12; 29; 3° LM R
Euscarthmus meloryphus barulhento 15 3 9 1 13; 22 LM R
Camptostoma obsoletum risadinha 14 5 g) 2 12; 28; 3° LM R
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela ¢ 1 0 0 32 LM R
Elaenia spectabilis guaracava-grande 1 0 0 12 LM MPR
Elaenia cristata guaracava-de-topete-uniforme o 2 |1 35 1% 2% 3° LM; PE R
Elaenia chiriquensis chibum 0O 0 0 2 12 LM MPR
Myiopagis viridicata guaracgva-de-crista- 2 0 4 1 1%; 22 LM MPR
alaranjada
Phaeomyias murina bagageiro 30 25 ; 9 1% 2%; 3° LM ND
Phyllomyias fasciatus piolhinho 30 1 6 1%2%3° LM R
Serpophaga subcristata alegrinho 6 1 3 4 1%2%3° LM; PL R
Myiarchus swainsoni irré 0O 0 0 4 12 LM MPR
Myiarchus tyrannulus maria-cgvaleira-de-rabo- 27 25 2 15 12; 28; 3° LM; PE R
enferrujado 8

Casiornis fuscus caneleiro-enxofre 2 3 02 1 1?; 2¢ LM MPR
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 5 0 o0 o 1%2%3° LM MPR
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 1 0 0 o 12 LM R
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 0O 0 2 0 12 LM MPR
Megarynchus pitangua neinei 1 o 1 3 1%2%3° LM R
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Taxon

Myiozetetes similis

Tyrannus melancholicus
Empidonomus varius
Sublegatus modestus
Myiophobus fasciatus
Cnemotriccus fuscatus

Knipolegus nigerrimus

Xolmis irupero
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis

Hylophilus amaurocephalus
Vireo chivi
Corvidae

Cyanocorax cyanopogon

Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera

Troglodytidae

Troglodytes musculus

Nome comum

bentevizinho-de-penacho-
vermelho

suiriri

peitica
guaracava-modesta

filipe

guaracavucu
maria-preta-de-garganta-
vermelha

noivinha

pitiguari

vite-vite-de-olho-cinza

juruviara

gralha-canca

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-serradora

andorinha-do-campo

corruira

Area de
amostragem

O O N N = = NhN O

21

34

12
0

28

O O N w o o N

O O O =

-_

oo N

o o

21

3a
13; 28; 32
12
12; 22
12; 28; 32
12
1%; 32

1a

1%; 2%; 3°

1%; 2%; 32
12; 22

1% 2% 32

13; 32
12; 2@
1a

1%; 2%; 32

Método
amostral
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Taxon

Cantorchilus longirostris

Polioptilidae

Polioptila atricapilla

Turdidae

Turdus leucomelas

Turdus rufiventris

Turdus amaurochalinus
Mimidae

Mimus saturninus
Passeridae

Passer domesticus
Fringillidae

Euphonia chlorotica

Passerellidae
Ammodramus humeralis
Arremon franciscanus

Zonotrichia capensis

Icteridae
Cacicus haemorrhous
Icterus jamacaii

Icterus pyrrhopterus

Nome comum

garrinchao-de-bico-grande

balanca-rabo-do-nordeste

sabia-barranco
sabia-laranjeira

sabia-poca

sabia-do-campo

pardal

fim-fim

tico-tico-do-campo
tico-tico-do-sao-francisco

tico-tico

guaxe
corrupiao

encontro

31

22

31

25

12

29

amostra_grem Camp
T

2

1
17 25 6 4

ww o o 0 =

N AN O

1%; 2%; 3°

15 13; 2%, 3
g 1%, 2% 3°
0 12
12; 22
o 1% 2% 3°
0 12
15 12; 2% 3
0 12
13; 32
38
33
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12; 2%; 32
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Taxon

Molothrus bonariensis
Gnorimopsar chopi
Agelaioides fringillarius
Parulidae

Myiothlypis flaveola
Basileuterus culicivorus
Cardinalidae

Piranga flava
Cyanoloxia brissonii
Thraupidae
Compsothraupis loricata
Embernagra longicauda
Hemithraupis guira
Saltatricula atricollis

Saltator similis
Coereba flaveola

Volatinia jacarina

Coryphospingus pileatus

Tachyphonus rufus
Sporophila lineola

Sporophila nigricollis

Nome comum

chupim
passaro-preto

asa-de-telha-palido

canario-do-mato

pula-pula

sanhaco-de-fogo

azulao

tié-caburé
rabo-mole-da-serra
saira-de-papo-preto
batuqueiro

trinca-ferro
cambacica

tiziu
tico-tico-rei-cinza

pipira-preta
bigodinho

baiano

24
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o

N O O N
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Thlypopsis sordida sai-canario 195 28%; 32 LM; PE
1a; 2? LM; PE bioindicadora
2% 32 LM; PE
23; 32
23; 32
32
12 22, 32

Sporophila albogularis golinho 2%, 32 LM; PL bioindicadora
Sicalis citrina canario-rasteiro

Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo

Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste bioindicadora

Thraupis sayaca sanhaco-cinzento bioindicadora

- N O o0 O = O

= =z

Thraupis palmarum sanhacgo-do-coqueiro bioindicadora

Stilpnia cayana saira-amarela

Area de
. amostragem Método
Taxon Carac
.- amostral
1
7
0
0
7
5
0
8

N —

32 LM; PE bioindicadora

oAOAAwNooH

Cr, Cm
Cr, Cm
Cr, Cm
Cr, Cm
Cr, Cm
Cr, Cm
Cr,Cm

Cr, Cm

A 0 XX O™ O XM AOM DN

Legenda: Area de amostragem: C - Area controle; T1 - Tratamento 1; T2 - Tratamento 2; T3 - Tratamento 3. Camp - Campanha: 19 - Primeira campanha;

- Segunda campanha; 39 - Terceira campanha. Método amostral: AT - Amostragem por transeccdo; LM - Listas de Mackinnon; PE - Pontos de escuta;
PL - Procura livre. Carac - Caracteristica: bioindicadora - espécies de aves bioindicadoras da qualidade do ambiente. Uso - Espécies de aves de uso
humano: Fo - aves utilizadas para alimentacé@o e por isso possuem potencial cinegético; Zo - aves utilizadas para zooterapia; Co - aves que s@o
controladas para evitar a predacdo de animais domésticos; Cm - aves que sdo comercializadas ilegalmente; Cr - aves que s@o utilizadas em cativeiro
(FERNANDES-FERREIRA et al., 2012). MigracGo: MGT - Espécies de aves migratdrias; MPR - Espécies de aves parcialmente migratdrias; R -Espécies de

aves residentes; ND -Espécies “Ndo Definidas” (SOMENZARI et al, 2018).
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Grdfico 1 - Familias de aves mais representativas registradas na drea do Parque Edlico Morro do
Cruzeiro e sua riqueza durante as trés campanhas de amostragem do programa de monitoramento
de aves.

Strigidae
Cuculidae
Falconidae
Caprimulgidae
Icteridae
Columbidae
Tinamidae

Picidae

Familia

Furnariidae
Accipitridae
Thamnophilidae
Trochilidae
Thraupidae

Tyrannidae

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Riqueza

Elaboracdo: Tetra Mais, 2023.

7.2 Curva de rarefacao

Das 177 espécies de aves registradas ao longo do atual programa de monitoramento,
158 foram registradas por meio do método de listas de Mackinnon. Além disso, outras 43
foram consequéncia de registros fortuitos ou oportunos, os quais foram realizados em
deslocamentos aleatorios pelas areas amostrais sem padrao metodoldgico. Mais
especificamente, houve espécies que foram registradas unicamente por um determinado
método de coleta: 19 espécies foram registradas exclusivamente nos deslocamentos
aleatorios, de forma ocasional ou fortuita, e 92 espécies foram registradas exclusivamente
com uso do método de listas de Mackinnon (Quadro 8).

Dito isso, observou-se que o esforco empregado com as listas de Mackinnon até o
momento na area de estudo, considerando as trés campanhas realizadas, permitiu registrar
cerca de 89% (N =178 + 10) e 86% (N = 184 + 5) das espécies estimadas por Chao 1 e Jackknife
1, respectivamente (Grafico 2). Como ja mencionado neste e nos relatérios anteriores, esse
resultado pode ser considerado satisfatério, uma vez que a riqueza de aves aqui encontrada
ja é superior ou similar a diversidade de aves apontadas para outras areas da Caatinga que
apresenta um bom estado de conservacao. Ainda, o total de espécies observada na Al do
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empreendimento € similar a riqueza indicada no programa de monitoramento anterior,
realizado até marco 2022 (N = 170) (ELLO AMBIENTAL, 2022).

No entanto, vale destacar que a curva de rarefacao ainda mostra uma tendéncia
ascendente (Grafico 2), indicando que novas espécies podem ser adicionadas a lista, com a
continuidade do atual programa de monitoramento. Essa possibilidade é reforcada quando
se verifica que um total de 202 espécies de aves chegaram a ser apontadas como a riqueza
total acumulado durante as campanhas do programa de monitoramento até o ano de 2017,
assim acredita-se que novas espécies podem ser adicionadas a atual lista com a realizacao
das campanhas futuras. Além do mais, € importante mencionar que o tempo para
estabilizacao da curva de rarefacao em comunidades faunisticas pode variar de acordo com
o grupo taxonomico estudado, como também das regides amostradas. Por exemplo, em
comunidades de aves, particularmente, essa estabilizacao € demorada, mesmo em estudos
longos, como constatado por Silva e Constantino (1988) e Maia-Gouvéa e colaboradores
(2005). Esta variacao no tempo de estabilizacao pode ser atribuida as dificuldades de registro
de espécies raras e ameacadas que apresentam normalmente baixas densidades
populacionais, o que diminui as chances de suas deteccdes (RIBON et al., 2006). Desta forma,
amostragens futuras podem revelar a real riqueza de aves esperada para a regiao do
empreendimento.

Grdfico 2 - Curva cumulativa de espécies da avifauna, apresentando o numero de espécies observadas
(Sobs) em crescimento baseada no numero de amostras (Dias) ao longo das trés campanhas de

monitoramento da avifauna do Parque Eoélico Morro do Cruzeiro/Complexo Edlico Brotas do
Cruzeiro/Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

200
180

160

> .o-uoo--ooooo.ooo
120
100
80

— S0 b

5 ssseeeSobs 95%

Numero de espécies

40 1% Chao 2

20 Jacknife 1

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47

Unidade amostral (Dias)

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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7.3 Indices ecolégicos

7.3.1 Diversidade entre as areas amostrais

Os resultados dos indices de diversidade foram muito semelhantes entre os trés
tratamentos, principalmente entre areas referentes aos tratamentos 2 e 3 (Quadro 9).
Contudo, todos os trés tratamentos apresentaram uma diversidade de Shannon-Winner (H’)
estimada inferior a diversidade calculada para a area controle (Quadro 9,Grafico 3). Areas
controle geralmente apresentam maior diversidade, visto que estao sujeitas a uma menor
interferéncia antrépica. Com relacao a area amostral Tratamento 3, verifica-se que a esta
se diferenciou das demais estruturalmente, pois nesta area ha uma predominancia do
ecossistema de Campo Rupestre Herbaceo. Ja nas areas amostrais nomeadas Tratamentos 1
e 2, observamos a presenca de um Campo Rupestre Arbustivo. Por fim, na area Controle
pode ser observada uma maior diversidade de ambientes (Campo Rupestre
Arbustivo/Caatinga e Floresta Estacional) o que pode refletir em uma maior diversidade de
aves, como aqui observado.

Verifica-se ainda que todas as areas amostradas neste estudo, tanto na Al do
empreendimento como na area controle, apresentaram comunidades de aves com
distribuicao uniforme. Ou seja, os valores do indice de equitabilidade (J ) encontrados foram
muito proximos entre todas as areas amostrais (Quadro 9), evidenciando uma distribuicao
mais uniforme ao longo da Al do empreendimento (valores proximos a 1). Adicionalmente,
os resultados dos calculos de dominancia segundo os indices de Berger-Parker (Dominance)
e de Simpson (Dominance D’) foram semelhantes entre si, assim como os de equitabilidade
(Quadro 9, Grafico 3), indicando uma frequéncia equivalente das espécies observadas entre
as areas na regiao estudada.

Quadro 9 - Indicadores ecoldgicos por area amostral calculados a partir dos dados
obtidos por meio das Listas de Mackinnon realizados durante a primeira campanha do
programa de monitoramento da avifauna na area de influéncia do Parque Eolico Morro do
Cruzeiro/ Complexo Eolico Brotas de Macalbas.

REGIOES SHANNON EQUIBABILIDADE

Controle 111 0,01963 0,9804 4,253 0,888
Tratamento 1 92 910 0,02829 0,9717 3,88 0,858
Tratamento 2 98 820 0,02346 0,9765 4,043 0,882
Tratamento 3 103 0,02177 0,9782 4,121 0,8891

m 3600 0,02017 | 0,9798 | 4,269 0,8433

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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Grafico 3 - Indicadores ecologicos por area amostral calculados a partir dos dados
obtidos por meio das Listas de Mackinnon durante as trés campanhas de monitoramento da
avifauna do Parque Edlico Morro do Cruzeiro/Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

4,40 Int.Conf. 95% @®Shannon_H

4,20

4,00 +

3,80

indice de diverseidade de Sannon_H

3,60

Controle Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3

Zona amostral

Elaboracdo: Tetra Mais, 2023.

7.3.2 (Dis) similaridade na composicao de espécies entre as areas amostrais

Ao verificar as areas amostrais, foi observado que o tratamento 3 apresentou baixo
compartilhamento de espécies com as demais areas (correlacao cofenética = 0,9597, Grafico
4), como era esperado. Nesta area, foi observada a predominancia de espécies de aves
associadas ao ecossistema de Campo Rupestre Herbaceo, o qual difere das fitofisionomias
encontradas nos outros dois tratamentos e na area controle. Ja nestes tratamentos, existe
uma vegetacao de Campo Rupestre Arbustivo e Caatinga-Floresta Estacional, esta ultima
com ocorréncia especificamente na area controle. As semelhancas entre as fitofisionomias
encontradas nos tratamentos 1 e 2 e no controle proporcionam um maior compartilhamento
de espécies entre estas areas (Grafico 4).
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Grafico 4 - Dendrograma de similaridade entre as areas/réplicas em funcao da
composicao da avifauna inventariada durante as trés campanhas do programa de
monitoramento de aves nas areas de influéncia do Parque Eolico Morro do
Cruzeiro/Complexo Eolico Brotas de Macaubas.

0.95+

0.90+

0.85+

0.804

0.75+

0.70+

Similaridade de Bray-Curtis

0.65+

0.60+

0.55+

Elaboracdo: Tetra Mais, 2023.
7.4 Espécies de interesse para conservacao
7.4.1 Espécies ameacadas e protegidas por legislacao

No decorrer da terceira campanha, foram observadas duas espécies categorizadas
como ameacadas de extincdo em nivel estadual (BAHIA, 2017), sdao elas: a zabelé
(Crypturellus zabele), classificada como vulneravel, e o beija-flor-de-gravata-vermelha
(Augastes lumachella), categorizado como em perigo. Além disso, foram encontradas trés
espécies ameacadas em nivel nacional (MMA, 2022), das quais duas sao classificadas como
em perigo (a codorna-carapé, Taoniscus nanus e o beija-flor-de-gravata-vermelha, Augastes
lumachella) e uma como vulneravel (a zabelé, Crypturellus zabele). Ja em nivel
internacional, também foram apontadas trés espécies de aves ameacadas de extincao, sendo
duas destas classificadas como quase ameacadas (a maracana, Primolius maracand, e o
pompeu, Hylopezus ochroleucus) e uma como em perigo (a codorna-carapé, Taoniscus nanus)
(IUCN, 2022) (Quadro 9).
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Os dados coletados aqui mostraram que, das 177 espécies registradas no decorrer das
trés campanhas de monitoramento de aves realizadas aqui, a maioria destas, ou seja, cerca
de 174 (98,31%), nao sao consideradas como ameacadas de extincao em niveis nacional e
internacional e 175 (98,87%) nao sao classificadas como ameacadas dentro do Estado. Por
outro lado, duas espécies sao categorizadas como ameacadas em nivel estadual (BAHIA,
2017), sao elas: a zabelé (Crypturellus zabele), classificada como vulneravel, e o beija-flor-
de-gravata-vermelha (Augastes lumachella), categorizado como em perigo (Quadro 9). Ja a
nivel nacional (MMA, 2022), trés espécies estdo ameacadas de extincdao, sendo duas
categorizadas como em perigo, sdo elas: a codorna-carapé (Taoniscus nanus) e o beija-flor-
de-gravata-vermelha (Augastes lumachella), enquanto a zabelé (Crypturellus zabele), assim
como a nivel estadual, é classificada como vulneravel. Por fim, a nivel internacional (IUCN,
2022), trés espécies sao tidas como ameacadas de extincao, sao elas a maracana (Primolius
maracand) e o pompeu (Hylopezus ochroleucus), classificadas como quase ameacada,
enquanto a codorna-carapé (Taoniscus nanus) é classificada como em perigo (Quadro 9).

Apesar da maioria das espécies da comunidade de aves nao ter sido enquadrada em
alguma lista de conservacao, a mera presenca de espécies ameacadas em algum grau, mesmo
que em baixa quantidade, gera preocupacéo. E importante ressaltar esta informacéo, porque
as espécies categorizadas como vulneraveis e em perigo possuem baixa ou moderada
capacidade de adaptacao aos distUrbios antropicos. Tal caracteristica associada ao aumento
da perda de habitat vem contribuindo para o seu declinio populacional em diversas regides
pelo Brasil (SICK, 1997; NUNES, 2003; ARAUJO & SILVA, 2017; IUCN, 2022). Vale ressaltar que
estas espécies vém sendo observadas na area de influéncia do Complexo Edlico Brotas de
Macalbas desde o inicio dos primeiros monitoramentos de aves realizados na regiao, com
excecao a codorna-carapé (Taoniscus nanus) registrada somente durante as atividades do
atual programa ade monitoramento e do beija-flor-de-gravata-vermelha (Augastes
lumachella), observado somente na campanha realizada em dezembro de 2020. Dito isso, o
registro destas espécies na Al do empreendimento evidencia a necessidade da manutencao
da vegetacao e da adocao de estratégias que visem minimizar os impactos sobre essas
espécies, mais especificamente, de modo que a comunidade de aves local consiga manter-
se funcional dentro do ecossistema estudado.

7.4.2 Espécies Endémicas, raras ou nao descritas pela ciéncia
Das 117 espécies de aves observadas no decorrer da terceira campanha, 20 sao
consideradas endémicas, das quais 17 sao tidas como endémicas a Caatinga (ARAUJO &
SILVA, 2017), duas ao Cerrado (SILVA & BATES, 2002) e uma a Mata Atlantica (VALE et al.,
2018). Somando-se estes dados aos encontrados na primeira e segunda campanhas, foram
registradas, ao todo, 24 espécies classificadas como endémicas, das quais 18 sao indicadas
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como endémicas a Caatinga (ARAUJO & SILVA, 2017), trés ao Cerrado (SILVA & BATES, 2002)
e trés a Mata Atlantica (VALE et al., 2018) (Quadro 10).

Apesar dos apontamentos acima, é necessario ressaltar que o estudo do endemismo na
Caatinga esta em constante aprimoramento, pois os limites deste dominio ndao sao bem
definidos devido as divergéncias da sua area de abrangéncia (OLMOS et. al., 2005; ARAUJO
& SILVA, 2017; LIMA, 2021; ARAUJO et al., 2022), o que pode interferir no modo como as
espécies sao enquadradas. Dentre as espécies que tiveram sua origem comprovadamente na
Caatinga e foram encontradas neste estudo, merecem destaque a zabelé (Crypturellus
zabelé) e o beija-flor-de-gravata-vermelha (Augastes lumachella), principalmente devido
aos seus status de vulnerabilidade. Somam-se a esta lista o formigueiro-do-nordeste
(Formicivora iheringi), o bico-virado-da-caatinga (Megaxenops parnaguae), o tico-tico-do-
sao-francisco (Arremon franciscanus) e a tié-caburé (Compsothraupis loricata). Todas estas
espécies sdo caracterizadas pela alta dependéncia de ambientes florestais e baixa
capacidade de adaptacao aos disturbios antrépicos (ARAUJO & SILVA, 2017), ressaltando,
assim, a necessidade da sua protecao.

A presenca de espécies endémicas ao Cerrado e a Mata Atlantica na Caatinga dificulta
a definicao dos endemismos neste ultimo dominio. Neste estudo, as espécies encontradas
endémicas ao Cerrado foram representadas por: codorna-carapé (Taoniscus nanus), rabo-
mole-da-serra (Embernagra longicauda) e batuqueiro (Saltatricula atricollis), e a Mata
Atlantica sao: aracua-de-barriga-branca (Ortalis araucuan), beija-flor-de-costas-violeta
(Thalurania glaucopis) e maria-preta-de-garganta-vermelha (Knipolegus nigerrimus). O
registro destas espécies no interior do dominio da Caatinga ocorreu principalmente pela
heterogeneidade de ambientes que sao comumente encontrados nela. Esta heterogeneidade
decorre da sua histéria biogeografica bem como da dificuldade de definir os limites da
Caatinga ao longo das zonas de transicao entre os demais dominios morfoclimaticos
brasileiros (LIMA, 2021; ARAUJO et al., 2022).

Dentre as espécies consideradas raras, com base no indice de frequéncia nas listas de
Mackinnon, novamente sao destacados os registros da zabelé (Crypturellus zabele), da
maria-preta-de-garganta-vermelha (Knipolegus nigerrimus), da maracana (Primolius
maracana) e do formigueiro-do-nordeste (Formicivora iheringi), que sao espécies endémicas
e/ou ameacadas de extincao. Ainda, sao espécies de aves com alta ou média sensibilidade
a disturbios ambientais. Assim, o registro destas espécies na area de influéncia do
empreendimento evidenciou novamente que os habitats encontrados no local apresentaram
condicoes de manter espécies de aves com maiores exigéncias ecoldgicas, o que sugere um
bom estado de conservacao das fitofisionomias encontradas na regiao.
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Assim como nas campanhas anteriores, nao houve registro de nova espécie para a
ciéncia na Al do empreendimento, ou seja, todas as espécies registradas até o momento na
area de influéncia do empreendimento e area controle sao de conhecimento da comunidade
brasileira.

Quadro 10 - Lista de espécies de aves endémicas, e ameacadas de extincao tanto em

nivel estadual (BAHIA, 2017), nacional (MMA, 2022) e internacional (IUCN, 2022)

registradas durante as trés campanhas do programa de monitoramento da avifauna na area
de influéncia do Parque Edlico Morro do Cruzeiro/Complexo Eélico Brotas de Macaubas.

. STATUS DE AMEACA
ESPECIE NOME POPULAR m IUCN CITES
LC VU VU

Crypturellus zabele zabelé

Taoniscus nanus codorna-carapé CE EN EN

Ortalis araucuan aracua-de-barriga-branca MA LC

Anopetia gounellei rabo-branco-de-cauda-larga CAA | LC - - Il
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro LC - - Il
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado LC - - Il
Augastes lumachella beija-flor-de-gravata-vermelha CAA LC EN EN I
Chrysolampis mosquitus  beija-flor-vermelho LC - - Il
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta LC - - Il
Heliomaster squamosus bico-reto-de-banda-branca LC - - Il
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista LC - - Il
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho LC - - Il
Thalurania furcata beija-flor-tesoura-verde LC - - Il
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta MA LC - - Il
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura LC - - Il
Chionomesa fimbriata beija-flor-de-garganta-verde LC - - I
Megascops choliba corujinha-do-mato LC - - Il
Glaucidium brasilianum  caburé LC - - Il
Athene cunicularia coruja-buraqueira LC - - I
Asio stygius mocho-diabo LC - - Il
Picumnus pygmaeus picapauzinho-pintado CAA  LC

Herpetotheres cachinnans acaua LC - - 1l
Caracara plancus carcara LC - - Il
Milvago chimachima carrapateiro LC - - Il
Falco sparverius quiriquiri LC - - Il
Falco femoralis falcao-de-coleira LC - - Il
Forpus xanthopterygius tuim LC - - Il
Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga CAA  LC - - I
Primolius maracana maracana NT - - I
Formicivora iheringi formigueiro-do-nordeste CAA  LC

Sakesphoroides cristatus  choca-do-nordeste CAA  LC

Thamnophilus capistratus choca-barrada-do-nordeste CAA  LC

Radinopsyche sellowi chorozinho-da-caatinga CAA  LC
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Hylopezus ochroleucus pompeu

Megaxenops parnaguae bico-virado-da-caatinga CAA LC
Phacellodomus rufifrons  joao-de-pau LC
Pseudoseisura cristata casaca-de-couro CAA  LC
Synallaxis hellmayri joao-xique-xique CAA  LC
Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta-vermelha MA LC
Arremon franciscanus tico-tico-do-sao-francisco CAA  LC
Icterus jamacaii corrupiao CAA  LC
Agelaioides fringillarius  asa-de-telha-palido CAA  LC
Compsothraupis loricata  tié-caburé CAA  LC
Embernagra longicauda rabo-mole-da-serra CE LC
Saltatricula atricollis batuqueiro CE LC
Sporophila albogularis golinho CAA  LC
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste CAA  LC

[ ”

Legenda: Travessdo = informag@o ou espécie ausente; Status de ameaca: BAHIA (2017); MMA
(2022) e/ou IUCN (2022): LC = pouco preocupante; VU = vulnerdvel; NT = quase ameacada; LC = pouco
preocupante; CITES (2022): | = espécie mencionada no Apéndice | da CITES; Il = espécie mencionada
no Apéndice Il da CITES, Ill = espécie mencionada no Apéndice Ill da CITES. End. - Endemismo: CAA -
Endemismo da Caatinga, CE - Endemismo ao Cerrado, MA - Endemismo a Mata Atlantica.

7.4.3 Espécies Exoticas, invasoras ou de risco epidemiologico

Durante a terceira campanha de amostragem nao foram observadas espécies exoticas
na area estudada. O registro de uma Unica espécie exotica (pardal, Passer domesticus)
ocorreu apenas durante a primeira campanha. Dessa forma, ao todo, das 177 inventariadas,
apenas uma espécie foi apontada como exotica durante o estudo. No entanto, esta espécie
foi introduzida e ocorre no Brasil desde o inicio do século XX (SICK, 1997). Sua ocupacao no
Brasil pode ter se iniciado pela cidade do Rio de Janeiro, se expandido para o resto do pais
de forma artificial a partir das construcoes de estradas, ferrovias e pelos rios (SICK, 1997).
Atualmente a espécie pode ser observada em praticamente todo o territorio nacional,
principalmente nas regides sul, sudeste e nordeste do Brasil (WIKIAVES, 2022), de modo que
seu registro neste estudo nao pode ser considerado incomum.

7.4.4 Espécies de Importancia econdomica ou cinegética
Durante a terceira campanha, foram catalogadas 49 espécies de aves classificadas
dentro de uma ou mais categorias de uso humano, destas, 38 espécies de aves sao de
interesse do mercado ilegal (Cm), 31 espécies que sao criadas em cativeiro (Cr), 11 com
potencial cinegético (Fo), nove espécies utilizadas para zooterapia (Zo) e duas espécies que
sao utilizadas por residentes locais na tentativa de evitar a predacao em animais domésticos
ou que sao consideradas pragas (Co) (Grafico 5).
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Ao compilar os dados de todas as 177 espécies de aves que ocorrem na area do
empreendimento, foi possivel verificar que houve um acréscimo no nimero de espécies para
cada categoria descrita acima. Neste caso, foram catalogadas 52 espécies de aves
consideradas de interesse pelo mercado ilegal (Cm), 42 espécies comumente criadas em
cativeiro (Cr), 21 espécies que possuem potencial cinegético (Fo), 17 espécies utilizadas em
zooterapia (Zo) e trés espécies empregadas para evitar predacao em animais domeésticos ou
que sao consideradas pragas (Co) (Quadro 8, Grafico 5

Gréfico 5). E importante salientar que dentre as espécies acima categorizadas estdo
espécies de tinamideos, cracideos, columbideos e psitacideos, que sao frequentemente alvo
de caca e apanha, pratica comum em toda regiao nordeste do Brasil (FERNANDES-FERREIRA
et al., 2012; ALVES et al., 2013). Como essas relacdes com os seres humanos sao apontadas
como maléficas, algumas destas estao entre as espécies de aves ameacadas de extincao
tanto em nivel estadual, como nacional e internacional.

Considerando o disposto na CITES (CITES, 2022), foram registradas 25 espécies de
interesse humano (Quadro 8), das quais 18 foram observadas no decorrer da terceira
campanha. Dentre estas ultimas, uma (01), a maracana (Primolius maracana), enquadra-se
no Apéndice |, que inclui espécies de interesse humano e sao apontadas como ameacadas de
extincao (CITES, 2022). As demais espécies registradas (17) estao contempladas no Apéndice
Il, que inclui as espécies de interesse humano e que ndo estao necessariamente ameacadas
de extincao, mas a sua comercializacao deve ser controlada para evitar exploracao
incompativel com sua sobrevivéncia (CITES, 2022). Considerando todo o estudo, apenas uma
espécie (a maracana, Primolius maracana) esta inserida no Apéndice | da CITES e 24 espécies
no Apéndice Il. Dentre estas, sao apontadas com destaque as espécies de psitacideos
(Psitaciformes), uma vez que estao entre as espécies mais utilizadas no trafico de animais
silvestres no mundo (SICK, 1997).

As espécies de traupideos (Thraupidae) e icterideos (Icteridae) encontradas aqui
também devem ser destacadas sob o ponto de vista conservacionista relacionado ao trafico
de vida silvestre. Mesmo que nao estejam listadas na CITES, sao de interesse do comércio
ilegal nacional e muitas vezes podem ser vistas em gaiolas ou viveiros nas residéncias rurais
no Nordeste do Brasil, sendo consideradas como "xerimbabos" (espécies de animais silvestres
criadas como pets) (PEREIRA & BRITO, 2005; ALVES et al., 2010; FERNANDES-FERREIRA et
al., 2012; ALVES et al., 2013).
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Grafico 5 - Riqueza de espécies por tipos de usos humanos registrados em cada
campanha de amostragem e ao longo do programa de monitoramento nas areas de
influéncia do Parque Eolico Morro do Cruzeiro/Complexo Eélico Brotas de Macalbas.
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Legenda: Uso animal: Fo = aves que possuem potencial cinegético; Zo = aves utilizadas para
zooterapia; Co = aves que sG@o empregadas para evitar predacdo em animais domésticos ou por serem
consideradas pragas; Cm = aves que sGo comercializadas ilegalmente; Cr = aves que s@o utilizadas
em cativeiro

7.4.5 Espécies Bioindicadoras

As 177 espécies de aves registradas durante as atividades de campo foram avaliadas
quanto as suas caracteristicas como bioindicadoras, de modo que neste estudo foram
representadas segundo suas sensibilidades aos distUrbios humanos. Do total de espécies
registradas, 112 apresentaram baixa sensibilidade, 56 com média sensibilidade, seis espécies
tém alta sensibilidade aos distUrbios humanos e trés nao foram classificadas devido a
auséncia de dados na literatura (PARKER Ill et al., 1996; SILVA et al., 2003). Dentre as
espécies com média ou baixa sensibilidade, a zabelé (Crypturellus zabele), a codorna-carapé
(Taoniscus nanus) e o beija-flor-de-gravata-vermelha (Augastes lumachella) mereceram
destaque por serem espécies importantes para o estudo. Estas serao tratadas
individualmente nos respectivos topicos alusivos aos seus monitoramentos.

A predominancia de espécies com baixa sensibilidade aos distirbios humanos foi uma
caracteristica mantida em cada campanha. Na campanha atual, por exemplo (terceira), foi
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observado que, do total de 117 espécies de aves registradas, 68 espécies foram consideradas
como de baixa sensibilidade aos distUrbios humanos, 41 espécies apresentaram média
sensibilidade, cinco sdao apontadas com alta sensibilidade e trés nao sao classificadas
(Grafico 6).

A representatividade de taxons com baixa capacidade adaptativa, ou seja, alta
sensibilidade aos distUrbios antropicos, correspondeu em grande parte as espécies de aves
florestais que, por sua vez, apresentaram uma distribuicao bastante restrita na regiao (SILVA
et al., 2003). Possivelmente, a maior proporcao encontrada de espécies com alta capacidade
adaptativa (baixa sensibilidade aos distUrbios antropicos) em detrimento de um reduzido
numero de aves com baixa capacidade adaptativa pode ser consequéncia de um processo
histérico de exposicao continua dessas espécies ao estresse causado pelas variacoes
climaticas temporais em seus ambientes, o que moldou a organizacao da comunidade
bioldgica de aves ao seu padrao atual (SILVA et. al., 2003). Além disso, este cenario também
pode ser um forte indicador de que o ambiente esteja passando por algum tipo de impacto
ocasionado por alteracdes ambientais (OLMOS et al., 2005), e somente com a continuidade
do estudo sera possivel chegar a conclusdes mais precisas sobre estas causas.

De fato, a regidao avaliada apresenta uma série de intervencoes antropicas, as quais
acabaram modificando parte da paisagem e, consequentemente, a avifauna como um todo.
0 resultado disto é a diminuicao sucessiva de ambientes propicios para manutencao de aves
com maiores exigéncias ecologicas, que dependem de ambientes mais estruturados.
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Grafico 6 - Riqueza de espécies por categoria de sensibilidade a distUrbios ambientais
registradas em cada campanha de amostragem e ao longo do programa de monitoramento
nas areas de influéncia do Parque Eélico Morro do Cruzeiro/Complexo Eélico Brotas de

Macaulbas.
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Legenda: Sensibilidade a disturbios ambientais: Baixa - Espécies de aves com baixa sensibilidade as
alteracées humanas; Média - Espécies de aves com média sensibilidade as alteracées humanas; Alta
- Espécies de aves com alta sensibilidade as alteracées humanas; néo categorizadas - Espécies de aves
ndo categorizada quanto as alteracées humanas.

Outro aspecto avaliado acerca das aves bioindicadoras foi sua dieta. A prevaléncia de
espécies insetivoras pode ser observada na avaliacao tanto dos dados por campanha, como
dos dados das trés campanhas compilados. Dito isso, verificou-se que, das 117 espécies de
aves inventariadas no decorrer da terceira campanha: 66 espécies sao classificadas como
insetivoras, ou seja, espécies de aves que tém invertebrados como o seu principal item
alimentar; 16 espécies sao categorizadas como onivoras, ou seja, espécies que nao
apresentam predominancia de item alimentar na sua dieta; e outras 16 sao apontadas como
frugivoras-nectarivoras, aquelas que alimentam-se principalmente de frutos e néctar
(Grafico 7).

Ja com base nos dados consolidados das trés campanhas, foi observado que das 177
espécies de aves registradas, 92 sao consideradas insetivoras, 27 espécies classificadas como
onivoras, 23 frugivoras-nectarivoras, 18 com dieta composta principalmente por itens
vegetais, a excecao de frutos e néctar, e 17 espécies de aves sao consideradas como
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predadoras e/ou detritivoras (Grafico 7). Essa predominancia de espécies que apresentaram
invertebrados como item principal da dieta insetivora foi relacionada a representatividade
numerosa de espécies da ordem Passeriformes, especialmente da familia Tyrannidae.
Espécies deste grupo taxonomico, além de apresentarem facilidade em explorar muitos
ambientes, estao associadas as regioes de caracteristicas predominantemente perturbadas,
com baixa disponibilidade de recursos alimentares de origem vegetal, ou regides de
caracteristicas abertas como Caatinga, Cerrado e Restinga (SICK, 1997), o que favoreceu o
registro de espécies deste grupo.

Grafico 7 - Riqueza de espécies de aves por dieta registradas em cada campanha de
amostragem e ao longo do programa de monitoramento nas areas de influéncia do Parque
Eolico Morro do Cruzeiro/Complexo Edlico Brotas de Macaubas.
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Legenda: Dieta: FN = Frugivora-nectarivora; IN = Invertebrado; ON = Onivoro; PS = Consumidores de
sementes e outras partes vegetais; VFS = Carnivoros e/ou Detritivoros, segundo WILMAN et al.,
(2014).

Espécies frugivoras e nectarivoras sao, em geral, as mais adequadas para escolha como
bioindicadoras, por facilitarem a regeneracao natural de ambientes degradados devido a sua
capacidade de dispersar sementes e fecundar flores. Dentro desse grupo, a jacupemba
(Penelope superciliaris), a aracua-de-barriga-branca (Ortalis aracuan) e a maracana
(Primolius maracana) mereceram destaque por serem consideradas de médio-grande porte,
0 que possibilita a dispersao de sementes de frutos maiores pelo ambiente. Nao obstante,
estas espécies sao as primeiras a serem extintas localmente devido as perturbacoes
ambientais (EMER et al., 2019). Adicionalmente, pode-se apontar o acompanhamento de
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espécies que se encaixe na primeira categoria indicada por Olmos et al. (2004), mesmo sendo
espécies de aves independentes de florestas, como a rolinha-picui (Columbina picui), a
avoante (Zenaida auriculata) e o cardeal-do-nordeste (Paroaria dominicana), assim como as
que apresentam alguma dependéncia, como a juriti-pupu (Leptotila verreauxi), o periquito-
da-caatinga (Eupsitulla cactorum), a gralha-canca (Cyanocorax cyanopogon) e o azulao
(Cyanoloxia brissonii) enquadradas na primeira categoria indicada por Olmos e
colaboradores (2004) e precisam de acompanhamento. Além disso, sao espécies cacadas
e/ou capturadas na Caatinga tanto para fins de subsisténcia como para fins recreativos
(xerimbabos) (BEZERRA et al., 2011; ALVES et al., 2012; FERNANDES-FERREIRA et al., 2012).
Estas espécies também auxiliaram no entendimento sobre o uso do habitat na regiao
estudada, uma vez que as espécies independentes tenderam a ser mais abundantes em
habitats alterados enquanto as que apresentam alguma dependéncia tenderam a ser mais
raras (ARAUJO, 2009).

7.4.6 Espécies Migratorias

Este estudo registrou apenas uma (01) espécie migratoria (MGT), o macarico-solitario
(Tringa solitaria), observado somente durante a primeira campanha. Esta espécie migra do
hemisfério norte durante o inverno boreal, ocorrendo no Brasil entre os meses de outubro e
janeiro (SOMENZARI et al., 2018). Assim como era esperado, esta espécie nao ocorreu na
regiao fora do seu periodo de migracdo, o que coincidiu com o periodo de realizacdo da
terceira campanha. A migracao das aves na Caatinga esta diretamente relacionada as
questoes sazonais, como = de estresse hidrico extremo, bem como, aos fatores atribuidos a
disponibilidade de alimentos (OLMOS et. al., 2005; VASCONCELLOS et. al. 2010; ARAUJO et.
al., 2017). Isto faz com que as migracoes estejam relacionadas a busca de recursos ou
ambientes mais favoraveis a manutencao das aves (ARAUJO & SILVA, 2017; ARAUJO et. al.,
2017). Na Caatinga, as aves sao comumente sujeitas a severas variacoes sazonais que estao
associadas as flutuacoes de precipitacao e umidade (ARAUJO et. al., 2017). No periodo
chuvoso, por exemplo, as populacdes de artropodes aumentam, assim como a producao de
folhas, flores e frutos (POULIN et. al., 1994; ARAUJO et. al., 2017; ARAUJO & SILVA, 2017).
Porém, no periodo de seca a oferta desses recursos é reduzida e as aves apresentam como
resposta algumas variacoes e flutuacdes na distribuicao dos grupos tréficos (POULIN et. al.,
1994; ARAUJO, 2009; LAS-CASAS, 2019).

Nessa perspectiva, durante as atividades desenvolvidas em campo, foram registradas
20 espécies de aves classificadas como Parcialmente Migratorias (MPR) (Quadro 8). Destas,
quatro foram observadas no decorrer da terceira campanha, sao elas: o bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), o suiriri (Tyrannus melancholicus), o filipe (Myiophobus fasciatus) e o
bagageiro (Pheomyias murina). No caso do bagageiro (Pheomyias murina), estudos atuais
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apontam que as populacdes com ocorréncia mais ao sul de sua distribuicdo migram para a
regiao Amazonica durante o inverno, entre os meses de abril e agosto (SOMENZARI et al.,
2022). Este padrao é evidenciado pela auséncia de individuos desta espécie na regiao Sul do
Brasil e pela reducao das populacées que ocorrem na regiao Sudeste e pelo aumento no
numero de registros na Amazonia neste mesmo periodo (SOMENZARI et al., 2022). No
entanto, em outras regioes do Brasil o bagageiro (Pheomyias murina) é caracterizado como
residente (SOMENZARI et al., 2022), o que justifica sua ocorréncia ao longo do ano na
Caatinga evidenciada pelo registro da espécie ao longo das trés campanhas na Al do
empreendimento.

Por fim, uma espécie de ave encontrada neste estudo é categorizada com status
desconhecido, a avoante (Zenaida auriculata), ou seja, o padrao migracao dessa espécie
ainda carece de mais estudos (SOMENZARI et. al., 2018). Sabe-se, contudo, que individuos
desta espécie tendem a se deslocar conforme a disponibilidade de sementes, seguindo
muitas vezes o padrao irregular das chuvas (OLMOS et al., 2005). Este comportamento
justifica porque a avoante foi observada nas duas primeiras campanhas e nao foi encontrada
durante a terceira campanha, a qual corresponde justamente a estacao seca.

Além das migracoes conspicuas e em escala continental feitas por certas espécies,
existem muitos outros deslocamentos sazonais, denominados migracdées regionais,
envolvendo populacdes de aves neotropicais que sao pouco documentados e mal
compreendidos (SILVA et. al., 2003; OLMOS et. al., 2005; ARAUJO, 2009). Dentre as espécies
que realizam estes deslocamentos e aparecem ou aumentam sua abundancia na Caatinga
durante o periodo chuvoso, podemos citar as espécies do género Sporophila (golinhas, papa-
capins e afins), encontradas no decorrer das trés campanhas realizadas, e o tiziu (Volatinia
jacarina), observado durante as duas primeiras campanhas, referentes a estacao chuvosa.
Segundo Olmos e colaboradores (2005), a comunidade de aves da Caatinga exibe alta
heterogeneidade no tempo e no espaco, chegando a apresentar uma baixa similaridade
consigo mesma quando se comparam amostragens obtidas a intervalos de poucos meses. Isto
porque diversas espécies de aves somente sao observadas ou sao mais abundantes na
Caatinga durante a estacao chuvosa, como mencionado anteriormente (ARAUJO, 2009; RUIZ-
ESPARZA et al., 2011; PEREIRA & AZEVEDO-JUNIOR, 2013).

7.5 Analise de impacto
Dentre as espécies mais frequentes na Al do empreendimento, tanto quando
analisamos os IFLs no geral como por campanha, verificou-se que as espécies facilmente
encontradas foram aquelas tipicamente observadas em areas de Caatinga, como a choca-do-
nordeste (Sakesphoroides cristatus), o tem-farinha-ai (Myrmorchilus strigilatus), o tico-tico
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(Zonotrichia capensis) e o sebinho-de-olho-de-ouro (Hemitriccus margaritaceiventer). Além
de serem espécies comuns a Caatinga, estas apresentam altas atividades vocais e sao de
facil deteccao.

Por sua vez, as espécies mais abundantes nas areas dos aerogeradores, observadas a
partir dos pontos de escuta durante a terceira campanha (N = 22 pontos), também foram
espécies frequentes na area de estudo, como o tico-tico (Zonotrichia capensis), o tem-
farinha-ai (Myrmorchilus strigilatus), e o tico-tico-rei-cinza (Coryphospingus pileatus), além
do rabo-branco-acanelado (Phaethornis pretrei), espécie de beija-flor menos comum em
outras areas da Caatinga. De todo modo, estas espécies juntamente como o besourinho-de-
bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus) e o rabo-mole-da-serra (Embernagra longicauda),
comuns na Eco-regiao da Chapada Diamantina, compoem as espécies de aves com maiores
abundancias nas areas proximas aos aerogeradores (Grafico 8).

Grafico 8 - Espécies de aves dominantes no entorno dos aerogeradores, segundo o
indice Pontual de Abundancia (IPA) no decorrer do programa de monitoramento da
avifauna nas areas de influéncia do Parque Eodlico Morro do Cruzeiro/Complexo Edlico
Brotas de Macaubas.
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Este resultado sugere que, de modo geral, as espécies comuns nas areas dos
aerogeradores sao também comuns nas Als do empreendimento e na Caatinga. Essas espécies
de aves costumam usar os estratos mais baixos, o que acarreta um menor risco de colisao
com as estruturas dos aerogeradores. Outras espécies de aves que utilizam os estratos mais
altos e fazem longos voos diarios, tais como psitacideos, falcoes e gavioes (SORVENIGO,
2009), foram observadas no espaco aéreo no entorno dos aerogeradores e estao mais
suscetiveis a colidir com estas estruturas. Dentre estas espécies, o carcara (Caracara
plancus), espécie de falcao amplamente distribuido no Brasil e de facil observacao na
Caatinga (SICK, 1997), e espécies de urubus (Cathartidae) foram registradas voando ao redor
dos aerogeradores, a cerca de 70 a 150 metros de altura, no decorrer da terceira campanha.

Somado aos registros obtidos em campanhas anteriores, individuos de espécies de aves
foram observados sobrevoando préximo aos aerogeradores, com altura variando entre 20 e
150 metros, regido que influi em maior risco a colisao devido ao raio de alcance das pas. No
entanto, vale mencionar que os maiores riscos de colisao de aves com aerogeradores estao
associados as condicdes climaticas (visibilidade) e a instalacdo de empreendimentos em
rotas de migracao de aves (SORVENIGO, 2009).

Durante as atividades realizadas de janeiro de 2023 até o momento, foram localizados
oito espécimes de aves com indicativo de morte por colisdo, resultando em uma estimativa
de colisao de aves com os aerogeradores de 0,14. Por sua vez, ao longo do programa de
monitoramento iniciado em agosto de 2013 até julho de 2023, realizado na area do Complexo
Eolico Brotas de Macalbas, foram localizados 121 espécimes de aves possivelmente mortas
em decorréncia de evento de colisdao com os aerogeradores, resultando em uma estimativa
de colisao superior a encontrada para o ano de 2023, que corresponde a 2,12 (Quadro 11).

Quadro 11 - Nimero de individuos e estimativa de colisao de espécimes da avifauna
com eventos de colisao com aerogeradores ao longo do programa de monitoramento de
colisao da avifauna na area de influéncia do Parque Edlico Morro do Cruzeiro/Complexo

Eolico Brotas de Macalbas entre agosto de 2012 e julho de 2013.

Numero de individuos | Estimativa de colisdo

2012 10 0,175
2013 18 0,316
2014 15 0,263
2015 13 0,228
2016 24 0,421
2017 4 0,070
2018 7 0,123
2019 8 0,140
2020 2 0,035
2021 4 0,07
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Numero de individuos | Estimativa de colisdo

2022 8 0,14
2023 8 0,14
Total 121 2,12

Esse resultado sinaliza que o nUmero de espécimes que foram reconhecidos por mortes
decorrentes de colisao tem diminuido ao longo dos anos, apesar do aumento nos Ultimos dois
anos (2022-2023) (Grafico 9). Porém, vale ressaltar que ao longo dos programas de
monitoramento, a taxa de remocao das carcacgas por carniceiros e/ou predadores nao foi
avaliada, de modo que caso esta taxa tivesse sido avaliada poderia ter incrementado a
quantidade de individuos que possivelmente colidiram com os aerogeradores (CARRETE et.
Al., 2009). Esse fato torna-se ainda mais relevante se forem considerados achados de estudos
que reportam que aves menores tém uma maior taxa de remocao por carniceiros do que aves
de porte médio-grande, e que a mortalidade por colisao de individuos de pequeno porte
poderia nao estar sendo devidamente considerada nas estatisticas. Deste modo, surgiria um
viés nos resultados encontrados aqui, visto que estes apontam para uma maior
suscetibilidade de colisao com aerogeradores por aves maiores. Por exemplo, nestes estudos
citados acima, ha uma indicacao que cerca de 82% dos eventos de colisao de aves com
aerogeradores ocorreriam com os Passeriformes. Dessa forma, os resultados aqui
apresentados devem ser interpretados com cautela devido a auséncia de variaveis
analisadas, como a taxa de remocao mencionada, que podem interferir no resultado
encontrado. Além disso, a mortalidade de aves detectada nos parques eolicos pode ser
bastante variavel e responder ao contexto local onde o empreendimento esta inserido (DE
SOUZA et. Al., 2022), bem como a fatores ambientais e paisagisticos (DREWITT & LANGSTON,
2008).

@ www.tetramais.com.br 103



tetrd+) é) Statkraft

Grafico 9 - Espécimes de aves mortas decorrentes de eventos de colisao na area do
Complexo Edlico Brotas de Macaubas entre agosto de 2012 e julho de 2013.
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Somado ao risco de colisao, como principais impactos diretos associados aos
empreendimentos edlicos em operacao, tem-se o efeito barreira e a perda de habitat,
enquanto os impactos indiretos podem ser alteracao no habitat e a cascata trofica, todos
tidos como de carater permanente e cumulativo (DE SOUZA et. al., 2022). No entanto, esses
impactos ainda nao sao totalmente compreendidos, especialmente sua acao sobre a
biodiversidade tropical. No caso do efeito barreira, por exemplo, a operacao dos geradores
forca os individuos de aves a utilizarem novas rotas diferentes das usuais, o que pode incidir
em um maior gasto energético, especialmente para aves migratdrias, na tentativa de evitar
os locais alterados usados anteriormente para descanso ou alimentacao, além de poder
comprometer o seu sucesso reprodutivo em longo prazo (HOTKER et. al., 2006). O impacto
do efeito barreira tem aumentado conforme novos parques edlicos sao construidos, sejam
contiguos ou nao, pois a localizacao desses novos parques pode levar as aves a percorrerem
longos caminhos para desviar dos aerogeradores (DE SOUZA et. al., 2022). No que se refere
a perda de habitat, este impacto pode estar associado principalmente a fase de instalacao
do parque edlico, quando se faz necessario suprimir a vegetal local para abrir acessos e
instalar os aerogeradores (DE SOUZA et. al., 2022). Mesmo ap6s a instalacao, contudo, a
perda de habitat pode ocorrer devido as novas demandas que podem surgir durante a
operacao do empreendimento, fazendo-se necessaria a abertura de mais espacos no meio
da vegetacao, o que agrava o impacto sobre a biodiversidade (DE SOUZA et. al., 2022).
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Ainda, os impactos apontados como indiretos (alteracao no habitat e cascata tréfica)
podem afetar a avifauna durante a operacao do parque edlico. A alteracao de habitat
resultante da supressao da vegetacao, erosao, além da presenca dos aerogeradores, pode
afetar a manutencao dos espécimes na area (DE SOUZA et. al., 2022). Ja a o efeito da cascata
trofica ainda € pouco conhecido. Sabe-se, contudo, que a alteracao nas relacoes entre presa-
predador e disponibilidade de recursos, como também alteracoes nos padroes de abundancia
das espécies, pode levar a alteracoes nas funcdes ecossistémicas em uma escala mais ampla
(DE SOUZA et. al., 2022). O comprometimento do processo de dispersao de sementes, por
exemplo, decorre, entre outros fatores, da perda de espécies frugivoras de médio-grande
porte, visto que esse grupo € um dos primeiros a ser afetado pela perda de cobertura vegetal
(EMER et. al., 2018).

Dentro dessa perspectiva, apesar da riqueza aqui observada ser comparada a outras
areas na Caatinga que apresentam um bom estado de conservacao, como mencionado
anteriormente, e das espécies mais abundantes serem comuns a Caatinga, foram realizados
poucos registros de espécies de médio porte que atuam na dispersao de sementes maiores.
Foi o que aconteceu com a jacucaca (Penelope jacucaca), cujo Unico registro foi realizado
na primeira campanha, e com a maracana (Primolius maracana), cuja abundancia registrada
foi baixa. Estes resultados direcionam a atencao para a possivel perda do servico ecoldgico
de dispersao de sementes maiores, uma vez que estas aves, consideradas de médio porte
atuariam na dispersao dessas sementes (OLMOS et. al., 2004; EMER, et, al., 2018), como ja
mencionado. De todo modo, somente com a continuidade dos programas de monitoramento
aqui executados podera ser apontado e adequadamente avaliado o real impacto da operacao
do Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

Quando abordamos as operacoes dos parques eolicos como um todo, observa-se que
alguns dos impactos relatados aqui sao comuns a varias fases do empreendimento, como a
perda e alteracao de habitat que ocorrem também durante a fase de instalacao.
Adicionalmente a esses impactos, mudancas na composicao e riqueza das espécies de aves
podem ocorrer devido as alteracoes na paisagem decorrentes da instalacao do
empreendimento (VIEIRA-FILHO et. al., 2014; FALAVIGNA et. al., 2020). No entanto,
somente estudos de longo prazo, como o aqui realizado, podem elencar se realmente a
composicao e a riqueza da avifauna local foram alteradas (FALAVIGNA et. al., 2020). De todo
modo, VIEIRA-FILHO e colaboradores (2014) e FALAVIGNA e colaboradores (2020)
encontraram alteracées na composicao e na riqueza de espécies quando compararam as
diferentes fases de um empreendimento instalados no Rio Grande do Norte e outro no Rio
Grande do sul. Desta forma, somente com a continuidade das companhas previstas sera
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possivel avaliar se a composicao e a riqueza de espécies de aves serao de fato alteradas apos
a instalacao do Parque Eolico Morro do Cruzeiro.

Essa flutuacao na riqueza de aves pode ser verificada quando se avalia as campanhas
realizadas durante a fase de instalacao do Complexo Eélico Brotas de Macaubas, quando foi
catalogada um total de 157 espécies de aves somado as observacoes realizadas ao longo das
campanhas dos programas de monitoramentos realizados desde 2012, quando foram
observadas riqueza de aves entre 124 e 202 espécies. Contudo no atual programa de
monitoramento sao listadas 177 espécies de aves, evidenciando uma manutencao de uma
riqueza de aves semelhante ao que pode ser observado em areas de Caatinga, porém, com
a continuidade do programa de monitoramento podera ser avaliado se a composicao de
espécies também é mantida bem como as abundancias das espécies ou se esta composicao
e abundancia sofreram alguma alteracao.

7.6 Resultados do Subprograma de conservacao e monitoramento de
Penelope jacucaca (jacucaca) e Crypturellus zabele (zabelé)

Assim como nos relatorios anteriores, o presente relatorio também sera apresentado
apenas uma analise descritiva dos resultados encontrados, visto que a auséncia ou baixo
numero de individuos registrados até o momento, das duas espécies alvo, nao permitem a
aplicacao de analises estatisticas que auxiliem na avaliacao dos resultados. Dito isso, no
decorrer da terceira campanha nao foram observados individuos de jacucaca (Penelope
jacucaca) nas areas amostrais (Quadro 11). Somando as atividades realizadas no decorrer
das trés campanhas de campo realizadas referentes ao respectivo subprograma de
conservacao e monitoramento também se verifica a auséncia de registros de individuos de
jacucaca (Penelope jacucaca) nas areas amostrais (Quadro 11).

Apesar da auséncia de registros desta espécie até o presente momento, nao é possivel
confirmar que a espécie nao ocorre na area do empreendimento, uma vez que a jacucaca
(Penelope jacucaca) foi observada na regiao durante a primeira campanha do programa de
monitoramento do plano de trabalho anterior realizado pela atual equipe, onde foi
observado e fotografado um individuo da espécie na area de amostragem Tratamento 1.
Adicionalmente, Pereira e colaboradores (2014) indicam a ocorréncia da espécie na regiao
do municipio de Brotas de Macaulbas, o que fortalece a possibilidade de ocorréncia da espécie
na regiao.

No entanto, o relatério da campanha de marco de 2022 (ELLO AMBIENTAL, 2022)
realizado por equipe distinta da atual, indica que o registro da espécie pode decorrer de um
erro de identificacao, e que de fato a espécie nao ocorreria na regidao. Contudo, diante do
registro apontando por Pereira et al. (2014) e o registro fotografico obtido durante campanha
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de monitoramento realizada em junho de 2022 ha indicativos de que a espécie ocorre de

fato na regiao. Desta forma, somente com a continuidade do atual programa sera possivel
avaliar a ocorréncia ou nao da espécie na regiao avaliada.

Ja com relacdo a zabelé (Crypturellus zabele), assim como na campanha anterior,
somente um registro foi obtido no decorrer da terceira campanha. Este registro foi realizado
na area amostral Tratamento 2 (Quadro 12). Somando esse registro com os anteriores, um
total de 11 contatos foram obtidos com a espécie até o momento por meio da amostragem
por transeccao (Quadro 12).

Dos 11 registros realizados ao longo do estudo por meio da amostragem por transeccao,
cinco registros foram realizados na area controle, sendo um no transecto 3 e quatro no
transecto 4. Ja no Tratamento 1, foram registrados outros quatro individuos, sendo um
individuo no transecto 2, dois individuos no transecto 3 e um no transecto 4. Por fim, foram
registrados dois individuos no Tratamento 3, sendo um no Transecto 3 e outro no Transecto
4. Adicionalmente, foram registrados outros seis individuos de zabelé (Crypturellus zabele)
durante as atividades destinadas ao programa de aves dentro da Al do empreendimento, dos
quais um foi observado durante a terceira campanha de amostragem (area amostral
Tratamento 2 - Transecto 4). Dos seis individuos registrados, trés foram realizados na area
controle, dois na area amostral Tratamento 1 € um na area amostral Tratamento 2. Esse
ultimo registro foi obtido durante a terceira campanha e em uma area amostral nova, o que
aumenta a area onde a espécie pode ser observada dentro da Al do empreendimento.

Quadro 12 - Nimero de registros das espécies de ave alvo do Subprograma de
conservacao e monitoramento de Penelope jacucaca (jacucaca) e Crypturellus zabele
(zabelé) obtidos durante as trés campanhas de campo realizadas na area de influéncia do
Parque Eolico Morro do Cruzeiro/Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

sabelé jacucaca
. . Penelope
Campanha | Area Amostral | Unidade Amostral | Crypturellus zabele .

Transceto 2 1 0 0

Controle Transecto 3 1 0 0

Transecto 4 4 2 0 0

Tratamento 1 Transecto 2 1 0 0
Transecto 3 2 1 0 0

Tratamento 2 Transecto 3 1 0 0

22 Tratamento 1 Transecto 4 1 1 0 0
Tratamento 2 Transecto 4 1 0 0

“n-_n

Legenda: AT - Amostragem por transecto; LM - Listas de Mackinnon.
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Apesar dos 17 registros da espécie na Al do empreendimento, considerando as
observacoes realizadas durante todas as atividades de campo desenvolvidas até o momento
(Quadro 12), a abundancia da zabelé (Crypturellus zabele) indica que a espécie é rara na
area do empreendimento, como pode ser vista quando analisamos a comunidade de aves em
sua totalidade (IFL= 1,667), porém as observacoes sao muito significativas. De toda forma,
o registro desta espécie na area de influéncia do empreendimento reforca o papel das areas
amostrais na conservacao desta espécie e a continuidade do estudo permitira avaliar de
forma adequada a raridade ou nao da espécie ao longo da Al do empreendimento.

Importante ressaltar que, dos 17 registros aqui obtidos, 13 foram realizados na
primeira campanha, apenas dois registros foram obtidos no decorrer da segunda campanha
e outros dois ao longo da terceira campanha. Segundo dados de registros desta espécie
disponibilizada na plataforma on-line e-Bird (Sullivan et. al, 2009), verifica-se uma reducao
na deteccao da espécie durante o periodo do més de abril e junho, com maiores atividades
entre outubro e dezembro (Grafico 9). Isto se deve, possivelmente, devido ao periodo pos-
reprodutivo, onde a espécie reduz a atividade de defesa de territério, como o canto,
poupando e repondo o gasto energético desprendido para a reproducao, com possivel retorno
das atividades no periodo que antecede ao novo ciclo reprodutivo.

7.7 Resultados do Subprograma de conservacao e monitoramento de
Augastes lumachella (beija-flor-de-grava-vermelha) e Taoniscus nanus
(codorna-carapé)

No presente relatorio sera apresentado apenas uma analise descritiva dos resultados
encontrados, visto que a auséncia ou baixo numero de individuos registrados das duas
espécies alvo ndo permitem a aplicacao de analises estatisticas que auxiliem na avaliacao
dos resultados. Durante a terceira campanha de amostragem em campo do respectivo
subprograma de conservacao e monitoramento, nao foram observados individuos de
cordorna-carapé (Taoniscus nanus) na area amostral (Tratamento 3) destina ao respectivo
monitoramento. No entanto, foi obtido um registro da espécie fora do periodo de
amostragem (Grafico 1), ou seja, durante procura livre ao longo da primeira campanha de
monitoramento, sendo o Unico registro da espécie na Al do empreendimento até o momento.
De todo modo, esse registro é de suma importancia visto que esta observacao é apenas o
terceiro registro da espécie na Bahia, sendo o segundo na regiao de Brotas de Macalbas
(WIKIAVES, 2023).

Ja com relacao ao beija-flor-de-grava-vermelha (Augastes lumachella), foram obtidos
quatro contatos com individuos da espécie ao longo da terceira campanha de amostragem.
Desses, dois contatos foram realizados no transecto 2 e dois no transecto 4, ambos no
tratamento 3 (Quadro 8; Quadro 2). Ainda, foram obtidos outros sete contatos com individuos
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da espécie durante as atividades do monitoramento da avifauna, somando sete contatos no
decorrer da terceira campanha.

Dito isso, ao longo do estudo soma-se 24 registros realizados com a espécie na area do
Tratamento 3, dos quais nove registros ocorrem durante a primeira campanha, 11 no
decorrer da segunda campanha e os quatro contatos mencionados para terceira campanha.
Dos 24 registros, 12 ocorreram durante o monitoramento realizado no Transecto 4, oito no
Transecto 2 e quatro no Transecto 3, o que inicialmente aponta para uma maior abundancia
de individuos na regidao do Transecto 4. No entanto, os dados aqui avaliados ainda sao
incipientes para qualquer avaliacdo bem como realizacdao de analises estatisticas, como ja
mencionado.

Adicionalmente, foram obtidos outros 21 registros deste beija-flor na area do
empreendimento, sendo 17 observacoes na area Tratamento 3, area com fitofisionomia
tipica para a ocorréncia da espécie, dois na area amostral Tratamento 1 e duas observacoes
realizada durante os pontos de escuta nas areas destinadas aos aerogeradores do PE Morro
do Cruzeiro (Quadro 8). Desta forma, ao longo do periodo amostral foram realizados 45
registros do beija-flor-de-gravata-vermelha (Augastes lumachella) na area de influéncia do
empreendimento, sendo 41 observacoes efetivadas na area destinada ao Tratamento 3,
evidenciando o papel desta area amostral na manutencao e conservacao desta espécie de
beija-flor. Apesar da espécie ser classificada como pouco comum ao longo da area de
influéncia do empreendimento, quando analisamos especificamente o IFL para o Tratamento
3, temos que a espécie € comum a regiao amostral (IFL = 22,368), corroborando com
Vasconcellos (2008) que indica que este beija-flor &€ comum nos campos rupestres herbaceos,
porém restrita a este tipo de fitofisionomia. Diante do exposto, os registros desta espécie
na area Tratamento 3 reforca o papel desta area na manutencao da espécie na Al, e a
continuidade do estudo permitira avaliar de forma adequada a real abundancia da espécie
ao longo da Al do empreendimento.

Quadro 13 - NiUmero de registros das espécies de ave alvo do Subprograma de
conservacao e monitoramento de Augastes lumachella (beija-flor-de-grava-vermelha) e
Taoniscus nanus (codorna-carapé) obtidos durante as trés campanhas de campo realizadas

na area de influéncia do Parque Eolico Morro do Cruzeiro/Complexo Edlico Brotas de
Macaulbas.

beija-flor-de-grava-vermelha codorna-carapé
Augastes lumachella Taoniscus nanus

AT LM 3 PL AT M PE PL

Area Unidade
Amostral Amostral

Campanha

Tratamento 1 Transecto 4 0 1 0 1 0 0O 0 O

a Transecto 2 2 1 0 0 0 0O 0 O
! Tratamento 3  Transecto 3 1 1 0 0 0 0O 0 O
Transecto 4 6 5 0 0 0 0O 0 O
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beija-flor-de-grava-vermelha codorna-carapé

Campanha A r:::taral Er:iodsatsael Augastes lumachella Taoniscus nanus
AT LM PE PL AT M PE PL
0 0 0 0 0 0o o0 1
Tratamento  yne ) 14 0 0 1 O 0 0 0 0
torre
Transecto 2 4 3 0 0 0 0O 0 O
Tratamento 3  Transecto 3 3 1 0 0 0 0O 0 O
2 Transecto 4 4 3 0 0 0 0O 0 O
Tratamento  yne ) 43 0 0 1 O 0 0 0 0
torre
3 Tratamento 3 Transecto 2 2 2 0 0 0 0O 0 O
Transecto 4 2 1 0 0 0 0O 0 O
 TotalGera 24 | 18| 2 1 0 0 0|1

Legenda: AT - Amostragem por transecto; LM - Listas de Mackinnon; PE - Ponto de escuta;PL - Procura
livre.

8 RESULTADOS MAMIFEROS MEDIO E MAIOR PORTE

8.1 Composicao
8.1.1 Mamiferos de médio e maior porte

Durante a terceira campanha do monitoramento de mamiferos de médio e maior porte
foram registradas 12 espécies de mamiferos distribuidas em cinco (05) ordens e nove (09)
familias. Em comparacdao com as duas campanhas anteriores, foi registrada pela primeira
vez nas areas de monitoramento a irara (Eira barbara). Vale destacar também mais um
registro do tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), espécie de interesse prioritario
para conservacao, e o retorno do registro do tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla). A
raposinha (Lycalopex vetulus), o caititu (Dicotyles tajacu) e a cutia (Dasyprocta azarae) nao
foram registradas nesta campanha. Todas as espécies registradas nas trés primeiras
campanhas de monitoramento sao apresentadas no Quadro 14.
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Quadro 14 - Espécies de mamiferos terrestre registradas durante as campanhas do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de
Macaubas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro.

PONTO | STATUS . J
FAMILIA/ESPECIE | NOME POPULAR |, occo | IUCN | ICMBio | SEMA | REGISTRO | GUILDA |RELEVANCIA ANTROPICA
(2022) | (2023) | (2017)

'53 Statkraft

PILOSA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga Tamandu[a- M-C VU VU VU PVA Myr  Cinegética / Xerimbabo
tridactila bandeira
Tamandua Tamandua-mirim  A2-T,A1-C  LC C C PVA Myr  Cinegética / Xerimbabo
tetradactyla
CINGULATA
Dasypodidae
A1-T, A2 -
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha T,A3-T, A LC C C PVA Inf/on  Cinegética / Xerimbabo
-C
Chlamyphoridae
Al-T, A2 - AF, PVA
Tolypeutes tricinctus Tatu-bola T,A3-T, A VU EN VU ’EO ’ Inf/on  Cinegética / Xerimbabo
-C
CARNIVORA
Canidae
AT T, AZ- AF, PVA
Cerdocyon thous Raposa T,A3-T, AM LC C C ,EO ’ In/on  Cinegética / Xerimbabo
-C
Lycalopex vetulus Rapi’;‘;';i'd& A2-T,A1-C NT VU VU  AF,PVA  In/on  Cinegética / Xerimbabo
Felidae
Leopardus emiliae Gato-do-mato- AZ-T, A3- VU EN VU AF Ca Cinegética / Xerimbabo
pequeno T,A1-C
A1-T, A2 -
Leopardus pardalis Jaguatirica T,A3-T, Al LC c VU AF Ca Cinegética / Xerimbabo

-C
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PONTO STATUS
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR AMOSTRAL REGISTRO | GUILDA | RELEVANCIA ANTROPICA
2022 2023 2017

Herpailurus AT, AZ-
Gato-mourisco T,A3-T, A AF, PVA Cinegética / Xerimbabo
yagouaroundi C
Mephitidae
Conepatus , Al-T, A2 - L
L Cangamba T,A3-T, AM LC C C AF In/On Cinegetica
semistriatus C
Mustelidae
Eira barbara Irara A1 -C LC C C Cinegética
CETARTIODACTYLA
Cervidae
A1-T, A2 -
Subulo gouazoubira  Veado-catingueiro T, A3 -T, A1 LC C C AF, PVA Fr/Hb  Cinegética / Xerimbabo
-C
Tayassuidae
Dicotyles tajacu Caititu A2-T,A1-C LC C C AF Fr/Hb  Cinegética / Xerimbabo
LAGOMORPHA
Leporidae
Al-T, A2 -
Sylvilagus minensis’ Tapiti T,A3-T, A NA NA NA AF Hb Cinegética
-C
RODENTIA
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Cutia A2-T,A3-T LC C C AF, EO Fr/Gr Cinegética

Legenda: ICMBio - Instituto Chico Mendes da Biodiversidade (ICMBio, 2023); IUCN - International Union for Conservation of Nature (2022.2); Secretdria
de Meio Ambiente do Estado da Bahia (SEMA, 2017); Status de ameaca (C - Comum; LC - Pouco preocupante; EN - Em perigo; VU - Vulnerdvel; NA - Néo
avaliada); Registro: (AF - Armadilha fotogrdfica; P - Pegada; A - Avistagem direta; F - Fezes, To - Toca; Ca - carcaca). Guilda: In/on - insetivoro/onivoro;
Ca - Carnivoro; Fr/Hb - Frugivoro/herbivoro; Hb - Herbivoro; Relevdncia antrdpica segundo ALVES et al (2016).
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Quanto a riqueza das familias, nesta campanha também houve dominancia da familia

Felidae, representada pelas espécies Leopardus emiliae, Leopardus pardalis e Herpailurus
yagouaroundi (S=3; 25%), seguida da familia Myrmecophagidae com duas espécies
(Tamandua tetradactyla e Myrmecophaga tridactyla) (5=2; 16,7%). Todas as demais familias
foram representadas por apenas 1 (uma) espécie cada (5=1; 8,3%).

Quando consideramos a abundancia, as familias Canidae, representada pela espécie
Cerdocyon thous, e Chlamyphoridae, representada pela espécie Tolypeutes tricinctus, foram
dominantes (N=15; 23,1% cada) (Grafico 10). Em comparacao com as duas campanhas,
percebe-se um aumento no nimero de registros das familias Felidae (C1=6; C2=7; C3=11) e
Chlamyphoridae (C1=10; C2=11; C3=15), ambas compostas por espécie sensiveis a disturbios
no ambiente e inseridas em categorias de ameaca (OLIVEIRA, 1994; OLIVEIRA et al., 2011).

Grafico 10 - Riqueza e abundancia por familia registradas durante as trés campanhas
do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de Macaubas e Parque Edlico Morro do
Cruzeiro.
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Grafico 11- Abundancia relativa (%) de mamiferos de maior porte terrestre

registradas durante as trés campanhas do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de
Macaulbas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro.

®m Campanha 1 Campanha2 OCampanha3

Abundancia Relativa (%)

10%
5%
0% H | Iﬂl IHI IHIFI n n

Quadro 15 - Abundancia das espécies registradas nas diferentes areas amostrais
durante a 3% campanha do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de Macalbas e
Parque Eolico Morro do Cruzeiro.

LISTA DAS ESPECIES E QUANTIDADE DE NAS UNIDADES AMOSTRAIS

Ordem Familia Espécies A1-C A1-T A2-T A3-T Total
Pilosa . Tamandua tetradactyla 1 - - - 1
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla 1 - - - 1
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus 2 1 1 - 4
Chlamyphoridae  Tolypeutes tricinctus 12 2 1 - 15
Canidae Cerdocyon thous 4 3 5 3 15
Leopardus emiliae - - 2 2 4
Carnivora Felidae Leopardus pardalis 1 1 1 2 5
Herpailurus yagouaroundi - - - 1 1
Mephitidae Conepatus semistriatus - 2 3 2 7
Mustelidae Eira barbara 1 - - - 1
Cetartiodactyla Cervidae Subulo gouazoubira 6 - - - 6
Lagomorpha Leporldae Sylvilagus minensis 4

nmmm
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Quanto ao nicho trofico, as espécies registradas durante a terceira campanha do

monitoramento, estdao divididas em seis (06) guildas. A guilda dos insetivoros/onivoros
(Dasypus novemcinctus, Tolypeutes tricinctus, Cerdocyon thous e Conepatus semistriatus),
foi a mais representativa em termos de riqueza e abundancia (5=4, 33,3%; N=41, 63,07%).

As espécies destas guildas sao geralmente beneficiadas em ambientes perturbados ou
pouco afetadas pelas atividades humanas, pois sao capazes de utilizar diversos tipos de
habitats e itens alimentares permitindo assim, que esses animais sobrevivam em ambientes
onde espécies com habitos mais restritos nao conseguiriam se estabelecer. Contudo, sua
presenca no ambiente é de fundamental importancia, pois possuem papel importante na
regeneracao natural do ecossistema, participando de processos ecoldgicos chave para a
manutencao e equilibrio na biota local (SILVEIRA, 2005). Além disso, apresentam papel
ecoldgico fundamental na comunidade, atuando diretamente no controle populacional de
espécies de insetos e pequenos vertebrados com alto potencial de explosao demografica,
além de poderem proporcionar também a dispersao de sementes. Para algumas delas, como
Tolypeutes tricinctus, Cerdocyon thous, Conepatus semistriatus, apesar da sua tolerancia a
ambientes alterados, sua presenca nas areas € dependente da existéncia e do nivel de
fragmentacao da vegetacao nativa, que serve de abrigo e local de reproducao (REIS et al.,
2011).

Em seguida aparece a guilda dos Carnivoros, representada pelas espécies Leopardus
emiliae, Leopardus pardalis e Herpailurus yagouaroundi (S=3, 25%; N=11, 16,9%).
Geralmente as espécies pertencentes a esta guilda sao consideradas mais especialistas, e
com menos tolerancia a fragmentacao/antropizacao do ambiente (OLIVEIRA, 1994; OLIVEIRA
et al, 2011).

Nesta campanha a guilda dos Herbivoros (Sylvilagus minensis), Frugivoros/herbivoros
(Subulo gouazoubira) e Frugivoros/onivoros (Eira barbara) foram representadas por apenas
uma espécie cada.

Em comparacao com as duas campanhas anteriores, percebe-se o mesmo nimero de
guildas (seis em cada campanha). Em relacao a segunda campanha houve uma reducao na
abundancia e riqueza na guilda de Frugivoros/Herbivoros e Herbivoros. Esta guilda é
composta por espécies de grande importancia ecologica, pois sao consideradas excelentes
dispersoras de sementes, atuando diretamente no processo de regeneracao do ambiente.
Por exemplo, a espécie S. gouazoubira, desempenha um importante papel na predacao e
dispersao de sementes, principalmente de espécies arbdreas que produzem frutos com
sementes maiores que um centimetro (KEUROGHLIAN et al., 2010; LAZURE et al., 2010), um
papel especializado dentro da comunidade faunistica. Estas plantas dificilmente interagem
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com dispersores de pequeno porte, como morcegos e a maioria das aves (VAN DER PIJL,

1982). Desta forma, é importante o acompanhamento na variacdo da riqueza e abundancia
dessas guildas, uma vez que também sao alvo da caca. Por fim, houve a adicao de uma nova
guilda tréfica, a dos Frugivoros/onivoros (Eira barbara) (Grafico 12).

Grafico 12 - Distribuicao das espécies em guildas troficas registradas durante as trés
campanhas do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de Macalbas e Parque Edlico
Morro do Cruzeiro.
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As trés campanhas de monitoramento permitiu registrar a ocorréncia de diversas
espécies de mamiferos, desde as espécies mais comuns, consideradas espécies mais
adaptadas a ambientes perturbados, como o cachorro-do-mato (C. thous), assim como
espécies mais sensiveis a perturbacao, como o tamandua-bandeira (M. tridactyla), o gato-
do-mato-pequeno (L. emiliae), gato-mourisco (H. yagouaroundi) e jaguatirica (L. pardalis),
sendo as quatro categorizadas como vulneraveis na lista de espécies ameacadas da Babhia,
além do tatu-bola (T. tricinctus), também inserida em categoria de ameaca. Apesar do gato-
mourisco (H. yagouaroundi) ser o felino mais comumente encontrado, nao é uma espécie
abundante nos ecossistemas onde ocorre (EMMONS e FEER, 1997; ALMEIDA et al., 2013;
ICMBio/MMA, 2018).

8.2 Curva de rarefacao
Em relacao a suficiéncia amostral, observa-se que a curva do coletor elaborada com
os dados obtidos ainda nao alcancou a assintota de estabilidade, o que sugere expectativa
de incremento de mais espécies nas areas de estudo (Grafico 13). Este resultado ja era
esperado considerando que esta € apenas a terceira campanha de amostragem, além das
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novas espécies registradas nesta campanha. No entanto, pode-se observar certa

convergéncia com os estimadores de riqueza.

A estimativa de riqueza de espécies para os Parques Eolicos foi de 15 (15,15 + 11,46),
e de 16 (16,17 + 0) espécies, pelos estimadores Chao 2 e Jacknife2, respectivamente. Com
o registro de 15 espécies, a amostragem alcanca cerca de 93,75% e 100% das espécies
esperadas para as areas dos Parques.

E importante ressaltar que uma Unica campanha representa um retrato da comunidade
em um periodo especifico e estatico, sendo necessario amostras em outros periodos sazonais
para maximizar os registros de mais espécies, que podem se deslocar mais ou menos de
acordo com a oferta de recursos alimentares ou mesmo em época reprodutiva. No presente,
apenas trés campanhas foram realizadas, e, de acordo com outros levantamentos e listas de
mastofauna de mamiferos de médio e grande porte na Caatinga baiana (FREITAS et al., 2005;
PEREIRA e PEIXOTO, 2017; CAMPOS et al., 2019), ainda ha o potencial de que novas espécies
e géneros ainda venham a ser registrados. Espécies de mamiferos de médio e grande porte
comumente registradas pelos métodos convencionais (PVA e armadilhas fotograficas), o tatu-
peba Euphractus sexcinctus, a onca-parda Puma concolor, o género de saguis Callithrix, e
até mesmo roedores como o moco Kerodon rupestris, reportados em levantamentos recentes
na Caatinga baiana (FREITAS et al., 2005; PEREIRA e PEIXOTO, 2017; CAMPOS et al., 2019),
ainda nao foram detectadas neste estudo.

Grafico 13 - Curva de rarefacao de mamiferos de maior porte terrestre durante as
trés campanhas do monitoramento do Complexo Eolico Brotas de Macaubas e Parque Edlico
Morro do Cruzeiro.
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8.3 indices Ecolégicos

8.3.1 Diversidade entre as areas amostrais
Analisando as estacdes de amostragem na area de influéncia do empreendimento,
percebe-se que, no geral, a riqueza e a abundancia se apresentaram de forma similar nesta
campanha, variando de cinco a dez espécies por area amostral. Desta forma, fatores que
influenciam a ocorréncia das espécies, como disponibilidade de alimento, predacao, local
de nidificacdo, abrigo e outras dimensoes do nicho ecoldgico possivelmente se encontram
distribuidos de forma semelhante entre as areas.

As areas de amostragem com maior riqueza foram a A1 - Ce A2 - T, com 10 e sete (07)
espécies respectivamente, seguidas das areas A1 - T e A3 - T, com cinco espécies cada, um
padrao semelhante ao observado nas campanhas anteriores, onde estas Ultimas também
apresentaram os menores valores para a riqueza (Grafico 14).

Em comparacao com a primeira campanha, houve uma discreta reducao da riqueza
para as areas A2 - T e A1 - C (de 11 para 8 e de 9 para 8 espécies, respectivamente), apesar
de terem apresentado novamente as maiores riquezas das areas. Ja com relacdo a
abundancia, nota-se a reducao nas areas Tratamento (em especial em A2 - T), enquanto a
area Controle apresentou crescimento, de N=15 para N=31, influenciado especialmente pelo
acréscimo dos registros de S. gouazoubira, S. minensis e T. tricinctus. Considerando os dados
da terceira campanha, nota-se valores muito similares, indicando um possivel padrao.
Contudo, a continuidade das campanhas podera trazer melhores resultados acerca desta
variacao.

Grafico 14 - Riqueza e abundancia dos registros de espécies nas areas amostrais

durante as trés campanhas do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de Macaulbas e
Parque Edlico Morro do Cruzeiro.
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Como abordado anteriormente, a maior riqueza ao longo das campanhas foi registrada

nas zonas A1 - C e A2 - T, com 14 e 13 espécies, respectivamente. Apesar de apresentar
maior riqueza que A2 - T, a area A1 - C apresenta certa predominancia de registros para
algumas espécies (como C. thous, S. gouazoubira e S. minensis), diminuindo o valor de sua
diversidade (H’=2.09) Quadro 16 e Grafico 14.

As areas Controle (A1 - C) e Tratamento 2 (A2 - T), mesmo sendo areas com grande
movimentacao de veiculos e pessoas, apresentaram valor elevado de diversidade. O povoado
do Sumidouro esta inserido dentro da area Controle, e o escritdrio de operacao da StatKraft
esta inserido dentro da area A2 - T, o que ocasiona um grande fluxo de pessoas e veiculos
nessas areas. E importante ressaltar aqui, que mamiferos de maior porte, como os
carnivoros, tendem a ter grande area de vida, se deslocando entre os ambientes com
facilidade, ja que as areas de estudo estao todas conectadas entre si. No entanto, essas
espécies sao altamente impactadas pela perda e fragmentacao do habitat, podendo
restringir seu espaco de forrageio e reproducao evitando matrizes muito perturbadas (REIS
et al, 2012). A area Tratamento 1 (A1 - T) apresentou menor diversidade, e a area A3 - T a
maior equitabilidade e menor dominancia dentre as demais.

A equitabilidade representa uma melhor distribuicdo das abundancias entre as espécies
registradas, ou seja, uma comunidade mais uniforme. Esse indice ajuda a identificar
possiveis distUrbios que podem aumentar a densidade de algumas espécies mais tolerantes
em detrimento das espécies mais exigentes em relacao a habitat e recursos. Embora
nenhuma das areas tenha apresentado um valor muito baixo para esse indice, € possivel
perceber que a area Tratamento 3 (A3 - T), uma area com grande quantidade de habitats
preservados, apresentou menor diversidade que outras areas (A2 - T e A1 - C), porém, maior
equitabilidade. De fato, a area A3 - T apresentou a menor variacao de abundancia, com
valores variando entre um (01) e seis (06) individuos por espécie, o que também influenciou
no seu baixo valor de dominancia (D’= 0,1333). A area Tratamento A3 - T esta inserida na
area de implantacao do Parque Eolico Morro do Cruzeiro, e durante as campanhas havia
intensidade de maquinario para atividade de supressao da vegetacdao, o que pode ter
afugentado alguns individuos dessa area.

Considerando os valores dos indices de diversidade para todas as areas de amostragem,
€ possivel notar um valor moderado para a diversidade (H’ = 2,239), estando em uma posicao
intermediaria entre os valores empiricos para o indice (entre 1,5 e 3,5) reportados por
Magurran (1988; 2004).
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Quadro 16 - indices ecolégicos, por estacao de amostragem, registrados durante as
trés campanhas do monitoramento do Complexo Eolico Brotas de Macaubas e Parque Edlico
Morro do Cruzeiro.

A1 - 1,825 0,8774 0,1956
A2 - T 63 13 2,22 0,8656 0,1313
A3 - T 30 10 2,141 0,93 0,1333
A1 - 2,09 0,7919 0,1617

“

Legenda: Numero de espécimes (N), riqgueza em espécies (S) e indice de diversidade (Shannon - H’),
equitabilidade (Pielou - J’) e domindncia (D’).

8.3.2 (Dis) similaridade na composicao de espécies entre as areas amostrais

A partir dos resultados da analise de agrupamento por similaridade das espécies é
possivel observar que as areas formaram dois grupos. O primeiro e com maior similaridade
se deu pelos pontos A2 - T e A1 - C (DBray-Curtis= 0,74), com 74% de similaridade entre eles,
compartilhando 12 espécies, trés delas ocorrendo apenas nestas duas areas (D. tajacu,
T.tetradactyla, L. vetulus). Em seguida, o segundo grupo foi formado pelos pontos A1 - T e
A3 - T (DBray-Curtis= 0,60), com 60% de similaridade entre eles, compartilhando oito
espécies.

A similaridade entre as areas representada pelo dendograma de similaridade ilustra
bem os indices de diversidade e equitabilidade encontrados para as areas, evidenciando uma
similaridade da comunidade das areas Controle (A1-C) e Tratamento 2 (A2-T). Espécies com
baixo nimero de registros, como o a Jaguatirica (L. pardalis), a Jaritataca (C. semistriatus),
gato mourisco (H. yagouaroundi), gato-do-mato-pequeno (L. emiliae), o tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla), o Cateto (D. tajacu) e a raposa-do-campo (L. vetulus) foram
registradas nesses ambientes, sendo as trés Ultimas registradas exclusivamente nessas duas
areas, o que aumenta a similaridade medida. Ja para as areas A1 - T e A3 - T, as espécies
compartilhadas apresentaram abundancias medianas ou mais baixas em comparacao com A2
- T e A1-C, refletindo na proximidade dos indices de dominancia e equitabilidade mais altos
apresentados por elas.

O conjunto de resultados pode ser atribuido a uma diferente composicao de espécies
encontradas nas areas de amostragem. O coeficiente de correlacao cofenético obteve o valor
de 0,7758, mostrando que o dendrograma gerado é adequado a matriz de similaridade. Este
coeficiente mede o grau de ajuste entre a matriz de similaridade original e a matriz
resultante do método de agrupamento (obtida apds a construcao do dendrograma). Assim,
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quanto mais proxima de 1, menor sera a distorcao provocada pelo grupamento dos individuos
(Grafico 15).

Grafico 15 - Dendograma de similaridade entre os diferentes pontos amostrais
durante na 3* campanha do monitoramento do Complexo Eélico Brotas de Macaubas e
Parque Eodlico Morro do Cruzeiro, construida pelo método Bray-Curtis.
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8.4 Subprograma de conservacao e monitoramento de felinos, do Tamandua
bandeira (Myrmecophaga tridactyla), da raposa-do-campo (Lycalopex
vetulus) e do Moco (Kerodon rupestris)

Ao todo foram realizadas oito campanhas de campo para o monitoramento dos
felinos ameacados de extincdo nas Areas de Influéncia do Complexo Brotas de Macatbas.
As campanhas ocorreram entre os dias 18 de agosto e 3 de setembro de 2017, 11 e 25 de
abril de 2019, 23 de outubro e 6 de novembro de 2019, entre 5 e 20 de outubro de 2020,
entre 16 e 30 de julho de 2021, entre os dias 10 e 24 de fevereiro de 2022, e entre os

@ www.tetramais.com.br 121



tetrc@

dias 14 e 29 de julho de 2022. A Ultima campanha realizada, que corresponde a oitava

campanha, ocorreu entre os dias 26 de junho e 10 de julho de 2023.

Importante destacar que as primeiras sete campanhas foram focadas apenas nos grupos
dos felinos ameacados, enquanto na Ultima campanha houve o acréscimo das espécies
Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira), Lycalopex vetulus (raposa-do-campo) e
Kerodon rupestris (moco). Desta forma, os dados neste relatdrio serao apresentados de
forma separada, sendo a primeira parte o comparativo dos dados coletados até o momento
dos felinos ameacados, e posteriormente os dados das outras espécies (apenas os dados da
presente campanha). Além disso, conforme seguido pela ELLO AMBIENTAL (2022), para a
analise do uso do habitat das espécies de felinos foram considerados somente os dados
coletados por meio de armadilhas fotograficas, desconsiderando os dados coletados no
ano de 2017, tendo em vista que era utilizada uma malha amostral diferente,
impossibilitando assim, sua comparacao com os dados coletados nas campanhas
posteriores. Outro ponto que dificulta a comparacao dos resultados da presente
campanha com os registros da ELLO AMBIENTAL (2022), esta relacionado a nomenclatura,
localizacao e classificacao da fitofisionomia dos pontos de amostragem. Desta forma,
optou-se por comparar apenas as espécies registradas, avaliando sua permanéncia nas
areas do empreendimento, e o quantitativo de registros. Para analise do habitat sera
utilizado apenas os dados da presente campanha.

Considerando os registros das espécies de felinos ameacados, nas sete primeiras
campanhas foram obtidos 18 registros distribuidos em cinco espécies. Nesta oitava campanha
foram obtidos mais trés registros de duas espécies: L. emiliae e L. pardalis. As espécies L.
emiliae e L. pardalis foram as mais abundantes com sete (07) registros cada, estando
presente em quase todas as campanhas.

Ja as espécies H. yagouaroundi e P. concolor foram as menos abundantes, com dois
(02) e um (01) registro, respectivamente. Para a espécie P. onca foram obtidos quatro (04)
registros ao longo das oito campanhas (Grafico 16). E importante salientar que, felinos
geralmente sao encontrados em baixas densidades, e com baixo numero de registros
(OLIVEIRA et al., 2013; DIAS et al., 2014), o que acaba dificultando discussdes mais profundas
a respeito de sua ocorréncia em determinada area de estudo. Desta forma, é necessario um
maior acumulo no nimero de registros destas espécies ao longo do tempo, para se obter
respostas mais conclusivas a respeito dos reais impactos gerados ou nao pelo
empreendimento.

Considerando os dados de uso de habitat, as areas de amostragem estao divididas em
trés fitofisionomias (Campo Rupestre Arbustivo, Campo Rupestre Herbaceo e Campo
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Rupestre Arbustivo/Caatinga-Floresta Estacional). Na presente campanha as espécies de
felinos foram registradas em duas destas fitofisionomias: Campo Rupestre Arbustivo (N=1) e
Campo Rupestre Herbaceo (N=2). A espécie L. pardalis esteve presente nas duas
fitofisionomias, mostrando ser a mais distribuidas entre as areas. Contudo, como ja

abordado, o baixo nimero de registros inviabiliza a apresentacao de resultados mais

conclusivos.

Grafico 16 - Numero de registros de felinos por espécie ameacada durante as oito
campanhas do monitoramento do Complexo Eolico Brotas de Macaubas.
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Quadro 17 - Métricas de uso de habitat calculadas para felinos registrados no
monitoramento de felinos na area de influéncia do Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

Espécie

0,3 0,6 0 0

Ocupacao bruta ou naive (w*)

Ocupacao observada em Campo 05 1 0 0
Rupestre Arbustivo (w*i) ’
Ocupacao observada em Campo 1 2 0 0

Rupestre Herbaceo (w*i)
Ocupacao observada em Campo
Rupestre Arbustivo/Caatinga- 0 0 0 0
Floresta Estacional (w*i)
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Para as outras espécies alvo do presente programa, o tamandua bandeira

(Myrmecophaga tridactyla), a raposa-do-campo (Lycalopex vetulus) e o Moco (Kerodon
rupestris), foi obtido apenas um registro para o tamandua bandeira (Myrmecophaga
tridactyla). A espécie foi registrada no ponto Controle A1 - C, através de uma pegada (Foto
41).

Dentre as espécies alvo dos subprogramas, durante a presente campanha, nao foram
registradas a raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus) e o moco (Kerodon rupestris), mesmo
havendo relatos e registros de moradores e profissionais que transitam nas areas amostradas.
Desta forma, espera-se que com o desenvolvimento das proximas campanhas estas e outras
espécies possam ser registradas nas areas de amostragem.

Foto 41- Pegada de Tamandud-bandeira (M. tridactyla) registrada na drea Controle (A1-C) durante a
oitava campanha do monitoramento do Complexo Eélico Brotas de Macatbas, em 02/07/2023.

8.5 Subprograma de conservacdao e monitoramento de Tolypeutes
tricinctus

Até o momento, foram realizadas sete campanhas de monitoramento que compdem
o subprograma de conservacao e manejo de Tolypeutes tricinctus nas Areas de Influéncia
do Complexo Brotas de Macalbas. Estas campanhas foram realizadas nos seguintes
periodos: 18 de agosto e 03 de setembro de 2017, 11 e 25 de abril de 2019, 23 de outubro
e 06 de novembro de 2019, 5 e 20 de outubro de 2020, 16 e 30 de julho de 2021, 10 a 24
de fevereiro de 2022 e entre os dias 26 de junho e 10 de julho de 2023.
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Como abordado em relatérios anteriores (desenvolvidos pela ELLO AMBIENTAL, 2022),

para avaliar o uso de habitat da espécie Tolypeutes tricinctus foi utilizado o método de
modelagem. Porém os dados coletados nas campanhas de agosto e setembro de 2017,
outubro e novembro de 2019 e outubro de 2020 nao foram suficientes para conduzir a
modelagem de ocupacao por Tolypeutes tricinctus. Desta forma, foram utilizados
registros obtidos apenas entre abril e julho de 2019, obtidos no trabalho conduzido por
Magalhaes (2020).

Neste ultimo relatorio apresentado pela ELLO AMBIENTAL (2022), para avaliar o uso do
habitat, o autor considera apenas os resultados apresentados por Magalhaes (2020). Desta
forma, torna-se inviavel a comparacao dos resultados da presente campanha com as
executadas anteriormente, uma vez que nao apresenta uma padronizacao na apresentacao
dos dados coletados nessas campanhas. Portanto, considerando que os dados ja foram
apresentados e discutidos anteriormente e que nao foi possivel a atualizacao dos
resultados com a execucao das campanhas subsequentes, optou-se por considerar apenas
os dados da presente campanha. Quanto a estimativa populacional, optou-se por utilizar a
prancha com os individuos identificados nas campanhas anteriores, para identificar novos
individuos, além de avaliar a taxa de recaptura.

Nesta campanha foram obtidos 15 registros do tatu-bola (T. tricinctus), espécie alvo
desse subprograma. A espécie foi registrada nas areas amostrais A1 - T (N=2), A2 -T (N=1) e
A1 - C (N=12) (Grafico 17). Considerando os dados da presente campanha, nota-se que 80%
dos registros foram realizados na Area Controle (A1 - C), o que se pode inferir que a espécie
buscou evitar as areas de tratamento, demonstrando uma possivel preferéncia pelas areas
com menos interferéncia. Contudo, no trabalho desenvolvido por Magalhdes (2020), os
resultados demonstraram que o uso do habitat nao foi influenciado por nenhuma das
variaveis analisadas. Além disso, a presenca dos aerogeradores na area de vida da
espécie, ndao apresentou nenhuma interferéncia no uso da area pelos T. tricinctus.
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Grafico 17 - Numero de registros de tatu-bola (T. tricinctus) durante a sétima

campanha do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de Macalbas.
14
12
12

10

Numero de registros

2
. :
0
5 L1

Al-T A2-T A3-T Al1-C

Avaliando os métodos de registros, nesta campanha foram obtidos sete (07) registros
pelo método de armadilhas fotograficas, e mais cinco (05) através da visualizacao direta.
Outros trés registros foram obtidos por encontro ocasional (durante o deslocamento da
equipe entre as areas de amostragem) (Grafico 18).

Grafico 18 - Numero de registros de tatu-bola (T. tricinctus) por método de
amostragem durante a sétima campanha do monitoramento do Complexo Eélico Brotas de
Macaubas.
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Considerando as campanhas anteriores 42 individuos foram identificados (Figura 1). Na
presente campanha dois individuos foram capturados, suas medidas especificas foram

tomadas e foram comparados aos individuos anteriormente capturados a partir do padrao de
seus escudos cefalicos. Posteriormente, foi verificado que se tratava de dois individuos nao
identificados anteriormente, elevando assim para 44 individuos ao final da sétima campanha
(Figura 2).

Figura 1- Individuos de Tolypeutes tricinctus registrados durante as seis primeiras
campanhas do monitoramento das espécies ameacadas de extincao do Complexo Eélico

Brotas de Macaubas.
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Figura 2 - Individuos de Tolypeutes tricinctus registrados durante a sétima campanha

do monitoramento das espécies ameacadas de extincao do Complexo Edlico Brotas de

Macaubas.

Considerando a presente campanha foram capturados um (01) macho e uma (01)
fémea. Na comparacao de medidas e peso entre machos e fémeas percebe-se que o individuo
macho apresentou medidas e peso maiores quando comparado a fémea, reforcando a
hipdtese de que existem diferencas biométricas entre os sexos, indicando que os machos de
Tolypeutes tricinctus sao maiores e mais pesados do que as fémeas (Quadro 18). A
continuacao das campanhas, e consequentemente um maior nimero de capturas podera
trazer melhores resultados acerca desta variacao.

Quadro 18 - Medidas biométricas de machos e fémeas de Tolypeutes tricinctus
capturados durante a sétima campanha de monitoramento da fauna ameacada de extincao
do Complexo Eélico Brotas de Macaubas.

. Comparacao entre machos e fémeas (mm
Medidas

Comprimento do escudo cefalico 82 75
Largura do escudo cefalico 37 28
Comprimento rostro-anal 448 370
Comprimento do corpo 373 220
Comprimento do escudo escapular 84 70
Comprimento do escudo pélvico 153 120
Circunferéncia do animal 470 290
Comprimento da cauda 57 50
Peso 1530¢g 885¢g

8.6 Espécies de interesse para conservacao
8.6.1 Espécies ameacadas e protegidas por legislacao

O Brasil possui uma das maiores riquezas de mamiferos do mundo, com 775 (setecentos
e setenta e cinco) espécies reconhecidas, pertencentes a 11 (onze) ordens e 51 (cinquenta
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e uma) familias (ABREU-JUNIOR et al., 2022). Em termos de espécies ameacadas de extincao,

aproximadamente 15% das espécies de mamiferos sao catalogadas dentro dessa categoria,
sendo 15 (quinze) espécies do bioma Caatinga, com 3 (trés) espécies endémicas
(ICMBio/MMA, 2021).

Considerando um total de 15 (quinze) espécies registradas em campo na area do
empreendimento, 6 (seis) (Tolypeutes tricinctus, Myrmecophaga tridactyla, Lycalopex
vetulus, Leopardus emiliae, Leopardus pardalis e Herpailurus yagouaroundi) encontram-se
inseridas em alguma categoria de ameaca segundo as listas consultadas (SEMA, 2017; ICMBio,
2023; IUCN, 2022.2) (Quadro 19).

Quadro 19 - Status de conservacao das espécies registradas durante as trés
campanhas do monitoramento do Complexo Edlico Brotas de Macaubas e Parque Edlico
Morro do Cruzeiro.

STATUS DE CONSERVACAO DAS ESPECIES

Espécie Internacional Nacional Estadual
Myrmecophaga tridactyla VU VU VU
Tamandua tetradactyla LC

Dasypus novemcinctus LC

Tolypeutes tricinctus VU EN EN
Cerdocyon thous LC

Lycalopex vetulus NT vu vu
Leopardus emiliae LC - VU
Leopardus pardalis LC - VU
Herpailurus yagouaroundi LC vu vu
Conepatus semistriatus LC

Eira barbara LC

Subulo gouazoubira LC

Dicotyles tajacu LC

Sylvilagus minensis

Dasyprocta azarae LC

Tolypeutes tricinctus é classificada como “Em Perigo” (EN) segundo a Lista da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincao, conforme o Sistema de Avaliacao do Risco de Extincao da
Biodiversidade - SALVE (ICMBio, 2023), e como “vulneravel” (VU), segundo a IUCN (2022.2).

E a (nica espécie de tatu endémica do Brasil, sendo as principais ameacas identificadas
para o taxon: a caca, a perda de habitat para agricultura, o desmatamento e aumento da
matriz energética (REIS et al., 2018). A caca predatoria e de subsisténcia (para consumo da
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carne) parece ter sido a principal ameaca a sobrevivéncia da espécie, seguida pela

destruicao e alteracao do habitat, sendo que esta é representada no Cerrado, atualmente,
pela expansao da monocultura extensiva (REIS et al., 2018).

A espécie é contemplada no Plano de Acao Nacional para a Conservacao do Tatu-bola
(PAN Tatu-bola). Este PAN tem como objetivo, dentre outras metas, a reducao do risco de
extincao de Tolypeutes tricinctus para a categoria Vulneravel e a avaliacao adequada do
estado de conservacao de Tolypeutes matacus (ICMBio, 2018).

Myrmecophaga tridactyla, o tamandua-bandeira, é uma espécie classificada como
vulneravel (VU) nas listas da IUCN (2022.2), ICMBio (2023) e estadual (SEMA, 2017). A espécie
possui ampla distribuicao pela América Central e do Sul, porém suas populacdes apresentam
drastica reducao em muitos dos locais, devido a fatores como caca, incéndios,
atropelamentos e perda de habitat devido as alteracoes de origem antropica (MIRANDA et
al., 2015). Na Caatinga, seus registros sao muitas vezes historicos, sendo que relatos
recentes ainda demandam confirmacao (FEIJO e LANGGUTH, 2013; MIRANDA et al., 2015).
Os Unicos registros recentes confirmados para o bioma talvez sejam aquele reportado por
Feijo e Langguth (2013), uma pele obtida em Parambu, CE, em 1999, e o de Dias et al.
(2019), através de armadilha fotografica, em Boqueirdao da Onca, BA. Apesar de ser uma
espécie comumente associada a paisagens abertas, ou mesmo campos de cultivo, apresenta
alta demanda ambiental por abrigos areas florestadas capazes de oferecer protecao contra
altas temperaturas, sendo um fator limitante de sua ocorréncia (MIRANDA et al., 2015).

Lycalopex vetulus é classificada como “vulneravel” (VU) segundo a Lista da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincao, conforme o Sistema de Avaliacao do Risco de Extincao da
Biodiversidade - SALVE (ICMBio, 2023), e como “Quase Ameacada” (NT), segundo a IUCN
(2022.2).

E a Unica espécie de canideo brasileiro endémica do Cerrado, ocorrendo
preferencialmente em fitofisionomias de campos ou com vegetacao mais rala e espacada
como os campos limpos, campos sujos, campos cerrados e cerrado stricto sensu (LEMOS et
al., 2018). As maiores ameacas a conservacao da espécie parecem ser a destruicao de seu
habitat e outros efeitos negativos diretos e indiretos causados pelo homem, como predacao
por caes domésticos, doencas, retaliacao a suposta predacao de animais domésticos (LEMOS
et al., 2013), sendo a expansao da fronteira agropastoril a principal fonte de fragmentacao
e supressao de habitat adequados a sobrevivéncia da espécie (LEMOS et al., 2018).

Possuindo uma dieta a base de cupins (DALPONTE, 1999), L. vetulus também consome
frutos e insetos, além de pequenos vertebrados como roedores, atuando como controladora
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dessas suas populacoes (DALPONTE, 1997). Frutos de 30 espécies de plantas ocorreram em

87% das fezes coletadas dessa espécie, em um cerrado denso, baixo e semideciduo do plato
da Chapada dos Guimaraes, demonstrando a importancia da espécie para a dispersao de
sementes e recuperacao de areas degradadas (DALPONTE, 1997; DALPONTE, 1999).

A espécie esta incluida no Plano de Acao Nacional para a Conservacao dos Canideos
Brasileiros (ICMBio, 2018), e acdes que priorizem a protecao dos habitats adequados a sua
sobrevivéncia no bioma Cerrado sdo necessarias, por ser considerada endémica deste
ecossistema.

Leopardus emiliae é uma espécie recém revalidada (NASCIMENTO e FEIJO, 2017),
anteriormente tratada como Leopardus tigrinus na literatura, uma das espécies alvo do
Plano de Acao Nacional para Conservacao dos Pequenos Felinos. Considerando que a revisao
de Nascimento e Feijo (2017) restringiram a ocorréncia de L. tigrinus a oeste e norte do rio
Amazonas, e a de L. emiliae ao leste (incluindo as populacées da Bahia), presume-se que o
nivel de ameaca aplicado a L. emiliae seja, no minimo, similar ao de L. tigrinus. Desta
forma, sugere-se que a espécie deve ser considerada como também presente no Plano de
Acao Nacional para Conservacao dos Pequenos Felinos, uma vez que suas populacdes do leste
eram contempladas sob o nome de L. tigrinus. Por essa razao, L. emiliae encontra-se
categorizada como “Em Perigo” (EN) segundo o Sistema de Avaliacao do Risco de Extincao
da Biodiversidade - SALVE (ICMBio, 2023), e esta inserida na categoria “Vulneravel” de
acordo com a Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao do Estado da Bahia
(SEMA, 2017) e com a IUCN (2022.2). Para este estudo, optou-se por seguir o arranjo
taxonomico atualmente aceito pela Sociedade Brasileira de Mastozoologia, considerando a
espécie como Leopardus emiliae (ABREU-JUNIOR et al., 2022).

Trata-se do menor felino brasileiro, possuindo habito solitario e noturno/crepuscular.
Habita diversos ambientes, porém prefere locais com cobertura vegetal densa (REIS et al.,
2014; OLIVEIRA et al., 2013a). Em geral, a maior ameaca € a taxa desenfreada de perda de
habitat, fragmentacao e isolamento (OLIVEIRA et al., 2013a; PAYAN e DE OLIVEIRA, 2016).
Marinho et al. (2018) detectaram que a ocorréncia da espécie em uma area de Caatinga é
negativamente afetada pela presenca de ocupacoes rurais proximas, talvez por conflitos
causados por predacao de animais domésticos ou pela reducao das presas disponiveis. A
espécie foi encontrada apenas na area antropizada (P2), que possui fragmentos de mata em
seu entorno.

No Cerrado Brasileiro e na Caatinga, a supressao para a agricultura é, de longe, a
principal ameaca (PAYAN e DE OLIVEIRA, 2016). Nesses dominios, a taxa na area chamada
MATOPIBA, abrangendo parte dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia é 2 (duas)
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vezes maior que em outras regides do pais e compreende a area principal e mais importante
para as espécies (IBAMA / MMA 2011a; 2011b; OLIVEIRA et al, 2011). Assim, as populacoes
na area de alcance do nlcleo Leopardus tigrinus estdao cada vez mais reduzidas e

fragmentadas.

Leopardus pardalis € classificada como “vulneravel” segundo a Lista Oficial das
Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao do Estado da Bahia (SEMA, 2017). A espécie possui
ampla distribuicao geografica, ocorrendo em uma variedade de fitofisionomias, vegetacao
costeira das restingas, savanas, florestas tropicais e subtropicais. Podem ser encontrados
tanto em ambientes conservados quanto alterados, entretanto, em areas alteradas sao
dependentes de remanescentes florestais para manutencao da viabilidade populacional
(OLIVEIRA et al., 2013b). Pois, embora possa ser encontrada em uma variedade de habitats,
tende a evitar areas abertas ou com pouca cobertura vegetal (REIS et al., 2011).

A principal ameaca as populacoes de L. pardalis no Brasil é a perda e a fragmentacao
dos habitats naturais do qual a espécie depende. Apesar de ser encontrada em areas
agricolas, a espécie ocorre apenas se houver algum remanescente de vegetacao natural. Em
menor escala, a caca de animais para controle de predacao de aves domésticas, assim como
os atropelamentos, também pode representar ameacas, da mesma forma que a transmissao
de doencas por carnivoros domésticos (OLIVEIRA et al., 2013b).

Herpailurus yagouaroundi se encontra classificado como “Vulneravel”, segundo a Lista
Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao do Estado da Bahia (SEMA, 2017), e o
Sistema de Avaliacao do Risco de Extincao da Biodiversidade - SALVE (ICMBio, 2023).

Segundo as fontes citadas, a diminuicdo de recursos devido a perda do habitat
florestal, aliada a praticas de perseguicao sob alegacao de predacao de animais de criacao
e mortes por atropelamentos sdao os principais fatores responsaveis pela baixa populacional
destas duas espécies (L. emiliae e H. yagouaroundi).

Como os conhecimentos acerca da sua biologia/ecologia sao extremamente limitados,
o desenvolvimento de pesquisas cientificas torna-se essencial para melhor conhecer a
espécie e, dessa forma, conseguir tracar estratégias de acbes mais eficazes. O
monitoramento das populacdes naturais aparece como uma ferramenta importante na
conservacao da espécie (ICMBio/MMA, 2018).

8.6.2 Espécies Endémicas
Durante as trés primeiras campanhas as espécies T. tricinctus (tatu-bola), Lycalopex
vetulus (raposinha-do-campo) e Leopardus emiliae (gato-do-mato-pequeno) sao
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consideradas endémicas do Brasil. Nenhuma espécie registrada até o momento é considerada

endémica da Caatinga.

8.6.3 Espécies bioindicadoras da qualidade ambiental, importancia econdmica e
cinegética
Os diferentes grupos mastofauna apresentam diferentes exigéncias ecologicas em
nichos temporal, espacial e trofico, e importancia distinta na avaliacao e no monitoramento
de alteracoes ambientais, sendo Uteis de acordo com suas caracteristicas ecoldgicas
(CHIARELLO et al., 2008). Desta maneira, a presenca de diferentes mamiferos nos
ecossistemas configura-se como importante bioindicador da qualidade dos ambientes.

Em atividades de monitoramento, a continuidade de ocorréncia de certas espécies na
area de estudo pode indicar o nivel de impacto da instalacao do empreendimento. Neste
processo, considerando a presente campanha, apesar de a maioria das espécies registradas
serem consideradas generalistas e amplamente distribuidas no bioma Caatinga, houve
também o registro de espécies mais sensiveis a disturbios antropicos e especialistas de
habitats, bem como uma porcao significativa de espécies endémicas e ameacadas. Este
resultado pode indicar que a area de estudo possui considerada relevancia ecoldgica para
ocorréncia e conservacao das espécies da mastofauna terrestre.

Como principais espécies recomendadas como bioindicadoras para fins de
monitoramento, destacam-se as espécies inseridas em alguma categoria de ameacada, pois
geralmente estao associadas a habitats especificos e que necessitam de estrutura adequada
para manterem suas populacoes estaveis, como Tolypeutes tricinctus, Myrmecophaga
tridactyla, Lycalopex vetulus, Leopardus emiliae, Leopardus pardalis e Herpailurus
yagouaroundi. Além destas, as espécies consideradas indicadoras das acdes antrdpicas
(cinegéticas ou xerimbabos), que sao comumente vitimas de cacadores e atropelamentos,
como: Dasypus novemcinctus, Dasyprocta azarae, Subulo gouazoubira, Dicotyles tajacu e
Sylvilagus minensis, também devem ser consideradas como bioindicadoras durante o
monitoramento.

Desta forma, a continuidade da ocorréncia destas espécies nas areas de estudo é um
importante métrica a ser avaliada, uma vez que possiveis alteracées na estrutura da
comunidade, como o aumento na ocorréncia e abundancia de espécies generalistas, e a
diminuicao ou o desaparecimento de espécies especialistas, podera estar diretamente ligada
a instalacao do empreendimento.
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9 RESULTADOS QUIROPTEROS

9.1 Composicao
9.1.1 Quirdpteros

Durante a terceira campanha de campo integrada do Complexo Eolico Brotas de
Macalbas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro, foram capturados 11 (onze) espécimes de
morcegos distribuidos em 02 (dois) géneros e 02 (dois) espécies, todos pertencentes a familia
Phyllostomidae, sendo 10 (dez) individuos da espécie Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758)
u 90,9% do total de capturas e 01 (um) individuo da espécie Anoura caudifer (E. Geoffroy,
1818) ou 9,09% das capturas (Foto 42 a Foto 47).

No total das trés campanhas, foram amostradas 03 (trés) espécies (n=18), das quais 02
(duas) espécies ocorreram em todas as campanhas (C. perspicillata (n=13) e A. caudifer
(n=4)) e 01 (uma) espécie ocorrendo somente na segunda campanha (A. geoffroyi (n=1)). De
forma geral o padrao observado até a presente campanha é semelhante ao observado em
outras assembleias de morcegos, nas quais poucas espécies sao dominantes, com a maioria
sendo rara (KALKO 1998; ESBERARD 2003; REIS et al., 2003). O nimero de individuos
capturados e a frequéncia de capturas de cada espécie estao listados no Quadro 20.

Quadro 20 - Lista de espécies de morcegos amostrados nas trés Campanhas Integradas do Complexo
Eolico Brotas de Macalbas e Parque Edlico Morro do Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia.

AREA COORDENADAS FREQUENCIA STATUS DE GUILDA

O AMOSTRAL / UTM %) CONSERVACAO* | ALIMENTAR

CLASSE MAMMALIA

ORDEM CHIROPTERA

Familia Phyllostomidae Gray, 1825
Subfamilia Caroliinae Miller, 1924

Carollia perspicillata = T3P1 786043/8642590 | 11 72,22 LC FRUGI
(Linnaeus, 1758) T2P1 786043/8642590 @ 02

Glossophaginae Bonaparte, 1845

Anoura caudifer (E. T2P1 786043/8642590 04 22,22 LC NECT
Geoffroy, 1818)

Anoura geoffroyi T3P1 785645/8646208 01 5,55 LC NECT
Gray, 1838

TOTAL 18

LEGENDA: N= o numero de individuos capturados; * IUCN, Portaria MMA N°148/2022, Portaria SEMA N°37/2017,
LC= Pouco preocupante.
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Statkraft PEQL:MDC/BM - Morcegos - T3P2

Fot43 - Carollia perspicillata, em 23/06/2023.

231 785672 8646452
39°NE
Statkraft PEOL MDC/BM -

21/03/2023 19:34

231 785693 8646201

37°NE

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T3P1

Foto 46 - Anoura geoffroyi, em 21/03/2023. Foto 47- Anoura geoffroyi, em 21/03/2023.

Para complementacao dos dados, foram extraidos da literatura listagem de espécimes
de morcegos que foram capturados em estudos anteriores no mesmo empreendimento.
Segundo o Relatério Técnico de Monitoramento da Fauna Silvestre realizado no municipio de
Brotas de Macaubas, Bahia, e sob responsabilidade da empresa Statkraft Energias
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Renovaveis, auxiliada pela TETRA MAIS consultoria LTDA., o levantamento foi realizado em

duas campanhas de campo, ambas no periodo seco, sendo uma no més de junho e outra no
més de setembro do ano de 2022. Nessas campanhas foram registrados 43 (quarenta e trés)
espécimes de morcegos distribuidos em 05 (cinco) espécies, das quais o C. perspicillata e o
A. caudifer foram as mais abundantes sendo capturadas também no presente estudo, e as
espécies Diphylla ecaudata Spix, Micronycteris sanborni (Simmons, 1996) e Desmodus
rotundus (E. Geoffroy, 1810) menos frequentes, registrando apenas um individuo por
espécie. Segundo a literatura, os individuos capturados e registrados nesses estudos foram
devidamente marcados através de anilhas e estao listados no Quadro 21.
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Quadro 21 - Lista de espécies de morcegos amostrados em campanhas de monitoramentos anteriores na area do Parque Edlico Morro do

Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia

, AMOSTRAGEM FREQUENCIA | STATUS DE  GUILDA
TAXON TOTAL (%) CONSERVACAO* | ALIMENTAR
T1P1 | T1P2 | T2P1 | T2P2 | C1P2 | C2P1 | C2P2
 CLASSE MAMMALTA™

ORDEM CHIROPTERA
Familia Phyllostomidae Gray, 1825
Subfamilia Caroliinae Miller, 1924

Carollia perspicillata (Linnaeus, 20 10 03 05 80,9 LC FRUGI
1758)

Glossophaginae Bonaparte, 1845

Anoura caudifer (E. Geoffroy, 04 01 01 12,8 LC NECT
1818)

Subfamilia Phyllostominae Gray, 1825

Micronycteris sanborni 01 2,1 LC INSC
Simmons, 1996

Subfamilia Desmodontinae Bonaparte, 1845
Desmodus rotundus (E. 01 2,1 LC HEMA
Geoffroy, 1810)

Diphylla ecaudata Spix, 1823 01 2,1 LC HEMA

TOTAL 47

LEGENDA: N= o nimero de individuos capturados; *IlUCN, Portaria MMA N°148/2022, Portaria SEMA N°37/2017, LC= Pouco preocupante.
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Quanto a distribuicao do grupo pelo bioma, a Caatinga possui riqueza igual a 96

(noventa e seis) espécies (MENA, 2020). Na terceira campanha nao foi registrado novo taxon,
representando neste estudo, apenas 3,13% das espécies registradas para o bioma, riqueza
menor do que a encontrada em outros estudos (WILLIG, 1983; SILVA et al., 2001, FEIJO et.
al., 2015), sugerindo que novas campanhas de coleta deverao resultar na adicao de novas
espécies, o que é esperado para estudos desta natureza.

De acordo com Simmons & Voss (1998) a predominancia de individuos da familia
Phyllostomidae pode estar relacionada a metodologia de captura empregada, uma vez que
o uso de redes de neblina instaladas no sub-bosque privilegia a captura de individuos dessa
familia, onde é comum representantes deste taxon utilizar o ambiente de sub-bosque na
procura de alimentos.

Além disso, a familia Phyllostomidae é a mais diversa entre os morcegos da regiao
Neotropical (FENTON et al., 1992), e a mais rica, com 89 (oitenta e nove) espécies e 41
(quarenta e um) géneros dos morcegos registrados no Brasil (PERACCHI et al., 2011). O raio
de extensao que essa familia pode alcancar pode estar associado com a oferta de alimentos
na regidao Neotropical, que apresenta alta diversidade de vegetais, principais recursos
alimenticios para esse grupo (FLEMING, 1986).

Morcegos filostomideos tém sido apontados na literatura como sendo cruciais para a
dinamica de florestas tropicais, por serem os principais dispersores de sementes de plantas
pioneiras na regidao Neotropical (KUNZ, 1982; NOWAK, 1994), o que os torna muito
importantes no processo de regeneracdao de areas desmatadas (FENTON et al., 1992,
WHITTAKER & JONES, 1994). Um elevado nimero de espécies deste grupo em uma
comunidade é indicador de baixos niveis de perturbacao (MEDELLIN et al., 2000).

Corroborando com este estudo, C. perspicillata, membro da familia Phyllostomidae,
esta entre as espécies de morcegos mais capturadas em estudos realizados no Brasil (MULLER
& REIS, 1992; PEDRO & TADDEI, 2002; BOBROWIEC & GRIBEL, 2009; MELLO, 2009; ANDRADE
et al., 2013; ESBERARD et al., 2013; MELLO et al., 2013; RICARDO et al., 2014).

Todos os individuos capturados nas trés campanhas (N=18) foram marcados através de
anilhas numeradas. Na primeira campanha integrada foi realizada a recaptura de 01 (um)
individuo, o C. perspcillata, anilha n° 0023 MDC-M, resultante do monitoramento realizado
no més de setembro de 2022. Os morcegos capturados foram classificados em 02 (duas)
guildas troficas, sendo os frugivoros os mais abundantes (72%), seguidos dos nectarivoros
representado por 28% (vinte e oito por cento) das guildas registradas no acumulado das trés
campanhas (Grafico 19).
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Grafico 19 - Classificacao dos morcegos capturados por guildas troficas durante as
trés campanhas de campo, na area do Complexo Eolico Brotas de Macaubas e Parque Edlico
Morro do Cruzeiro.
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Conforme Paglia et al. (2012) e Reis et al. (2013), a maioria dos morcegos brasileiros,
tem habito predominantemente insetivoro, enquanto o segundo principal comportamento
alimentar apresentado € o frugivoro, seguido pelo nectarivoro, carnivoro e hematofago,
divergindo do presente estudo. Os frugivoros sao um grupo favorecido em amostragens com
redes de neblina, devido as suas técnicas de forrageio (KALKO et al. 1996) e a menor
eficiéncia em detectar as redes, quando comparados as espécies insetivoras (SCHNITZLER &
KALKO, 2001). A fonte de alimentos da maioria dos Phyllostomidae encontra-se abaixo do
dossel das arvores, o que resulta em maior atividade nos estratos arbéreos (BERNARD &
FENTON, 2007).

De forma inversa, os habitos insetivoros de algumas espécies os impelem a uma
predominancia de atividades acima do dossel (TRAJANO, 1984; SCHNITZLER & KALKO, 2001),
e esses individuos sao raramente capturados em redes de altura convencional, além de
emitirem um intenso ultrassom capaz de detectar melhor tais armadilhas, o que pode
justificar a predominancia de espécies frugivoras capturadas nesse estudo (C. perspicillata)
e relacdo ao habito insetivoro. Estudos apontam a preferéncia do C. perspicillata pelo sub-
bosque (BERNARD 2001, KALKO & HANDLEY 2001, LIM & ENGSTROM 2001, PEREIRA et al.
2010, CARVALHO, 2011), e de se alimentar principalmente de frutos de plantas arbustivas,
como Piper, Solanum e Vismia (CHARLES-DOMINIQUE 1986, LIMA & REIS 2004; MELLO, 2002).

As restricoes de capturas nessas areas (sub-bosque) e a habilidade dos morcegos
insetivoros em detectar e desviar das redes, cuja utilizacdao depende da natureza da
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atividade, limitam suas capturas, sendo dificil determinar a sua representatividade nas

comunidades, o que pode ter acontecido neste estudo, uma vez que a metodologia de coleta
de morcegos foi a utilizacao de redes de neblina posicionadas no sub-bosque. Com isso,
apenas algumas espécies da familia Phyllostomidae sao classificadas como raras e acabam
sendo as utilizadas como bioindicadoras (BROSSET et al., 1996). Na area de estudo, nenhum
individuo insetivoro foi capturado nas trés campanhas de coleta.

Os estudos na regido tropical mostram que as comunidades de morcegos apresentam
algumas espécies representadas por muitas capturas (espécies comuns), enquanto a maioria
das espécies é representada por apenas um pequeno nimero de individuos (espécies raras)
(FLEMING et al., 1972; WILSON et al., 1996; PETERS et al., 2006).

A frequéncia de capturas entre machos e fémeas foi a mesma (50%), dos quais 05
(cinco) machos se apresentaram com estagio de desenvolvimento completo (adultos),
enquanto 04 (quatros) individuos foram caracterizados como jovens. Nenhum dos machos
apresentou o escroto dilatado. Das 09 (nove) fémeas capturadas, 07 (sete) foram
classificadas como adultas, enquanto 02 (duas) fémeas eram jovens. Entre as fémeas, 01
(uma) estava pods-lactante, 02 (duas) prenhas e 06 (seis) nao lactantes (Grafico 20).

Grafico 20 - Estagio reprodutivo das espécies capturadas nas trés campanhas de

campo integrada do monitoramento do Complexo Eélico Brotas de Macalbas e Parque
Eolico Morro do Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia.
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Macho nédo Fémeando lactante  Fémeaprenha Fémea pds-lactante
escrotado

M Carollia perspicillata W Anoura caudifer M Anoura geoffroyi B TOTAL

A historia natural das espécies de morcegos da Caatinga ainda € rudimentar com poucas
informacdes pontuais e descontinuas disponiveis (FELJO et al., 2015). Willig (1985) observou
que dentre a maioria dos frugivoros, os nascimentos e a lactacao geralmente concentram-se
na época chuvosa. A frutificacdo das plantas zoocoricas durante a estacao chuvosa resulta
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no maior aporte de recursos para frugivoros, coincidindo com a maior demanda energética

durante a lactacao. Os dados coletados neste estudo, ainda sao incipientes para a analise e
conclusao destes temas, uma vez que o numero de capturas no Complexo Edlico Brotas de
Macalbas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro, Macaubas, Bahia, foram baixos.

Das trés campanhas de monitoramento realizadas, as duas primeiras ocorreram na
estacao chuvosa com precipitacao média para as duas campanhas de 104mm (cento e quatro
milimetros) e temperatura variando com maximas e minimas entre 30 (trinta) e 16°C
(dezesseis graus Celcius), enquanto a terceira campanha ocorreu em periodo seco, com
precipitacdo média de 3mm (trés milimetros) e temperatura variando com maximas e
minimas entre 28 (vinte e oito) e 13°C (treze graus Celcius).

Diferente das coletas da primeira campanha que ocorreram em fase de lua clara (lua
crescente), as coletas da segunda e terceira campanhas ocorreram na fase da lua minguante
e nova/minguante respectivamente, e a fase da lua é um fator ambiental que pode interferir
na atividade de algumas espécies de morcegos. O comportamento de diminuicao da atividade
em areas abertas ou a restricao a periodos mais curtos em noites com alta luminosidade do
luar é denominado como fobia lunar (WORRISON, 1978; SINGARAVELAN & MARIMUTHU, 2002).
Morrison (1978) levantou a hipotese de que este comportamento ocorreria para diminuir a
predacao resultante da melhor visibilidade dos morcegos pelos seus predadores.

Entretanto, a lua clara parece nao ter influenciado negativamente na captura dos
morcegos na area de estudo quando se compara a primeira e segunda campanhas de campo,
uma vez que nao houve diferenca significativa entre elas. A primeira campanha de coleta
apresentou frequéncia de 22% (vinte e dois porcento), pouco maior que a segunda campanha,
com 18% (dezoito porcento), e ambas inferior a terceira campanha, que apresentou
frequéncia igual a 61% (sessenta e um porcento). Quanto a riqueza de espécies, na primeira
e terceira campanhas foram capturadas duas espécies (C. perspicillata e A. caudifer),
enquanto a segunda campanha além das duas espécies anteriores, foi capturada também a
espécie A. geoffroyi.
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Grafico 21 - Frequéncia relativa de espécies por campanha de campo no

monitoramento do Complexo Eélico Brotas de Macalbas e Parque Edlico Morro do Cruzeiro,
Brotas de Macaubas, Bahia.

10 10

2 2
1 1 1 1
O I

Carollia Anoura caudifer  Anoura geoffroyi
perspicillata

B Campanha 1l M Campanha 2 Campanha 3

Outra relacdo importante e que também foi levantada como hipotese para explicar a
taxa de capturas dos morcegos no Complexo Eélico Brotas de Macalbas e Parque Edlico Morro
do Cruzeiro esta relacionado com a temperatura, que diminui a atividade de morcegos em
dias mais frios. A amplitude térmica na primeira campanha variou entre 31 (trinta e um) e
20°C (vinte graus Celcius), segunda campanha variou entre 30 (trinta) e 16°C (dezesseis graus
Celcius), enquanto a terceira campanha variou entre 28 (vinte e oito) e 13°C (treze graus
Celcius), temperaturas consideradas baixas, principalmente em se tratando do bioma
caatinga. Arbuthnott & Brigham (2007) encontraram em seu estudo uma associacao positiva
entre a atividade de insetos, temperaturas mais elevadas e a atividade de morcegos
insetivoros. Até mesmo em ambientes com pouca amplitude térmica, ha variacao na captura
da taxocenose de morcegos.
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9.2 Curva de Rarefacao

O esforco amostral empregado foi de 4h (quatro horas) por noite, por ponto amostral,
sendo 2 (dois) dias para cada Area Amostral (AA) por campanha, totalizando assim, 8h (oito
horas) de atividade de campo por Area Amostral por campanha (4 horas * 2 dias * Area
Amostral * campanha) e 40 (quarenta) horas por campanha. Em cada AA foram armadas 10
(dez) redes de neblina medindo 9 (nove) metros de comprimento por 2,5 (dois virgula cinco)
metros de altura. O esforco amostral, conforme o proposto por Straube & Bianconi (2002),
por area amostral foi, portanto, 900 horas*rede, sendo 225 m2 (10 redes*9 m x 2,5 altura) *4
horas, totalizando no final da campanha um esforco amostral de 4.500 horas*rede (900
horas*rede*5 areas). Somando-se as 03 (trés) campanhas de campo, temos até o momento,
120 (cento e vinte) horas de coleta de campo, ou 13.500 horas*rede. A curva de acumulacao
de espécies por numero de capturas, riqueza total e aleatorizacdo estao representadas no
Grafico 22.

Grafico 22 - Curva da acumulacao de espécies e riqueza total encontrada e esperada
nas duas campanhas integradas de monitoramento dos morcegos no Complexo Edlico Brotas
de Macaubas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia.
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A curva do coletor nao alcancou a assintota, demonstrando no grafico um continuo
acréscimo de espécies (Grafico 22), indicando que a area nao foi completamente amostrada,
evidenciando através dos estimadores que estes apresentaram nimero de espécies superior
a riqgueza amostrada. Este resultado ja era esperado considerando que esta é apenas a
terceira campanha de amostragem. Observa-se que o esforco empregado até o momento,
permitiu registrar cerca de 60% (N=3 +2) das espécies estimadas por Chao 1 e Jackknife 1.
Ambas as curvas de acumulacao de espécies (observada e estimada) corroboram que ha
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grande probabilidade de que novas espécies sejam registradas nas areas de estudo com a

continuidade do monitoramento.

9.3 indices Ecologicos
9.3.1 Diversidade entre as areas amostrais

A riqueza esperada para a area de estudo, calculada pelo indice de Chao é de +05
(cinco) espécies para area de sub-bosque (Quadro 22), podendo aumentar conforme o
aumento de coletas e consequentemente de espécies coletadas. Esse indice sugere que o
levantamento na area esta incompleto, no qual esforcos adicionais em longo prazo sao
necessarios. Dessa forma, se obtém um quadro mais completo sobre a composicao da
quiropterofauna local.

A riqueza de espécies de morcegos varia com numerosos fatores, dentre os quais: a)
conservacao do habitat (FENTON et al., 1992); b) estratificacao complexidade do habitat
(BERNARD, 2001; BERNARD e FENTON, 2002; FARIA, 2006; FARIA et al., 2006a, b); c) presenca
ou auséncia de agua (TUTTLE, 1976; ESBERARD, 2003); d) presenca ou auséncia de recursos
alimentares (PEDRO, 1992; WILLIG et al,. 1993; PEDRO e TADDEI, 1997); e) existéncia de
reflgios (TRAJANO, 1984; FENTON, 1997); f) altitude (GRAHAM, 1983, 1990; PATTERSON et
al.,1996; PEDRO, 1998; CONTRERAS e HUERTA, 2001; ESBERARD, 2004; PINARES, 2006;
MCCAIN, 2007). Para que a area seja amplamente amostrada, se faz necessario observar
cada item elencado acima e utilizar estratégias metodologicas que supram todas as lacunas.

0 indice de diversidade de Shannon-Winner foi de H’= 0,97 (03 spp, n=18) para a
comunidade local de morcegos da area estudada. Na regiao Neotropical, taxocenose de
morcegos sao frequentemente marcadas por forte dominancia de poucas espécies
abundantes, principalmente frugivoros da familia Phyllostomidae e varias outras raras dentro
do conjunto taxonomico (PEDRO, 1998). Na area de estudo observa-se padrao similar, com
presenca de poucas espécies (N), ambas sem abundancia significativa e em um Unico ponto
(Quadro 22).

Quadro 22- indices ecolégicos, por estacdo de amostragem, registrados durante as
trés campanhas do monitoramento do Complexo no Complexo Edlico Brotas de Macaubas e
Parque Eolico Morro do Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia.

PONTOS DE
AMOSTRAGEM J’
T1 1 1 0 0 1

T2 12 2 0,56 0,81 0,62
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PONTOS DE
AMOSTRAGEM J’

T3 3 3 1,09 1 0,33

c1 0 0 0 0 0

C2 2 1 0 0 1

Legenda: Numero de espécimes (N), riqueza em espécies (S) e indice de diversidade (Shannon
- H’),equitabilidade (Pielou - J’) e domindncia (D’)

9.3.2 (Dis) similaridade na composicao de espécies entre as areas amostrais

Na analise de similaridade com base no indice de Jaccard (J’=0,70), ficou evidenciada
a formacao de 02 (dois) grupos com similaridades distintas entre si e coeficiente cofenético
igual a 0,99. O dendrograma de dissimilaridade exposto na Grafico 1, aponta que Tratamento
2 é cerca de 86% dissimilar em relacao ao grupo formado pelas demais Unidades Amostrais.
O ponto amostral em questao apresentou dominancia D’=0,625 e riqueza de espécies n=2,
com abundancia n=12 bem maior se comparado as demais Unidades Amostrais, que computou
abundancia maxima de trés individuos (Grafico 24).

A Unidade Amostral Tratamento 3, que exibe caracteristicas distintas das demais areas
amostrais, por estar inserido na fitofisionomia de Campo Rupestre Herbaceo, apresentou a
ocorréncia de trés individuos, cada um de uma espécie (H’=1,099), no qual aparece pela
primeira vez neste estudo a espécie A. geoffroyi. As demais Unidades Amostrais (Tratamento
1, Controle 1 e Controle e) obtiveram registros de no maximo uma espécie, e diversidade
H’=0.

@ www.tetramais.com.br

146



tetr@

Grafico 23 - Dendrograma representando a dissimilaridade entre as Unidades
Amostrais no Complexo Eolico Brotas de Macaubas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro,
Brotas de Macaubas, Bahia.

Tratamento 3
Controle 2
Tratamento 1
Controle 1
Tratamento 2

Distance

Grafico 24 - Riqueza e abundancia dos registros de espécies nas areas amostrais
durante as trés campanhas do monitoramento do Complexo Eédlico Brotas de Macaubas e
Parque Eolico Morro do Cruzeiro.
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9.4 Espécies de interesse para conservacao

9.4.1 Espécies ameacadas e protegidas por legislacao

Nenhuma das espécies capturadas figura nas listas (internacional, nacional, estadual)
de espécies ameacadas de extincao.

9.4.2 Espécies Endémicas

Das 14 (quatorze) espécies de morcegos apontadas como endémica da Caatinga por
PAGLIA et al. (2012), nenhuma foi amostrada na regiao do Parque Eélico Morro do Cruzeiro.

9.4.3 Espécies Exoticas, invasoras ou de risco epidemiologico

Nao houve captura de espécies classificadas como exdticas e invasoras na regiao do
Complexo Edlico Brotas de Macaubas e Parque Edlico Morro do Cruzeiro, situado em Brotas
de Macaulbas, Bahia.

Quanto a presenca de espécies de risco epidemiologico, registra-se a ocorréncia
ocasional dos morcegos hematofagos D. rotundus e D. ecaudata. O morcego vampiro, D.
rotundus é um taxon associado a ambientes abertos e areas degradadas, pois se alimenta
principalmente de sangue de espécies domésticas (e.g. suinos, equinos e bovinos), estando
em propriedades rurais onde a pecuaria € uma atividade econdmica comum. Desempenha,
papel de destaque na disseminacao do virus rabico relacionado principalmente a expansao
da pecuaria (HOLMES et al., 2002), o que também levou a um aumento desta zoonose nas
populacoes humanas das areas rurais (FERNANDES et al., 2013). Isto possivelmente foi
resultado da adaptacao de D. rotundus as novas condicoes produzidas pelo processo
desmatamento e estabelecimento de paisagens agricolas (HOLMES et al., 2002).

Ja a espécie D. ecaudata, ocupa o segundo lugar em frequéncia de capturas dos
morcegos hematofagos, atras de D. rotundus. Entretanto, esta ndo ha registros dessa espécie
como grande causadora impactos economicos e epidemiologicos, o que se deve
principalmente ao fato desse taxon possuir preferéncia alimentar pelo sangue de aves
(GREENHALL et al., 1984 UIEDA, 1992; REIS et al., 2007). Em um estudo realizado na Caatinga
do Nordeste brasileiro, relatou mudanca no comportamento alimentar dessa espécie quando
identificaram a presenca de sangue humano nos morcegos capturados, apontando
flexibilidade alimentar da espécie (ITO et al., 2016). O registro de sangue humano na dieta
alimentar desse hematofago podem refletir em baixa disponibilidade de aves na regiao
estudada, bem como, deixa em alerta sobre as consequéncias para a saude publica,
considerando o potencial aumento epidemioldgico na regiao.
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9.4.4 Espécies de Importancia econdémica ou cinegética

A presenca de espécies frugivoras na area de estudo é fundamental na dispersao de
sementes de diversas plantas pioneiras, auxiliando na restauracao natural de areas
degradadas (RICARDO et al. 2014). Nesse sentido ressalta-se a presenca de registros de
Carollia perspicillata nas areas de estudo. Ao menos 109 (cento e nove) plantas possuem
frutos consumidos por C. perspicillata no Brasil, (FABIAN et al. 2008; BREDT et al. 2012), o
que traz evidéncias de um importante papel na sucessao ecologica dos ambientes naturais
desempenhado por esta espécie na regiao de estudo.

A predominancia da insetivoria somada a forte presenca em ambientes urbanos de todo
o pais (cerca de 30% de todas as espécies), permite afirmar que um servico crucial prestado
pelos morcegos insetivoros € o controle da populacdo de dipteros associados aos problemas
de salde publica (PACHECO et al. 2010b). Foi registrada a presenca ocasional de um Unico
individuo de espécie morcego insetivoro na area de estudo na primeira campanha
(Micronycteris samborni).

Na zona rural, além da insetivoria, os morcegos sao fundamentais também pela
polinizacao, desempenhando importante papel para a agricultura e consequentemente para
a economia nacional (AZEVEDO COSTA, 2013), o que torna ainda mais importante o
conhecimento de sua distribuicao para sua devida conservacao (BERNARD et al. 2011). A
relacado positiva entre quiropteros e ecossistemas agricolas brasileiros foi descrita no estudo
de Aguiar e Antonini (2008), que revelam dados que indicam o forte controle de pragas por
eles no Cerrado.

9.4.5 Espécies Migratorias

Até a presente campanha nao houve captura de espécies classificadas como
migratérias na regiao do Complexo Brotas de Macaubas e Parque Edlico Morro do Cruzeiro
situado em Brotas de Macaubas, Bahia.

9.4.6 Espécies bioindicadoras

De maneira geral os morcegos sao importantes bioindicadores da saide do ecossistema
(JONES et al., 2009). Devido a ampla gama de habitos alimentares como hematofagia,
frugivoria, nectarivoria, carnivoria, piscivoria e insetivoria, estao muito entrelacados na teia
ecologica. Prestam diversos servicos ecossistémicos que vao desde polinizacao e dispersao
ao controle de pragas agricolas (KUNZ et al., 2011). No entanto, a maior parte do
conhecimento sobre autoecologia de morcegos é de espécies frugivoras, nectarivoras e
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hemato6fagas da familia Phyllostomidae (AGUIAR E MARINHO-FILHO, 2004; BERNARD, 2002;
PRESLEY et al., 2009; RAMIREZ-PULIDO e ARMELLA, 1987).

9.5 Analise de impacto
9.5.1 Aerogeradores e os impactos de colisdo: quiropteros

A construcao e operacao de parques eolicos apresentam impactos sociais e ambientais
(WALKER; SWIFT, 2015), que precisam ser compreendidos e mitigados. Estudos trazem
evidéncias de que aerogeradores podem reduzir a presenca e alterar o comportamento de
aves e mamiferos (COSTA et al.; 2018;), embora isso nem sempre seja observado (LOPUCKI;
MROZ, 2016).

As primeiras evidéncias sistematicas do impacto de aerogeradores sobre a fauna de
vertebrados alados apareceram nos anos 1980 na América do Norte, quando foram
encontradas carcacas de aves em empreendimentos edlicos nos Estados Unidos (WCCRARY;
MCKERNAN; SCHREIBER, 1986; ORLOFF; FLANNERY, 1992). Por esta razao, os estudos
pioneiros a respeito do impacto de parques edlicos tiveram como foco o grupo das aves, e
somente a partir de descobertas posteriores da presenca de carcacas de morcegos estes
passaram a ser igualmente contemplados pelas investigacées (JOHNSON et al., 2003;
OSBORN et al., 1996). Fatores associados a atividade e mortandade de morcegos em parques
eolicos sao pouco conhecidos no Brasil.

Sobre os conflitos e impactos ambientais dos Parques Edlicos incidentes as populacoes
de morcegos, nos anos recentes, tem sido detectado um nimero cada vez maior de morcegos
mortos proximos aos aerogeradores (SCHUSTER; BULLING; KOPPEL, 2015). Varias explicacoes
tém sido propostas para tentar entender a ocorréncia da alta mortalidade dos quiropteros,
diretamente associada com os Parques Eélicos; a maioria delas surge em virtude da atracao
destes morcegos por insetos para sua alimentacao (SOVERNIGO, 2009).

O maior nimero de morcegos mortos por turbinas edlicas ao redor do mundo pertence
a guilda dos insetivoros aéreos, com predominancia de espécies das familias Vespertilionidae
e Molossidae (MARTIN, 2013). Além de serem atingidos diretamente pelas pas em movimento
ao se aproximar dos aerogeradores (MARQUES et al., 2014), os morcegos também podem
sofrer barotrauma, um tipo de lesao tecidual nos drgaos respiratorios, causada por mudancas
bruscas de pressao ao redor das turbinas em rotacao (GRODSKY et al., 2011).

E valido ressaltar que impactos indiretos também podem ocorrem nos parques eélicos,
tais como, perturbacao (e.g. ruido, modificacao de ecos refletidos pelas pas em movimento
que poderiam dificultar a ecolocalizacao), alteracao ou perda de habitats utilizados como
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area de forrageio, abrigo e/ou rota de deslocamento diario ou de migracao (LONG; FLINT;
LEPPER, 2010; ROSCIONI et al., 2014; RODRIGUES et al., 2015), e que possivelmente resultam
em menor atividade de morcegos nas proximidades de turbinas edlicas (MILLON et al., 2018;
MINDERMAN et al. 2017).

A realizacao de buscas por carcacas constitui um componente importante do
monitoramento de morcegos mortos em funcao da operacao de aerogeradores. Eventos de
mortandade de morcegos em parques eolicos podem ser espacialmente e temporalmente
restritos (BAERWALD; BARCLAY, 2011; PIORKOWSKI; O'CONNELL, 2010), e as carcacas dos
morcegos que morrem podem permanecer pouco tempo na area devido a remocao por
animais carniceiros (VILLEGAS-PATRACA et al., 2012). Além disso, é dificil encontrar 100%
das carcacas presentes na area, havendo sempre uma proporcao de carcagas que nao serao
contabilizadas por algum grau de ineficiéncia dos observadores (PETERS; MIZRAHI; ALLEN,
2014).

Na area de estudo do Complexo Edlico Brotas de Macaubas e Parque Edlico Morro do
Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia sao realizadas buscas periddicas por carcacas ao redor
dos 21 (vinte e um) aerogeradores, em um raio que pode chegar a 50m (cinquenta metros)
a partir da base do aerogerador. Para cada carcaca localizada, sao registrados os seguintes
dados: data, aerogerador, coordenada geografica, distancia em relacdo a base do
aerogerador, espécie, sexo e faixa etaria (quando possivel), e condicao da carcaca (inteira
ou fragmentada/fresca, deteriorada ou com sinais avancados de decomposicao).

No periodo de janeiro a junho de 2023, foram encontradas apenas 02 (duas) carcacas
de morcegos, ambas da familia Molossidae, frescas ou com poucas feridas no corpo e no final
da estacao chuvosa (abril e maio) (Foto 48 e Foto 49). As duas espécies mortas proximas aos
aerogeradores, pertencem a guilda dos morcegos insetivoros aéreos, que forrageiam em
espacos abertos a alturas muito acima do nivel do solo (SCHNITZLER; KALKO, 2001) e
apresentam maior probabilidade de colidir com turbinas eélicas. Embora nao seja possivel
afirmar uma relacao direta de causa e efeito entre o evento da mortalidade dos morcegos e
o processo de instalacao dos Parques Eolicos na area de estudo, a probabilidade de
correlacao entre eles é significativa.
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Foto 48 - Molossidae, em 12/04/2023

Foto 49 - Molossidae, em 10/05/2023

O Monitoramento de colisdo entre morcegos e aerogeradores na area do Complexo
Eolico Brotas de Macalbas e Parque Edlico Morro do Cruzeiro, Brotas de Macalbas, Bahia
ocorre desde o ano de 2012 e ja um registrou, até o ano de 2022 um total de 232 (duzentos
e trinta e duas) carcacas de morcegos, dos quais a grande maioria pertencente a familia
Molossidae (Grafico 25). A predominancia de morcegos insetivoros aéreos dentre as espécies
mortas por aerogeradores coincide com o observado em parques eolicos ao redor do mundo
(ARNETT et al., 2008; RYDELL et al., 2010) e nos Neotropicos (BARROS; MAGALHAES; RUI,
2015; RODRIGUEZ-DURAN; FELICIANO-ROBLES, 2015).
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Grafico 25 - Evolucao ao longo do tempo de colisao entre quiropteros e

aerogeradores na area do Complexo Eolico Brotas de Macalbas e Parque Edlico Morro do
Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia.
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Os impactos gerados pelas operacOes de terraplenagem na instalacao dos Parques
Eolicos, tais como: 1) atividades de retirada e soterramento da cobertura vegetal; 2)
abertura de cortes transversais e longitudinais e aterros, para a abertura de vias de acesso;
3) areas de manobra para caminhdes, pas mecanicas e tratores de esteira; e 4) preparacao
do terreno para a instalacao do canteiro de obras (BARBOSA-FILHO, AZEVEDO, 2013);
também podem afetar diretamente os morcegos. Dessa forma, é importante salientar que
as interferéncias na estrutura da paisagem como abertura de estradas, terraplenagem,
supressao de vegetacao, transito intenso de viaturas pesadas, podem estar diretamente
associadas com o deslocamento das colonias de morcegos.

Do ponto de vista ecoldgico, os morcegos podem ocupar diferentes ambientes,
estabelecendo uma série de “corredores” entre os escassos remanescentes dos seus habitas
nativos e aqueles disponibilizados pelas estruturas e atividades antrdépicas. Na medida em
que estes “corredores” venham a sofrer perturbacdes, as populacoes de morcegos ali
concentradas tendem a se deslocar, em busca de outros refugios e areas de alimentacao.
Caso as perturbacoes sejam muito intensas, continuas e/ou recorrentes, muito
provavelmente as populacdes de morcegos sao forcadas ao deslocamento compulsorio, o que
as exporia aos riscos de colisao com os aerogeradores.
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10 DISCUSSAO

10.1 Aves

A eco regiao da Chapada Diamantina apresenta uma paisagem heterogénea resultante
da diversidade topogréafica local (JUNCA et. al., 2005), sendo composta por um mosaico de
fitofisionomias que incluem cerrados, campos rupestres, florestas e caatingas, o que pode
favorecer a ocorréncia de uma gama de espécies de aves (DOS ANJOS, 2019). Aqui, ao longo
do estudo, foram observadas 177 espécies de aves na regiao do empreendimento, das quais
117 espécies foram observadas no decorrer da terceira campanha, riqueza igual a encontrada
na segunda campanha, porém inferior a encontrada na primeira (N = 165). 37 espécies foram
exclusivas a primeira campanha, enquanto somente duas espécies foram exclusivamente
registradas na segunda campanha e oito exclusivas a terceira campanha. Por sua vez, um
total de 92 espécies foram observadas nas trés campanhas.

A maior riqueza observada durante a primeira campanha pode estar relaciona ao
periodo chuvoso, quando a oferta de alimentos na Caatinga é abundante e favorece a
ocorréncia de espécies de aves que utilizam as fitofisionomias de caatinga como parte
integrante das suas rotas migratorias (VASCONCELLOS et. al., 2010; ARAUJO et. al., 2012;
SOMENZARI et. al., 2018). Por sua vez, a menor atividade nas campanhas seguintes pode ser
efeito da atividade reprodutiva das aves, visto que algumas espécies diminuem suas
atividades vocais durante o periodo reprodutivo, como, por exemplo, a zabelé (Crypsturellus
zabele). Este periodo coincide com a segunda campanha e também pode ser resultado das
migracoes de algumas espécies de aves, de modo que, na terceira campanha durante a
estacao seca, este comportamento culminou na auséncia de tais espécies na Caatinga. De
todo modo, essa menor riqueza durante a estacao seca é esperada, uma vez que na Caatinga
encontra-se uma alta heterogeneidade de espécies quando comparamos estacao chuvosa
(primeira e segunda campanhas) e seca (terceira campanha), com menor riqueza na época
de estiagem (OLMOS et. al., 2005).

Dentre as espécies de aves registradas destaca-se as 24 espécies de aves apontadas
como endémicas das quais 20 espécies foram catalogadas durante a terceira campanha. Das
24 espécies observadas, 18 sao endémicas a Caatinga, trés ao Cerrado e trés a Mata
Atlantica. Dentre essas evidenciamos o registro da zabelé (Crypturellus zabele), a codorna-
carapé (Taoniscus nanus) e beija-flor-de-gravata-vermelha (Augastes lumachella), espécies
de aves alvo do atual programa de monitoramento, sendo as duas Ultimas registradas durante
a terceira campanha. Somada ao endemismo, estas espécies também sao tidas como
ameacadas de extincao seja em nivel estadual e/ou nacional e internacional, que tona o
registro destas espécies de suma importancia, devido aos seus status de vulnerabilidade,
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sobretudo com relacao a perda de habitat, mesmo este sendo reduzido devido a abertura de

acessos e canteiros para instalacao do Parque Eélico Morro do Cruzeiro e com a operacao do
Complexo Edlico Brotas de Macaubas.

Aqui, vale destacar que, o local apresenta uma diversidade de aves comparavel com
areas de Caatinga em bom estado de conservacao, mesmo com a operacao do Complexo
Eolico Brotas de Macaubas. Ainda, observa-se que a riqueza aqui apontada € similar as
riquezas relatadas para os monitoramentos realizados nos primeiros anos de operacao do
complexo além de ser superior a riqueza relatada para a fase de instalacao do
empreendimento. Isso se deve, possivelmente, a manutencao de areas com fitofisionomias
que permitem a manutencao de espécies de aves tipicamente encontrada na eco-regiao da
Chapada Diamantina, como os campus Rupestres e areas florestais. Diante disso, a instalacao
do Parque Eolico Morro do Cruzeiro deve buscar manter estas fitofisionomias, visto que a
perda de habitat é um dos principais impactos ocasionados pela instalacao de novos parques
edlicos, bem como esta entre as principais ameacas a manutencao de espécies tipicas desses
ambientes, como o beija-flor-de-gravata-vermelha (Augastes lumachella).

Apesar da riqueza ja apontada para a Al do empreendimento, a curva de rarefacao
ainda nao atingiu a assintota, no entanto, esse resultado € esperado, visto que variaveis
como sazonalidade, densidade de individuos, quantidade de recursos disponiveis, por
exemplo, influenciam na dinamica de ocupacao do espaco pela avifauna. Adicionalmente, o
esforco amostral aplicado também é um importante fator que pode influenciar na riqueza
total observada em uma determinada area. De toda forma, a diversidade, de acordo com os
indices ecolodgicos, pode ser considerada alta em todas as areas amostrais, sendo equivalente
a outros locais de vegetacao semelhante ao longo da Caatinga.

Quanto aos possiveis impactos negativos oriundos da instalacao e/ou operacao dos
aerogeradores, a de perda de habitat e o risco de colisao de espécimes de aves com as
estruturas, serao adequadamente avaliados com o advindo de novas campanhas, visto que
os resultados aqui ainda sao incipientes, principalmente quando se olha os resultados
separados para cada campanha. Contudo, essa inferéncia nao significa dizer, que a
comunidade de aves deixara de existir na sua composicao atual, mas sim que a avifauna
podera sofrer algumas alteracoes com relacdo a sua composicao e que estas devem ser
acompanhadas durante a implantacao do Parque Eolico Morro do Cruzeiro.
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10.2 Mamiferos de médio e maior porte

A terceira campanha de monitoramento integrado da mastofauna para o Complexo
Eolico Brotas de Macaubas e o Parque Eodlico Morro do Cruzeiro, permitiu registrar a
ocorréncia de diversas espécies de mamiferos ja registrados na campanha anterior, desde as
espécies mais comuns, consideradas mais adaptadas a ambientes perturbados, como o tatu-
galinha (Dasypus novemcinctus) e o cachorro-do-mato (C. thous), assim como espécies mais
sensiveis a distUrbios no ambiente, como os felinos gato-mourisco (H. yagouaroundi) e a
jaguatirica (L. pardalis), sendo ambas categorizadas como vulneraveis na lista de espécies
ameacadas da Bahia, o tatu-bola (T. tricinctus), categorizada como Em Perigo (EN) pela
mesma lista. Também foi obtido o primeiro registro do tamandua-bandeira (M. tridactyla),
espécie considerada vulneravel (VU) pela lista de espécies ameacadas do estado.

Dentre as espécies alvo dos subprogramas nao foram registradas onca pintada
(Panthera onca) e Moco (Kerodon rupestres), mesmo havendo relatos de ocorréncia das
espécies por meio dos moradores e profissionais que transitam nas areas amostradas.
Algumas dessas espécies podem ser mais faceis de se avistar, como moco, entretanto outras,
por possuirem um habito mais criptico, necessitam de maior esforco amostral para serem
registradas.

Ja o tatu-bola (T. tricinctus), listada como espécie ameacada, parece ser uma espécie
relativamente comum na regido. Nesta campanha, mais dois individuos foram identificados
através dos seus escudos cefalicos, elevando para 44 individuos identificados até a presente
campanha. Mesmo nao sendo a espécie com maior niUmero de registro, parece ser a espécie
que é mais avistada por moradores e trabalhadores da regiao.

O tamandua-bandeira (M. tridactyla), uma das espécies alvo, possui raros registros
para a Caatinga (FEIJAO e LANGGUTH, 2013; MIRANDA et al., 2015), sendo que apenas
Campos et al. (2019) apresenta registro confirmado através de armadilha fotografica para o
bioma no estado da Bahia. Sua presenca na area é um indicativo ambiental de que a
qualidade dos remanescentes de floresta nativa é capaz de servir de refugio para espécie.
Devido a sua necessidade de abrigo das altas temperaturas durante o dia (MIRANDA et al.,
2015), as interferéncias nos remanescentes florestais podem acabar causando a
movimentacao ou até mesmo o afugentamento da espécie na area do empreendimento.

Apesar dos registros de espécies consideradas mais raras, como os felinos e o
tamandua-bandeira, e da proximidade entre o nUmero de espécies observadas e o valor dos
estimadores de riqueza, a curva de rarefacao nao apresentou estabilidade sustentada, o que
indica que mais espécies podem ser registradas com o aumento do esforco amostral nas

@& www.tetramais.com.br

156



tetrc@

proximas campanhas. Os estimadores de riqueza indicam que ao menos uma espécie deve

ser adicionada para a comunidade de mamiferos da regidao. Se considerados os levantamentos
recentes realizados na Caatinga no estado da Bahia (FREITAS et al., 2005; PEREIRA e
PEIXOTO, 2017; CAMPOS et al., 2019), diversas outras espécies comumente registradas pelos
métodos adotados neste monitoramento ainda tém potencial de serem detectadas, como o
Didelphis albiventris, Euphractus sexcinctus, Puma concolor, Kerodon rupestris e Callithrix
sp. E importante ressaltar que cada campanha representa um retrato da comunidade em um
periodo especifico e estatico, sendo necessario amostras em outros periodos sazonais para
maximizar os registros de mais espécies, que podem se deslocar mais ou menos de acordo
com a oferta de recursos alimentares ou mesmo em época reprodutiva, por exemplo. Por
isso, € esperado que, a medida que se acumulam os dados das campanhas de monitoramento,
seja possivel observar a estabilidade da curva de rarefacao.

Quanto a diversidade, as areas de amostragem com maiores valores foram a A1 - C e
A2 - T, com 10 (dez) e sete (07) espécies respectivamente, seguidas das areas A1 - T e A3 -
T, com cinco espécies cada, um padrao semelhante ao observado nas campanhas anteriores,
onde estas Ultimas também apresentaram os menores valores para a riqueza, mesmo sendo
areas com grande movimentacao de carros e pessoas. O povoado Sumidouro esta inserido
dentro da Area Controle, enquanto o escritorio de operacao da StatKraft esta inserido dentro
da area Tratamento 2 (A2-T), o que ocasiona um fluxo grande de pessoas e veiculos nessas
areas.

E importante ressaltar aqui, que mamiferos de maior porte, como os carnivoros,
tendem a ter grandes areas de vida, se deslocando entre os ambientes com facilidade, ja
que as areas de estudo estao todas conectadas entre si. No entanto, essas espécies sao
altamente impactadas pela perda e fragmentacao do habitat, podendo restringir seu espaco
de forrageio e reproducao evitando matrizes muito perturbadas (REIS et al, 2012). A area
Tratamento 3 (A3 - T) apresentou o segundo maior valor de diversidade e a comunidade
menos heterogénea, com elevado valor de equitabilidade e o mais baixo valor de
dominancia. A area Tratamento A3-T esta inserida na area de implantacao do Parque Eolico
Morro do Cruzeiro, e durante a campanha havia intensidade de maquinario para atividade
de supressao da vegetacao, o que pode ter afugentado momentaneamente algumas espécies
dessa area. A area Tratamento 1 (A1 - T) foi a que apresentou menor valor de diversidade
entre todas, e o maior valor de dominancia, influenciado pela elevada abundancia do veado-
catingueiro S. gouazoubira.

A similaridade entre as areas representada pelo dendograma apresenta-se escalonada,

evidenciando uma similaridade das comunidades das areas Controle 1 (A1-C) e Tratamento
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2 (A2-T) com algumas espécies exclusivas para ambas. Ja a area Tratamento 1 (A1 -T) e 3

(A3 - T) apresentaram a menor riqueza e uma elevada abundancia de alguns poucos taxons.
Espécies com baixo nUmero de registros, como o gato mourisco (H. yagouaroundi), o Cateto
(D. tajacu), a jaguatirica (L. pardalis) e a raposa-do-campo (L. vetulus) foram registradas
em A1-C e A2-T, aumentando a similaridade medida. Vale mencionar que os registros do
tamandua-bandeira ocorreram exclusivamente na area A1 - C.

10.3 Quirdpteros
De forma geral o padrao observado até a presente campanha é semelhante ao
observado em outras assembleias de morcegos, nas quais poucas espécies sao dominantes,
com a maioria sendo rara (Kalko 1998; Esbérard 2003; Reis et al., 2003).

Quanto a distribuicao do grupo pelo bioma, a Caatinga possui riqueza igual a 82
(oitenta e duas) espécies (ROCHA, et. al., 2019). Na primeira campanha, foram registrados
apenas 02 (dois) taxons, na segunda campanha foi acrescentada mais uma espécie, nao
obtendo novo registro terceira campanha, representando neste estudo apenas 3,6% das
espécies registradas para o bioma, riqueza menor do que a encontrada em outros estudos
(WILLIG, 1983; SILVA et al., 2001, FEIJO et. al., 2015) sugerindo que novas campanhas de
coleta deverao resultar na adicdo de novas espécies, o que é esperado para estudos desta
natureza.

Os morcegos sao afetados variadamente pelos distUrbios antropogénicos, de acordo
com as associacoes taxonomicas e/ou guildas troficas (FENTON et al., 1992; WILSON et al.,
1996; PETERS et al., 2006). Os morcegos frugivoros sao geralmente associados as areas
alteradas, onde sao encontrados com frequéncia, sendo relacionados a abundancia de
plantas pioneiras (LOBOVA et al., 2003). Foi possivel observar na Area Amostral T2P1 a
grande quantidade de arbustos da espécie Solanum sp., familia Solanaceae, muito apreciada
por morcegos frugivoros, principalmente por C. perspicillata, espécie coletada em maior
abundancia (N=9) nessa area.

A maioria das espécies de morcegos filostomideos que se alimentam de frutos ou néctar
parece comportar-se como forrageadores oportunistas, utilizando seus principais itens
alimentares do modo como sao disponiveis no ambiente (HEITHAUS et al., 1975; WILLIG e
MOULTON, 1989). Dessa forma, o uso dos habitats no Parque Eé6lico Morro do Cruzeiro pelas
espécies de morcegos, também pode ter sido influenciado pelos padroes de fenologia de
floracao e frutificacdo das espécies vegetais de maior importancia em suas dietas, assim
como observado em outras localidades tropicais (THIES e KALKO, 2004; THIES et al., 2006;
BUMRUNGSRI et al., 2007).
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A utilizacao de redes de neblina consiste no método mais classico de amostrar

morcegos, e permite a obtencao de uma série de informacdes valiosas sobre os individuos
capturados, como sexo, idade, massa corporal e condicao reprodutiva (KUNZ; HODGKISON;
WEISE, 2009). Além disso, € um método muito eficiente para a captura de morcegos
frugivoros e nectarivoros da familia Phyllostomidae, e de espécies que forrageiam em
estratos relativamente baixos de forma geral (e.g. BERNARD; FENTON, 2002).

0 impacto da fragmentacao nas populacdes animais depende da natureza do habitat
matriz e varia de acordo com os habitos dos grupos animais, visto que algumas espécies de
morcegos cruzam areas abertas, e nestes casos os fragmentos florestais nao representam
ilhas de isolamento. Entretanto, segundo KUNZ e FENTON (2003), o uso de trilhas em
florestas por morcegos filostomideos e a diminuicao da atividade de algumas espécies em
noites iluminadas, indicam a preferéncia pelo abrigo proporcionado pela cobertura florestal.
Desse modo, o desmatamento pode afetar a densidade de insetivoros e outros grupos com
habitos especificos, uma vez que a maior exposicao a incidéncia luminosa e o aumento de
regioes abertas para transpor os tornam mais vulneraveis a predadores (RYDELL et al., 1996).
Com o avancar das atividades de implantacao, nas campanhas subsequentes, sera possivel
fazer avaliacoes sobre este tema.

A curva do coletor nao alcancou a assintota, demonstrando no grafico um continuo
acréscimo de espécies (Grafico 22), indicando que a area nao foi completamente amostrada,
evidenciando através dos estimadores que estes apresentaram nimero de espécies superior
a riqueza amostrada. Ambas as curvas de acumulacao de espécies (observada e estimada)
corroboram que ha grande probabilidade de que novas espécies sejam registradas nas areas
de estudo com a continuidade do monitoramento.

A riqueza esperada para a area de estudo, calculada pelo indice de Chao é 05 (cinco)
espécies para area de sub-bosque (Grafico 24). Esse indice sugere que o levantamento na
area esta 3,2% (trés virgula dois por cento) completo, no qual esforcos adicionais em longo
prazo sao necessarios. Dessa forma, se obtém um quadro mais completo sobre a composicao
da quiropterofauna local.

11 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES

Os objetivos gerais do presente programa de monitoramento foram atingidos de forma
parcial, visto que no presente documento abordamos o diagnoéstico dos grupos com dados
oriundos de uma Unica campanha (terceira campanha de amostragem). Dessa forma, nao é
possivel avaliar de forma macro todos os possiveis impactos do empreendimento sobre as
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comunidades locais. Portanto, com a adicao de campanhas futuras ja programadas, pode-se

ter uma visao adequada dos reais impactos da instalacao e operacao do empreendimento
sob os grupos monitorados da comunidade local.

11.1 Aves

Os indicadores de avifauna, sao apresentados no Quadro a seguir.

Quadro 23 - Indicadores utilizados para acompanhamento do monitoramento de
avifauna do Complexo Edlico Brotas de Macaubas e do Parque Edlico Morro do Cruzeiro.

INDICADORES DE AVIFAUNA

RESULTADOS -
INDICADORES 33 CAMPANHA OBSERVACOES

No dia 09/07/2023
nao foi realizado os

Calculo da razio entre o Listas de Mackinnon realizadas nos 16 dois pontos de
) transectos previstos (32/32 = 100%). escuta previsto
esforco previsto pelo para unidade

amostral MDC_II_11

esforco realizado por s
devido a presenca

campanha. de maquinas que
estavam
Foram realizados os 22 pontos de escutas dos executando
24 pontos previstos (22/24= 91,6%). atividades na area
amostral

Calculo da razao entre o
numero de valores de

riqueza e indices ecologicos

indice de diversidade de Shannon-Winner (H’) Realizado
obtidos e o nimero de calculado para as quatro areas amostrais (4/4
) . totalmente
areas amostrais a cada = 100%).
campanha.
Calculo da razdo entre o Espécies de aves registradas a partir Néo foram
. L registrados
nimero de Indicacdes de dos métodos padronizados com frequéncia de individuos de
frequéncia, ou AL . 1009 jacucaca (Penelope
q ) ocorréncia estimada (112/112 =100%). jacucaca) e
presenca/auséncia ou codorna-carapé
, . L. Taoniscus nanus).
numero populacional ou 50% das especies alvo foram ( -
Pop 0 P 89% das espécies
abundancia e o nimero de observadas ao longo das metodologias com ocorréncia
- . . confirmada na Al
especies alvos registradas a propostas para o monitoramento destas do
cada campanha. espécies (2/4 =50%). empreendimento

foram registradas a
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INDICADORES DE AVIFAUNA

RESULTADOS =
INDICADORES 32 CAMPANHA OBSERVACOES

partir dos métodos

o . . ,
85% da avifauna registrada na area do padronizados.

empreendimento teve indicacoes de
frequéncia de ocorréncia nas listas de
Mackinnon (158/177 = 89%)

11.2 Mamiferos de médio e maior porte
A tabela abaixo apresenta os indicadores ambientais monitorados durante a execucao
das trés primeiras campanhas de campo do Plano de Monitoramento de Fauna Silvestre do
Complexo Edlico Brotas de Macalbas e do Parque Eolico Morro do Cruzeiro (Quadro 24).

Quadro 24 - Tabela de indicadores da mastofauna terrestre para o monitoramento de
mamiferos de maior porte terrestre do Complexo Eolico Brotas de Macaubas e do Parque
Edlico Morro do Cruzeiro.

INDICADORES DE AVIFAUNA
RESULTADOS

INDICADORES OBSERVACOES

Armadilhas Fotograficas - 20 AF/*12 dias =

240 AF*dias ou 5760 h*AF por 100% do esforco
Calculo da razao entre o campanha como previstas (20/20 = 100%). .
previsto no
esforco previsto pelo
. Transectos - percorridos em trés dias programa e nos
esforco realizado por
alternados. O esforco amostral empregado subprogramas de
campanha. . .
por campanha foi de 48 km*dia (4 km*3 dias =~ Monitoramento foi
*4 transectos) como previstos (4/4= 100%). realizado.

Calculo da razao entre o

numero de valores de i
) L L. Indice de diversidade de Shannon-Winner (H’)
riqueza e indices ecologicos ) .
. . calculado para as quatro areas amostrais (4/4 Realizado
obtidos e o numero de
= 100%). totalmente

areas amostrais a cada

campanha.
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INDICADORES DE AVIFAUNA

INDICADORES RESULTADOS OBSERVAGOES

Espécies de mamiferos de médio e

grande porte registradas a partir dos métodos
padronizados com frequéncia relativa
estimada (15/15 =100%).

Calculo da razdao entre o

, . 48,38% das espécies alvo foram
numero de Indicacées de

observadas ao longo das metodologias

frequéncia, ou
. propostas para o monitoramento (15/31
presenca/auséncia ou 100% das
=48,38%). ndicacs
nimero populacional ou ) lndlfagpes de
frequéncia foram
abundancia e o numero de 93,75% e 100% das espécies de realizadas

especies alvos registradas a mamiferos de médio e grande porte

cada campanha. esperadas para as areas de amostragem
foram registradas através dos estimadores de
riqueza (15/15 = 100% Chao 2 e 15/16 =

93,75% Jackknife 2)

11.3 Quirdpteros

Para apuracao do primeiro indicador foi feito o calculo da razao do esforco amostral
previsto na terceira campanha de campo (4.500 horas*rede), pelo esforco amostral
efetivamente realizado (4.500 horas*rede). Dessa forma, € possivel afirmar que o esforco
dispensado em cada campanha de campo, para a obtencao de dados referente a composicao
e distribuicao espacial dos padroes de riqueza e abundancia das espécies de quiropteros,
presentes na area de influéncia dos empreendimentos foi alcancado.

0 segundo indicador foi avaliado calculando-se a razao entre o numero de valores de
riqueza e indices ecoldgicos obtidos e o nUmero de areas amostradas na terceira campanha
de campo. Apos analise, observou-se que foi possivel estimar a riqueza e abundancia de
espécies em 100% das areas amostradas.

Quanto ao terceiro indicador, cujo objetivo € apontar a ocorréncia de espécies de
interesse conservacionista e de importancia cientifica, com foco nas espécies migratorias,
endémicas e ameacadas de extincao, obteve avaliacao aquém da meta (0%) esperada, uma
vez que nenhuma das espécies-alvo foi registrada nas areas amostrais na presente
campanha.
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Desse modo, tem-se a seguinte avaliacao para os indicadores na terceira Campanha

do Plano de Acao para Conservacao da Fauna de Quirdpteros (Quadro 25).

Quadro 25 - Indicadores utilizados para acompanhamento do monitoramento dos
quiropteros do Complexo Edlico Brotas de Macalbas e do Parque Edlico Morro do Cruzeiro.

TABELA DE INDICADORES DE QUIROPTEROS

RESULTADOS OBSERVACOES

100% do esforco previsto no
Razao entre o esforco previsto pelo = 4.500 horas*rede /4.500 = programa e nos subprogramas
esforco realizado por campanha horas*rede de monitoramento foi
realizado.

Razdo entre o nUmero de valores de
riqueza e indices ecologicos obtidos
e o nimero de areas amostrais a 10/10 Realizado totalmente
cada campanha

Razao entre o nimero de indicacoes
de frequéncia, ou
presenca/auséncia ou nimero
populacional ou abundancia e o 0/10
numero de espécies alvos
registradas a cada campanha

100% das indicacoes de
frequéncia foram realizadas

12 CONCLUSAO GERAL

12.1 Aves

A riqueza da avifauna catalogada ao longo das trés campanhas realizadas, ja pode ser
considerada alta, sobretudo quando olhamos para outros estudos desenvolvidos na Caatinga.
E sabido que a avifauna é um dos grupos de vertebrados com maior capacidade de dispersao,
por conseguinte, tende a se deslocar frente a modificacbes na paisagem. No entanto,
algumas espécies, principalmente as de média e alta sensibilidade a distUrbios antropicos
bem como as dependentes de florestas tendem a ser mais fies aos seus territorios, o que os
tornam um dos grupos mais sensiveis a serem monitorados nas campanhas futuras. De todo
modo, verifica-se que a avifauna aqui encontrada € um pouco inferior a riqueza acumulada
relatada para os primeiros anos de operacao do Complexo Eolico Brotas de Macalbas que
chegou a 202 espécies de aves. No entanto, novas espécies de aves podem ser adicionadas
com a realizacao das proximas campanhas, visto que a curva de acimulo de espécies ainda
demonstra uma ascendéncia.
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Contudo a manutencao de espécies de aves associadas aos Campos Rupestres,

fitofisionomia que ocorre somente em determinados locais dentro da Caatinga destaca a
importancia da regidao para a manutencao dessas espécies de aves. Adicionalmente, o
registro de espécies endémicas, ameacadas de extincdo e com alta sensibilidade a distUrbios
antrépicos, reforca a importancia das paisagens da regiao na manutencao da avifauna local.
De todo modo, a continuidade do programa de monitoramento podera revelar o real impacto
da instalacao e operacao do empreendimento, visto que os resultados aqui ainda sao
incipientes, pois trata-se de observacdes considerando apenas de trés campanhas de
amostragem, o que nao permitiu acessar a comunidade durante um ciclo anual completo,
assim avaliando as diferencas entre a composicao de aves durante a estacao seca e chuvosa.

Dito isso, apesar de estudos recentes apontarem para uma possivel alteracao na
composicao e riqueza das espécies de aves ocorrer apds avaliacao realizada em diferentes
fases que envolvem a implementacao de um parque edlico, somente com a continuidade do
estudo e a avalicao entre a avifauna encontrada nas areas de influéncia do empreendimento
versus a avifauna encontrada na area controle podera mostrar o real impacto ocasionado
pela operacao do Complexo Edlico Brotas de Macaubas e instalacao do Parque Edlico Morro
do Cruzeiro. Além disso, monitoramentos de longo prazo, especialmente que envolvam as
diferentes fases do empreendimento (instalacao, operacao e descomissionamento) revelam
adequadamente os impactos ocasionados por esses empreendimentos sobrea avifauna local.

12.2 Mamiferos de médio e maior porte
Durante as campanhas do monitoramento de mamiferos de maior porte foram
registradas 15 espécies de mamiferos distribuidas em seis (06) ordens e onze (11) familias.
Este numero indica uma relevante fauna de mamiferos terrestres, resultante da
heterogeneidade existente na paisagem, tanto de composicao de habitats, quanto de
distribuicao dos fragmentos.

A maioria das espécies registradas nesta campanha podem ser consideradas de ampla
distribuicao dentro do bioma estudado, exceto pelo tamandua-bandeira M. tridactyla, cuja
ocorréncia no bioma da Caatinga é bastante rara e merece destaque por fazer parte de
subprograma especifico do monitoramento, e que nesta campanha obteve seu segundo
registro. Vale ressaltar ainda a ocorréncia de espécies consideradas especialistas de habitats
e menos tolerantes a interferéncias no ambiente, inseridas nos subprogramas especificos do
monitoramento como Leopardus emiliae, Leopardus pardalis, Herpailurus yagouaroundi e
Tolypeutes tricinctus.
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As espécies inseridas no subprograma dos felinos, do tamandua-bandeira e da

raposinha-do-campo estiveram presentes em todas as quatro areas amostrais, sendo que a
maior parte dos registros ocorreu nas areas Tratamento 2 e 3 (A2 - T e A3 - T). Nestas
campanhas as espécies onca pintada (Panthera onca), e o moc6 (Kerodon rupestris) nao
foram registradas nas areas de amostragem.

0 tatu-bola (T. tricinctus), espécie alvo de subprograma, foi a segunda mais registrada
durante as campanhas de monitoramento com 36 registros, sendo registrada em todas as
areas amostrais. A espécie foi registrada pelo método de armadilhas fotograficas e
visualizacdo direta, sendo que, através das visualizacoes diretas foi possivel a captura de
dois individuos para tomada de medidas especificas, e consequentemente individualizados a
partir do padrao de seus escudos cefalicos.

Em relacao a suficiéncia amostral, observa-se que a curva do coletor elaborada com
os dados obtidos nao alcancou a assintota de estabilidade, o que sugere expectativa de
incremento de mais espécies nas areas de estudo, que é reforcada pelos dados encontrados
em outros levantamentos de mastofauna na Caatinga do estado da Bahia. Este resultado ja
era esperado considerando que estas sao as campanhas iniciais de amostragem.

Por fim, espera-se que no decorrer do programa de monitoramento, a comparacao
entre as comunidades das quatro areas possibilite entender melhor a dinamica da
comunidade de mamiferos frente as atividades dos programas de operacao do Complexo
Eolico Brotas de Macaubas e do Parque Edlico Morro do Cruzeiro.

12.3 Quirdpteros

De acordo com dados obtidos pelo presente estudo, até o momento foram capturadas
no Complexo Edlico Brotas de Macaubas e Parque Eolico Morro do Cruzeiro, Brotas de
Macalbas, Bahia, através de redes de neblina, 03 (trés) espécies de quiropteros da familia
Phyllostomidae: C. perspicillata, A. caudifer e A. geoffroyi. Para complementacao dos
dados, foram registradas também, através de levantamento secundario por registro
ocasional, mais 03 (trés) espécies de morcegos (D. rotundus, D. ecaudata e M. sanborni),
todos pertencentes a familia Phyllostomidae, totalizando assim, 06 (seis) espécies ou 7,3%
(sete virgula trés por cento) das espécies de morcegos de ocorréncia no Bioma Caatinga.

Com relacao ao estagio reprodutivo dos morcegos coletados observou-se que a maioria
dos individuos estava em periodo inativo de reproducao, com apenas duas fémeas gravidas,
uma pos-lactante e as demais nao-lactante, enquanto todos os machos se apresentaram nao-
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escrotados. As fémeas ativas foram registradas no final da estacdo chuvosa na segunda

campanha de campo, resultado este que pode estar relacionado aos menores periodos de
precipitacao, embora ainda com presenca e disponibilidade de recursos alimentares.

As campanhas de campo foram realizadas tanto no periodo chuvoso (primeira e
segunda campanhas), quanto no periodo seco (terceira campanha) em noites de lua
crescente nova e minguante. A reducao da atividade de forrageio durante noites mais claras
ja foi observada em diversos estudos (ESBERARD, 2007), contudo, no presente estudo a
luminosidade da lua parece nao influenciar de forma negativa na captura destes morcegos,
uma vez que, mesmo nas noites de lua crescente e lua nova, foi constatado que as noites
permaneceram escuras por apresentarem certa nebulosidade em funcao da época chuvosa.
As coletas no periodo seco a lua estava minguante. De forma geral, ainda nao é possivel
aferir alteracdes significativas na distribuicao da atividade dos morcegos ocasionada pela
luminosidade da lua na area estudada, sendo necessarias mais campanhas de campo para
esse fim.

Observaram-se dissimilaridades nas Areas Amostrais, sendo que a unidade de
Tratamento 2 apresentou dissimilaridade superior a 86% (oitenta e seis porcento). Ja na
Unidade Amostral Tratamento 3, foi possivel observar que esta exibe caracteristicas distintas
das demais areas amostrais, uma vez que esta inserida na fitofisionomia de Campo Rupestre
Herbaceo. Este T3 apresentou a ocorréncia de trés espécies (H’=1,099), das quais duas ja
haviam sido registradas em outras unidades amostrais, e a terceira espécie (A. geoffroy)
ocorrendo, até o presente momento, somente nesta area. Com a adicao de novas
campanhas, sera possivel fazer um esboco mais proximo da realidade, no qual espera-se que
tal padrao nao se mantenha e outras similaridades ou dissimilaridades possam ser
redesenhadas.

A taxocenose de morcegos registrada apresenta baixa diversidade quando comparada
a outros estudos realizados no bioma Caatinga. Assim, pode-se afirmar que se considera que
o conjunto de dados até entao levantados indica a ocorréncia de comunidade com baixa
riqueza (N=3), com destaque para o morcego C. perspicillata, espécie mais abundante
(N=12) no presente estudo, sendo necessarias novas amostragens para melhor caracterizacao
da comunidade na area que envolve o projeto. Essa necessidade de complementacao de
informacdes € esperada, tendo em vista ser a terceira campanha de campo realizada até o
presente momento.

A mortandade de morcegos em parques eolicos € um fendmeno recente, complexo e
ainda pouco compreendido. Provavelmente, é explicado por mais de uma hipétese (RYDELL
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et al., 2010), e requer diferentes solucdes de acordo com o local e o grupo de morcegos

envolvidos.

13 CRONOGRAMA EXECUTIVO (PREVISTO X REALIZADO)

A presente campanha ocorreu como planejada no cronograma original, com excecao
de alguns momentos no qual atividades relacionadas a instalacao e manutencao do
empreendimento estava sendo executado nos locais destinados a realizacao da amostragem
de campo, porém esse fato ndao comprometeu o andamento da campanha aqui apresentada.

0 Cronograma executivo de monitoramento da fauna ocorrera conforme o cronograma
especificado no Quadro 26.
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Quadro 26 - Cronograma executivo de monitoramento da fauna do Complexo Eolico Brotas de Macaubas e Parque Edlico Morro do
Cruzeiro, Brotas de Macaulbas, Bahia.

2022 2023

s
O

Protocolo do
Plano Amostral
Integrado

PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO- IMPLANTACAO
Campanha de
campo

COMPLEXO EOLICO BROTAS DE MACAUBAS- OPERACAQ

Campanha de
campo
Relatorios -

LEGENDA

Campanhas integradas de campo Complexo Eédlico Brotas de Macaubas e Parque Eélico Morro do Cruzeiro.

Campanhas de campo Parque Eoélico Morro do Cruzeiro

Relatério Final da implantagcdo de Morro do Cruzeiro

* Etapa/atividade realizada
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Quadro 27 - Cronograma executivo de monitoramento da fauna do Complexo Eolico Brotas de Macaubas e Parque Edlico Morro do

Cruzeiro, Brotas de Macaubas, Bahia.

2024

e
S

PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO- OPERACAO

Campanha de
campo
s [ I

COMPLEXO EOLICO BROTAS DE MACAUBAS- OPERACAO
Campanha de
campo

Relatorios -
ATIVIDADES

PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO- OPERACAO

. _
campo

Relatorios - -

COMPLEXO EOLICO BROTAS DE MACAUBAS- OPERACAO

Campanha de - -
campo
Relatorios - - -
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14 RELATORIO FOTOGRAFICO

14.1 Aves
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BN 13 de jul. de 2023 06:26:19
: 5 LO;;;);%ZQS 1 28l 792574 8634629
Statkraft Aves. Transecto BOMIMDC € B M/ MDC T2

Foto 50 - Vista geral da Area controle -Transecto Foto 51 - Vista geral da Area controle -Transecto

i GRID#2023 06:52
- = 23l 7192940 8333705
Transecls EDM/MDC

27106/2023 16:45)
231 794941 8634177]
Statkiaft Aves Transecto BDM/MDC C T3 AT3)

£ Statkiatt Aves

Foto 52 - Vista geral da Area controle -
Transecto 3. 4.

" paie/2023 06:14 o TR 10 dejul. de 202316:49:45

~28[ 789932 8634687

23L 790182 8632987| . Statkraft Aves Lista BDM T1.T2

it AvesiTransecto BDM T1 T1 AT1

Foto 54 - Vista geral da Tratamento 1 - Foto 55 - Vista geral da Tratamento 1 - Transecto
Transecto 1. 2.
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12/07/2023 17,06 11/07/2023 06:20

i bl 723L'78832U_86367T,8 % 23L 789140 8635040
Statkraft Aves Trarisecto BDM. T1 T3 ATH Statkraft Aves Transecto BDM _T1 T4 AT1
Foto 56 - Vista geral da Tratamento 1 - Foto57 - Vista geral da Tratamento 1 - Transecto
Transecto 3. 4,

1 dejul. de 2023 06:14:29
231 787015 8639773
Statkraft PE Aves Lista BDM T2_T2

Foto 58 - Vista geral da Tratamento 2 - Foto 59 - Vista geral da Tratamento 2 - Transecto
Transecto 1. 2.

L

Foto 60 - Vista geral da Tratamento 2 - Foto 61 - Vista geral da Tratamento 2 - Transecto
Transecto 3. 4,
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06/07/2023 16:26]
| 4231 785692:8646713
ransecto MDC T3 T2, AT

Foto 62 - Vista geral da Tratamento 3 - Foto 63 - Vista geral da Tratamento 3 - Transecto
Transecto 1. 2.

08/07/2023 16:45|
231.785840.8645561
Statkraft Aves TransecleBIDGSTF3:<T3 AT3|

Foto 64 - Vista geral da Tratamento 3 - Foto 65 - Vista geral da Tratamento 3 - Transecto
Transecto 3. 4.

09/07/2023 0751
: g7 23L. 785172 8648931
Statkraft Aves Panto de Escula MDC_MDCII14]

Foto 66 - Local de realizacao de Ponto de escuta Foto 67 - Local de realizacao de Ponto de escuta
na area de influéncia do Parque Eo6lico Morro do na area de influéncia do Parque Edlico Morro do
Cruzeiro. Cruzeiro.

@ www.tetramais.com.br

173



09/07/2023 06:53
S 23L 788315 8635934
Statkraft Aves Ponte de Escuta BDM_MAQ2S

09/07/2023 07:42f
23L 788623 8635605
Statkraft Aves Ponte de Escuta BDM_MAD4

Foto 68 - Local de realizacao de Ponto de escuta Foto 69 - Local de realizacao de Ponto de escuta

na area de influéncia do Complexo Edlico Brotas na area de influéncia do Complexo Eélico Brotas
de Macadbas. de Macaubas.

il h Ry

Gk
Foto 70 - Realizacdo de fotografia durante a Foto 71 - Realizacdao de fotografia durante a

terceira  campanha do programa de terceira campanha do programa de
monitoramento da avifauna. monitoramento da avifauna.

2810612023 07:33
23L 790625 8632151

‘Statkraft Aves Transeclo BOM Tt 11 AT4

Foto 72 - Realizacdo de fotografia durante a Foto 73 - Realizacdao de fotografia durante a
terceira  campanha do programa de terceira campanha do  programa de
monitoramento da avifauna. monitoramento da avifauna.
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Foto 74 - Aplicacdo das Listas de Mackinnon Foto 75 - Aplicacdao das Listas de Mackinnon
durante a terceira campanha do programa de durante a terceira campanha do programa de
monitoramento da avifauna. monitoramento da avifauna.

1 de jul. de 2023 06:16:08 01/07/2023 06:15
23L 787014 8639774 23L 787006 8639775
Statkraft PE Aves Lista BDM T2 T2 Statkraft Aves Transeclo BDM T2 T2 AT1
Foto 76 - Aplicacao dos Pontos de excuta Foto 77 - Aplicacao dos Pontos de excuta durante
durante a terceira campanha do programa de a terceira campanha do programa de
monitoramento da avifauna. monitoramento da avifauna.

|

4*
-ﬁgfowzoza 16:26)
23L 785941 8642562

231 790944 8632173 . :  Statkraft Aves Transecto BDM_TZ.T3_ ATH
Statkraft Aves Transecto BDM T1 T1 AT4 %

28/06/202317:40f

Foto 78 - Execucao de playback durante a Foto 79 - Execucdao de playback durante a
terceira  campanha do programa de terceira campanha do  programa de
monitoramento da avifauna. monitoramento da avifauna.
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30/06/2023 16:17|
231 7868498641566
Statkraft Aves Transecto BDM T2 T4 AT

Foto 80 - Execucao de playback durante a Foto 81 - Execucdao de playback durante a
terceira  campanha do programa de terceira campanha do programa de
monitoramento da avifauna. monitoramento da avifauna.

; . 9 de julzde 20, g
09/07/2028 07:53 281.785231-8647825

23L, 785161 8628971 o :
Slatkraft Aves Pant e Esoula MDC MDEII 4 P s TonigalgscUte MERRVDCII T

Foto 82 - Aplicacdo dos Pontos de excuta Foto 83 - Maquinas trabalhando no local no dia

durante a terceira campanha do programa de programado para realizacao de amostragem de

monitoramento da avifauna. aves durante a terceira campanha do programa
de monitoramento da avifauna.

Foto 84 - Hydropsalis torquata - bacurau- Foto 85 - Anopetia gounellei - rabo-branco-de-
tesoura cauda-larga

@ www.tetramais.com.br

176



Foto 86 - Augastes lumachella - beija-flor-de- Foto 87 - Chionomesa fimbriata - beija-flor-de-
gravata-vermelha garganta-verde

\

Foto 88 - Chlorostilbon lucidus - besourinho-de- Foto 89 - Eupetomena macroura - beija-flor-
bico-vermelho tesoura

Foto 90 - Picumnus pygmaeus - picapauzinho- Foto 91 - Veniliornis passerinus - pica-pau-
pintado pequeno
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Foto 92 - Falco femoralis - falcao-de-coleira Foto 93 - Eupsittula cactorum - periquito-da-
caatinga

Foto 94 - Myrmorchilus strigilatus - tem- Foto 95 - Formicivora iheringi - formigueiro-do-
farinha-ai nordeste - fémea

Foto 96 - Formicivora iheringi - formigueiro-do- Foto 97 - Formicivora melanogaster -
nordeste - macho formigueiro-de-barriga-preta
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Foto 98 - Sakesphoroides cristatus - choca-do- Foto 99 - Sakesphoroides cristatus - choca-do-
nordeste - fémea nordeste - macho

Foto 100 - Thamnophilus pelzelni - choca-do-
planalto

Foto 102 - Radinopsyche sellowi - chorozinho- Foto 103 - Hylopezus ochroleucus - pompeu
da-caatinga
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Foto 104 - Megaxenops parnaguae - bico-virado- Foto 105 - Tolmomyias flaviventris - bico-chato-
da-caatinga amarelo

Foto 106 - Hirundinea ferruginea - gibao-de- Foto 107 - Cyclarhis gujanensis - pitiguari

couro
Foto 108 - Cantorchilus longirostris - Foto 109 - Polioptila atricapilla - balanca-rabo-
garrinchao-de-bico-grande do-nordeste
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Foto 110 - Arremon franciscanus - tico-tico-do- Foto 111 - Zonotrichia capensis - tico-tico
sao-francisco

/
Foto 112 - Icterus jamacaii - corrupiao Foto 113 - Embernagra longicauda - rabo-mole-
da-serra

Foto 114 - Saltatricula atricollis - batugueiro Foto 115 - Saltator similis - trinca-ferro
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Foto 116 - Coereba flaveola - cambacica Foto 117 - Coryphospingus pileatus - tico-tico-
rei-cinza

Foto 118 - Sporophila albogularis - golinho - Foto 119 - Sporophila albogularis - golinho -
fémea macho

Foto 120 - Schistochlamys ruficapillus - bico-de- Foto 121 - Stilpnia cayana - saira-amarela
veludo
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P o
fev de 2023 09:21:29
54

4 0 o

Foto 122 - Colisao de pomba branca na SE-08 em  Foto 123 - Colisao de periquito SEO7 em fevereiro
janeiro de 2023, distante 6 metros. de 2023 distante 2 metros.

Foto 124 - Colisao de beija flor SEO1 em Foto 125 - Colisao de beija flor SEQ1 em fevereiro
fevereiro de 2023 distante 2,4 metros. de 2023 distante 3,5 metros e 2,5 metros.

P b SR L N Y w0 i X

Foto 126 - Colisdo de beija flor SE 02 em marco Foto 127 - Colisao de beija flor SE-07 em marco
de 2023 distante 5 metros. de 2023 distante 4 metros
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Foto 128 - Restos de penas de pomba branca,
base da NH 08 em marco de 2023.
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14.2 Mamiferos de médio e maior porte
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Foto 129 - Pegada de cachorro-do-mato (C. Foto 130 - Cachorro-do-mato (C. thous)
thous) na area Controle (A1-C). registrado por Armadilha Fotografica na

area de Tratamento (A1-C).

Foto 131 - Jaratataca (C. semistriatus) Foto 132 - Pegada de jaratacaca (C.
registrado por Armadilha Fotografica na area semistriatus) na area Tratamento 2 (A2-T).
de Tratamento 3 (A3-T).

a|u|||||||||||||||| i I LI ! [T T
foo o Statkraft PEOL MDC/BDM - Masto - Controle

Foto 133 - Pegada de Tamandua-mirim (T. Foto 134 - Tatu-galinha (D. novemcinctus)
tetradactyla) registrada na area Controle 1 registrado por Armadilha Fotografica na
(A1-C). area Controle 1 (A1-C).
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Foto 135 - Pegada de Tamandua-bandeira Foto 136 - Pegada de Irara (E. barbara)
(M. tridactyla) registrada na area Controle registrada na area Controle 1 (A1-C).
(A1-C).

" Statkrait PEGL MDC/BDM - Masto PVA T3 )

Foto 137 - Jaguatirica (L. pardalis) Foto 138 - Jaguatirica (L. pardalis)
registrado por Armadilha Fotografica na area registrado por Armadilha Fotografica na
de Tratamento 1 (A1-T). area de Tratamento 3 (A3-T).

- B

07-08-2023 10:35:11
Foto 139 - Gato-do-mato pequeno (L. Foto 140 - Pegada de cutia (D. azarae) na
emiliae) registrado por Armadilha area de Tratamento 2 (A2-T).

Fotografica na area de Tratamento 3 (A3-T).
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Foto 141 - Pegada de tapeti (S. minensis) Foto 142 - Fezes de tapeti (S. minensis) na
registrado na area de Controle (A1-C). area Tratamento 2 (A2-T).

07-08-2023 09:49:09

Foto 143 - Tatu-bola (T. tricinctus) Foto 144 - Tatu-bola (T. tricinctus)
registrado por armadilha fotografica na area  registrado por armadilha fotografica na area
na area Controle (A1-C). Controle (A1-C).
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14.3 Quirépteros
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27/06/2023 17:59 28/06/2023 17:54
38?763\‘;30 8636139 / | 231 788449 8636818
: 311° NW
Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos =T1P2 "« .l Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T1P1

Foto 147 - Redes montadas (T1P2) Foto 148 - Redes montadas (T1P1)

Foto 149 - Montagem da tenda (T1P2) Foto 150 - Tenda montada (C2P1)
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21/06/2023 19:04
231 792242 8637527
e : ¥ 322°NW
Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos A7 el | Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - C2P2

23/06/2023 19:48
23L 785672 86464

2)

231 7856718
70 M

Foto 155 - Medida da massa corporal (T3P2) Foto 156 - Anilhamento (T2P1)
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25/06/2023 22:16

23L 785920 8642578

1E

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T2P1

30/06/2023 22:08

23L 792998 8638433

301° NW- 5 :
Statkraft PEOL'MDC/BM - Morcegos - C1P2

Foto 158 - Desmontaem das redes (C12)

%
21/03/2023 19:14

23L 785684 8646199

236° SW

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegos - T3P1

21/03/2023 19:34

23L 785693 8646201

49° NE

Statkraft PEOL MDC/BM - Morcegosia 3P 1

Foto 160 - Anoura geoffroyi

23/06/202319:46
23L 78567,

38° NE T FEUE
Statkraft PEOL MDC/BM Slllorcegos - T3P2 Statkraft PE
i i d
Foto 161 - Anoura caudifer Foto 162 - Anoura caudifer
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25/06/20.

23L 785921 864257
284° W
StatkrakaEOL MDGC

Foto 164 Carollla perspc:llata

Foto 13 » Carollia perspc:llata
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16 ANEXOS

16.1 Dados brutos da campanha
16.2 ART- Anotacao de Responsabilidade Técnica
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DADOS BRUTOS DA CAMPANHA
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12 jul 2022, 08:59:56 Operador com email guilherme.carbonari@tetramais.com.br na Conta 91a95dc8-bf21-41c0-
ale7-59c66e991ffe criou este documento numero 55555b8b-7c15-461d-bec7-5aee00395229.
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Nome Completo; CPF; endereco de IP; Assinatura manuscrita. Dados informados pelo Operador
para validacdo do signatario: nome completo Maria Claudia Paley Braga e CPF 112.175.738-36.

12 jul 2022, 09:45:56 Carla Fabiane de Vera y Conde assinou. Pontos de autentica¢gdo: email
carla.conde@tetramais.com.br (via token). CPF informado: 011.650.647-40. IP: 189.100.70.254.
Componente de assinatura versao 1.304.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

12 jul 2022, 11:08:00 Maria Claudia Paley Braga assinou. Pontos de autenticacdao: email
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| CONTRATANTE

|Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA
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|Site:
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|Municipio do Trabalho: Brotas de Macaubas
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|Area do conhecimento: Ecologia

| |Campo de atuacdo: Meio ambiente
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[Valor: RS 109750,00

| |Tota| de horas: 2000

[inicio: 24/11/2022

| |Término:

| ASSINATURAS

Para verificar a

| Declaro serem verdadeiras as in
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pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
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Data: / / Assinatura do profissional
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Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04536-900

SAO PAULO - SP

L



Art Cristine Prates

Relatério de auditoria final 2022-11-22
Criado em: 2022-11-22
Por: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Assinado
ID da transagéo: CBJCHBCAABAAtu20IgvB04zKSkZ_9SvJw-zcvAVUS5AQR

Historico de "Art Cristine Prates"
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Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 82 REGIAO

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:8-23165/22
CONTRATADO
Nome:Fernando Moreira Flores Registro CRBIi0:65.710/08-D
CPF:10487288700 Tel:998420290

E-Mail:nandomoreiraf@gmail.com

Endereco:Rua 29 de Julho - 596

Cidade:Cruz das Almas Bairro:Suzana
CEP:44380-000 UF:BA
CONTRATANTE
Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA
Registro Profissional: H CPF/CGC/CNPJ:14.366.110/0003-48
Enderego:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO, 191 SL 1012
Cidade:Jundiai Bairro:Chacara Urbana
CEP:13201-840 UF:SP
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacdo da ART:

Natureza: Prestagdo de Servigos - 1.2,1.7

Identificagdo:MONITORAMENTO DE FAUNA NO PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO E BROTAS DE MACAUBAS

Municipio do Trabalho: Brotas de Macaubas | |UF: BA Municipio da sede: Brotas de Macaubas | |UF:BA
Forma de participacéo: Equipe Perfil da equipe: Bidlogos, Zodlogos e Botanicos
Area do conhecimento: Ecologia Campo de atuacéo: Meio ambiente

Descri¢&o suméria da atividade:EXECUCAO DO PLANO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA MIGRATORIA E DOS QUIROPTEROS, E DO PLANO
DE ACAO PARA CONSERVACAO DE ESPECIES DA FAUNA, PARA O PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO E PARQUE EOLICO bROTAS DE
MACAUBAS. RESPONSAVEL TECNICO PELA AVIFAUNA.

Valor:  R$5700,00 Total de horas: 2000
Inicio: 18/11/2022 Término:
ASSINATURAS Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagées acima autenticidade desta
- - ART acesse o
) - Data: / / Data: 22 / 11 | 22 CRBi008-24 horas
I briooanobe /béw_,um 0 0 et Onl|ne em nosso
[ site e depois o
‘ Maria ClaudidPaley Braga (22 de Novembro de 2022 15:51 GMT-3) SerViQO
. . . . Conferéncia de
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante ART
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por concluséo
N° do protocolo: 112529/NET Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 112529/NET
Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

[14.366.110/0001-86 |

Tetra Mais Consultoria Ltda

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: (4536-900

SAOPALLO-SP


mailto:nandomoreiraf@gmail.com

ART Fernando Flores

Relatério de auditoria final 2022-11-22
Criado em: 2022-11-22
Por: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Assinado
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2022/05104

CONTRATADO
2.Nome: LUANA OLIVEIRA BERNARDES |3.Registr0 no CRBio: 086600/01-D
4.CPF: 387.998.318-64 |5.E-mai|: luana.bernardes@hotmail.com |6.Te|: (12)3655-2181
7.End.: GERALDO BALDUQUE 106 |8.Compl.:
9.Bairro: VILA GALVAO |10.Cidade: CACAPAVA |11.UF: SP |12.CEP: 12286-305
CONTRATANTE
13.Nome: TETRA MAIS CONSULTORIA LTDA
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 14.366.110/0003-48
16.End.: RUA CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO 191
17.Compl.: SALA10012 |18.Bairro: CHACARA URBANA |19.Cidade: JUNDIAI
20.UF: SP |21.CEP: 13201-840 |22.E-maiI/Site: contato@tetramais.com.br / www.tetramais.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificaciio :  FAUNA- EXECUCAO DO MONITORAMENTO E RESGATE DE FAUNA NO PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: JUNDIAI 26.UF: SP
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO E VETERINARIO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagao: Meio Ambiente

31.Descrigdio suméaria :  EXECUGAO DO PLANO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA MIGRATORIA E DOS QUIROPTERQS, DO
PLANO DE AGAO PARA CONSERVAGAO DE ESPECIES DA FAUNA; E RESGATE E SALVAMENTO DE FAUNA SILVESTRE, PARA O PARQUE
EOLICO MORRO DO CRUZEIRO.

32.Valor: R$ 7.500,00 |33.Total de horas: 100 34.Inicio: MAI/2022 |35.Término: DEZ/2024
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagGes acima
Data: Data: @
Assirfaturardm Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
A7/
,\.I/" 1Y f{ /,;“\' )l?(ll 7
R wnq 1/ pennal CRBio-01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9622.1191.2446.3388

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio01.org.br



http://www.crbio01.org.br/

cl. k . ® Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia
IC Slgn Log gerado em 24 de maio de 2022. Versao v1.11.0.

22799 _MDC_ART_LuanaBernardes_assLB.pdf

Documento ndimero #67bfc090-6389-46c3-ab4b-db7c4eabbdae
Hash do documento original (SHA256): 5a1210777140090ce5528d599ce41a236d256d110b51728bd8e96ea15f30be94

Assinaturas

@ Maria Claudia Paley Braga
CPF: 112.175.738-36

Assinou em 24 mai 2022 as 18:14:56

Maria Claudia PaleyBraga

Log

24 mai 2022, 18:07:53 Operador com email guilherme.carbonari@tetramais.com.br na Conta 91a95dc8-bf21-41c0-
ale7-59c66e991ffe criou este documento nimero 67bfc090-6389-46¢3-ab4b-db7c4eab6dae.
Data limite para assinatura do documento: 23 de junho de 2022 (18:07). Finalizagdo automatica
apds a Ultima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

24 mai 2022, 18:07:57 Operador com email guilherme.carbonari@tetramais.com.br na Conta 91a95dc8-bf21-41c0-
ale7-59c66e991ffe adicionou a Lista de Assinatura:
claudia.paley@tetramais.com.br, para assinar, com os pontos de autentica¢cdo: email (via token);
Nome Completo; CPF; endereco de IP; Assinatura manuscrita. Dados informados pelo Operador
para validacdo do signatario: nome completo Maria Claudia Paley Braga e CPF 112.175.738-36.

24 mai 2022, 18:15:02 Maria Claudia Paley Braga assinou. Pontos de autentica¢do: email
claudia.paley@tetramais.com.br (via token). CPF informado: 112.175.738-36. Assinatura
manuscrita com hash SHA256 prefixo 0b191f(...), vide anexo 24 mai 2022, 18-14-57.png. IP:
177.141.177.33. Componente de assinatura versdo 1.276.0 disponibilizado em
https://app.clicksign.com.

24 mai 2022, 18:15:03 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagcdo automatica apds a
Ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
67bfc090-6389-46c3-ab4b-db7c4eabbdae.

ICP DPocumento assinado com validade juridica.
Brasil Para conferir avalidade, acesse https://validador.clicksign.com e utilize a senha gerada pelos signatarios ou

:—,)m envie este arquivo em PDF.

As assinaturas digitais e eletrénicas tém validade juridica prevista na Medida Proviséria n°. 2200-2 / 2001

Este Log é exclusivo e deve ser considerado parte do documento n° 67bfc090-6389-46¢3-ab4b-db7c4eab6dae, com os efeitos
prescritos nos Termos de Uso da Clicksign, disponivel em www.clicksign.com.

25 clicksign 67bfc090-6389-46¢3-abab-db7c4ea66dae Pagina 1 de 2 do Log



I. k . ® Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia
c IC Slgn Log gerado em 24 de maio de 2022. Versao v1.11.0.

Anexo: 24 mai 2022, 18-14-57.png

Assinatura manuscrita com hash SHA256 prefixo 0b191f(...)

Reproducdo proibida

Reproducdo proibida

25 clicksign 67bfc090-6389-46¢3-abab-db7c4ea66dae Pagina 2 de 2 do Log



Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 82 REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:8-23166/22
| CONTRATADO
|Nome:MarceIino Pinto Dias | |Reqistro CRBIi0:92.521/08-D
[cPF:01305541545 | [rel:32883828

|E—Mail:marcelino—dias@hotmail.com

|Endereco:Rua Goncalo Coelho, 57

|Cidade:Porto Seguro | |Bairro:Campinh0

[cEP:45810-000 | [ur:BA

| CONTRATANTE |

|Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA |

[Registro Profissional: | [cPFICGCICNPJ:14.366.110/0003-48 |

[Endereco:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO, 191 SL 1012 |

[cidade:Jundiai | [Bairro:Chacara Urbana |

[cEP:13201-840 | [uE:sP |

|Site: |
|

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacao da ART:

Natureza: Prestacéo de Servigos - 1.2,1.7

[ldentificacsio:MONITORAMENTO DE FAUNA NOS PARQUES EOLICOS MORRO DO CRUZEIRO E BROTAS DE MACAUBAS

[Municipio do Trabalho: Brotas de Macadbas | lUF: BA | IMunicipio da sede: Brotas de Macadbas | [uE:BA
[Forma de participagéo: Equipe | [Perfil da equipe: ECOLOGOS, ZOOLOGOS E BOTANICOS
|Area do conhecimento: Ecologia | |Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria daNatividade:EXECUQAO DO PLANO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA E DOS QUIROPTEROS, E DO PLANO DE ACAO
PARA CONSERVACAO DE ESPECIES DA FAUNA, PARA OS PARQUES EOLICOS MORRO DO CRUZEIRO E BROTAS DE MACAUBAS.

|Va|0r: R$ 5320,00 | |Tota| de horas: 2000
[Inicio: 18/11/2022 | [Término:
| ASSINATURAS || Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | autenticidade desta
ART acesse o
Data: 7 / Data: / / CRBi008-24 horas
/ [ Online em nosso
/ . :
% A ‘/,_‘j, , )A, mj e e e BT site e depois 0
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante servico
Conferéncia de
ART
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacéo de baixa por concluséo
N° do protocolo: 112530/NET Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 112530/NET
Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

[14.366.110/0001-86 |

Tetra Mais Consultoria Ltda

Rua Jerdnimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04536-900

| SAO PALLO - SP



ArtDocumento

Relatério de auditoria final 2022-11-22
Criado em: 2022-11-22
Por: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Assinado
ID da transagao: CBJCHBCAABAANSWKhWQ-Wx6kZwzXEedY5tIAdxsEOyp6

Historico de "ArtDocumento”
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2022-11-22 - 16:22:11 GMT
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Data da assinatura: 2022-11-22 - 16:22:24 GMT - Fonte da hora: servidor
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Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 82 REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:8-23047/22
| CONTRATADO
[Nome:Mateus Souza de Carvalho | [Registro CRBi0:59.204/08-D
[cPF:01133939546 | [rel:991298696

|E—Mail:mateusscarvalho@qmail.com

|Endereco:Av. Paulo VI, N° 1690, Ap. 02.

|Cidade:Sa|vad0r | |Bairr0:Pituba

[cEP:41810-001 | uE:BA

| CONTRATANTE |

|Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA |

[Registro Profissional: | [cPE/ICGCICNPJ:14.366.110/0003-48 |

[Endereco:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO, 191 SL 1012 |

[cidade:Jundiai | [Bairro:Chacara Urbana |

[cEP:13201-840 | [uE:sp |

|Site: |
|

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacao da ART:

Natureza: Prestacéo de Servigos - 1.2,1.7

[Identificacsio:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DE FAUNA NO PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO

[Municipio do Trabalho: Brotas de Macatbas |lUE: BA | [Municipio da sede: Brotas de Macautbas | [uE:BA
[Forma de participacio: Equipe | [Perfil da equipe: Bidlogos
|Area do conhecimento: Ecologia | |Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descrigio sumaria da atividade:EXECUGAO DO PLANO DE MONITORAMENTO DE MASTOFAUNA DE MEDIO E GRANDE PORTE, PARA O
PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO E PARQUE EOLICO BROTAS DE MACAUBAS. RESPONSAVEL PELA MASTOFAUNA.

[Valor: RS 106200,00 | | Total de horas: 2000
[Inicio: 07/11/2022 | [Término:
| ASSINATURAS || Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | autenticidade desta
ART acesse o
Data: 07/ 11 /2022 Data: / / CRBi008-24 horas
4 A .
L7/ /7 Online em nosso
% /4%6 o/ ,m{ o o Rovemne e T TG site e depois o
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante servico
Conferéncia de
ART
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacéo de baixa por concluséo
N° do protocolo: 112362/NET Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 112362/NET
Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

14.366.110/0001-86

Tetra Mais Consultoria Ltda

Rua Jerdnimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04536-900

I SAO PALULO - SP



ART_BROTAS_MACAUBAS_MORRO_CRUZEI
RO_MATEUS

Relatério de auditoria final 2022-11-16
Criado em: 2022-11-16
Por: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Assinado
ID da transagao: CBJCHBCAABAAoWrGIg_bWGE_6vnVJzn7PYnCghJxgbpK

Historico de "ART_BROTAS_MACAUBAS_MORRO_CRUZEIR
O_MATEUS"
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assinatura
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Servigo Publico Federal

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 8 REGIAO
CONTRATADO

Nome:Renata Cristina da Silva Costa Registro CRBi0:59.532/08-D
el:77999365233

E-Mail:renatadamaso@hotmail.com
Endereco:Rua das Margaridas - N° 120

Cidade: Barreiras Bairro:Jardim Vitora
CEP:47803-700

CONTRATANTE

J '
4
K

! . R
Y L0
' \) : :’.“" (h* .%
O ‘ ’ 8

Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA

Registro Profissional: CPF/CGCI/CNPJ:14.366.110/0003-48

Endereco:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO, 191 SL 1012

Cidade:Jundial Bairro:Chacara Urbana

CEP:13201-840
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacao da ART:

Natureza: Prestacao de Servicos - 1.7
Identificacio:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DE FAUNA NOS PARQUES EOLICOS MORRO DO CRUZEIRO E BROTAS DE MACAUBAS

Municipio do Trabalho: 785710.64 E / 8644200,02 S UF: BA Municipio da sede: 11°59'52" S /42°37'30" O UF:BA

Forma de participacao: Individual Perfil da equipe: null
Area do conhecimento: Zoologia Campo de atuacao: Meio ambiente

Descricdo sumdria da atividade:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DOS QUIROPTEROS E PLANO DE ACAO PARA CONSERVACAO DE
ESPECIES DA FAUNA NO PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO E PARQUE EOLICO BROTAS DE MACAUBAS.

Valor: R$ 97200,00 Total de horas: 3600
Inicio: 01/12/2022

ASSINATURAS Para verificar a
autenticidade desta

ART acesse o

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: 04 | 42, /| 20292 Lata: e fo 2 CRBIi008-24 horas
(Rz 8 f 2 (o Online em nosso
m i Maria c:laudié Paley Braga (22 de Novembro de 2022 15:51 GMT-3) Site & depois 0
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Servico -
Conferencia de
ART
Solicitacao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao
N° do protocolo: 112571/NET Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 112571/NET
Data: [ [ Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / [ Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

114.366.110/0001-86

Tetra Mais Consultona Ltda

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: (4536-900

‘ SAO PALULO-SP

Scanned with CamScanner
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ART VALMIR e Renata

Relatério de auditoria final 2022-11-22
Criado em: 2022-11-22
Por: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Assinado
ID da transagéo: CBJCHBCAABAArkOeleoX0uQzFLMS6CrYuOU1YnaRlaHO
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Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 8* REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

N°:8-23152/22

- CONTRATADO 3
[Nome:Sergio Lopes de Oliveira ] [Registro CRBi0:80.888/08-S ]
EPF:957391 14187 J ﬁel:6233531936 I
[E-Mait:sergiobiolopes@gmail.com ]
[Endereco:RUA 29 NORTE N°272 |
[Cidade:GOIANESIA | [Bairro: J
[cEP:76380-097 ] [uE:Go 3
L CONTRATANTE |
[Nome:Tetra Mais Consultoria L TDA i
[Registro Profissional: | [cPF/ICGCICNPJ:14.366.110/0003-48 |
|[Endereco:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO, 191 SL 1012 J
[Cidade:Jundiaf | [Bairro:Chacara Urbana |
[CEP-13201-840 B |
Isite: |
r DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL ‘

Situacao da ART:

Natureza: Prestacao de Servigos - 1.2,1.7
lidentificagao:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DE FAUNA NO PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO 1
[Municipio do Trabalho: Brotas de Macaubas |luF: BA__ | [Municipio da sede: Jundiai _|UE:sP. |
|[Forma de participacao: Equipe | [Perfil da equipe: Bislogos |
|Area do conhecimento: Ecologia | lCampo de atuacao: Meio ambiente 1

Descricao suméria da atividade:EXECUCAO DO PLANO DE MONITORAMENTO DE MASTOFAUNA DE MEDIO E GRANDE PORTE, PARA O
PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO E PARQUE EOLICO BROTAS DE MACAUBAS

[Valor: RS 4000,00

I ITotaI de horas: 120 |

linicio: 01/12/2022

| Termino: I

i ASSINATURAS

1 Para verificar a

| Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

autenticidade desta

—

Data:’:{g/JJ /20292

Maria Clﬂu(g Paley Braga (Nov 22, 2022 13:22 GMT-3)

b :
/;smatura /dzprof ssiona / y //[f‘/l servico

w 0 1E Conferéncia de
ART

ART acesse o
CRBIi008-24 horas
Online em nosso
site e depois o

Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

Solicitacao de baixa por distrato
N° do protocolo: 112513/NET

Data: / /
Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

Solicitacao de baixa por conclusio

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

N° do protocolo: 112513/NET

Data: / / Assinatura do profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

TR TR i T RESI————




Art_sergio_MCruzeiro (002)

Final Audit Report 2022-11-22
Created: 2022-11-22
By: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Signed
Transaction ID: CBJCHBCAABAAI4h2dqieSZIE51Z3e00ogTgQLDhSV_yBk
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2022-11-22 - 1:51:48 PM GMT

™ Email viewed by Maria Claudia Paley Braga (claudia.paley@tetramais.com.br)
2022-11-22 - 4:21:45 PM GMT

2% Document e-signed by Maria Claudia Paley Braga (claudia.paley@tetramais.com.br)
Signature Date: 2022-11-22 - 4:22:03 PM GMT - Time Source: server

@ Agreement completed.
2022-11-22 - 4:22:03 PM GMT

Powered by
tetrd®) Adobe
Acrobat Sign




Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 82 REGIAO

N°:8-23162/22

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

CONTRATADO

Nome:Vaimir Damaso de Almeida Junior Registro CRBi0:36.058/08-D
CPF:65167708501 el:999683660

E-Mail:damasojunior@hotmail.com

Endereco:R. Capitio Manoel Miranda N°753
Cidade:Barreiras
CEP:47800-157

CONTRATANTE

Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA
=onisio Profissionsl SPF/CGG/CNPJ:14.366.110/0003-48

Endereco:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO. 191 SL 1012
dtade inoe) Bairro:Chacara Urbana
o Ll T R TS|

Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacao da ART:

Natureza: Prestacao de Servigos - 1.7
Identificacio:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DE FAUNA NOS PA

Municioio do Trabalho: 785710.64 E / 864420002 S ||UF: BA Municioio da sede: 11°59'52" S /42°37'30" O
Forma de participacao: Individual Perfil da equipe: null

Area do conhecimento: Zoologia Campo de atuacdo: Meio ambiente

RAMENTO DOS QU!ROPTEROS E PLANO DE'A(}AO PARA CONSERVACAO
E PARQUE EOLICO BROTAS DE MACAUBAS.

DE ESPECIES DA FAUNA NO PARQUE EQOLICO MORRO DO CRUZEIRO
Valor: R$ 97200,00 Total de horas: 3600
inicio: 01/12/2022

Para verificar a

A ASSINATURAS
—l'l autenticidade desta
= xom == ART acesse O
gﬁr 12 [ 022, Data: 22 /T I CRBio08-24 horas
' ‘ ; Online em NOSSO
\ N 'Aﬂ' ‘ Yo oe Mmmﬂd JUN Maria c“lau:ﬁé Paley Braga (22 de Novem.bro de 2022 15:51 GMT-3) Site e depOiS s
Assinaiura l‘ﬁ.‘h. XSSORRBI0-BA N° 36.058/081 Assinatura e carimbo do contratante servico
‘. ' ‘ Conferéncia de
ART

Solicitacao de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusao

N° do protocolo: 112525/NET Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBIo.

Data: / / N° do protocolo: 112525/NET

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do Profissional

Data: / [ Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

1 14.366.110/0001-86

Tetra Mais Consultorna Ltda

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: 04536-900

‘ SAO PAULO-SP

Scanned with CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Servigo Publico Federal

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 8 REGIAO
CONTRATADO

Nome:Renata Cristina da Silva Costa Registro CRBi0:59.532/08-D
el:77999365233

E-Mail:renatadamaso@hotmail.com
Endereco:Rua das Margaridas - N° 120

Cidade: Barreiras Bairro:Jardim Vitora
CEP:47803-700

CONTRATANTE

J '
4
K

! . R
Y L0
' \) : :’.“" (h* .%
O ‘ ’ 8

Nome:Tetra Mais Consultoria LTDA

Registro Profissional: CPF/CGCI/CNPJ:14.366.110/0003-48

Endereco:R CAPITAO CASSIANO RICARDO DE TOLEDO, 191 SL 1012

Cidade:Jundial Bairro:Chacara Urbana

CEP:13201-840
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacao da ART:

Natureza: Prestacao de Servicos - 1.7
Identificacio:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DE FAUNA NOS PARQUES EOLICOS MORRO DO CRUZEIRO E BROTAS DE MACAUBAS

Municipio do Trabalho: 785710.64 E / 8644200,02 S UF: BA Municipio da sede: 11°59'52" S /42°37'30" O UF:BA

Forma de participacao: Individual Perfil da equipe: null
Area do conhecimento: Zoologia Campo de atuacao: Meio ambiente

Descricdo sumdria da atividade:EXECUCAO DO MONITORAMENTO DOS QUIROPTEROS E PLANO DE ACAO PARA CONSERVACAO DE
ESPECIES DA FAUNA NO PARQUE EOLICO MORRO DO CRUZEIRO E PARQUE EOLICO BROTAS DE MACAUBAS.

Valor: R$ 97200,00 Total de horas: 3600
Inicio: 01/12/2022

ASSINATURAS Para verificar a
autenticidade desta

ART acesse o

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: 04 | 42, /| 20292 Lata: e fo 2 CRBIi008-24 horas
(Rz 8 f 2 (o Online em nosso
m i Maria c:laudié Paley Braga (22 de Novembro de 2022 15:51 GMT-3) Site & depois 0
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Servico -
Conferencia de
ART
Solicitacao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao
N° do protocolo: 112571/NET Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / / N° do protocolo: 112571/NET
Data: [ [ Assinatura do profissional

Assinatura do Profissional

Data: / [ Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

114.366.110/0001-86

Tetra Mais Consultona Ltda

Rua Jeronimo da Veiga, 164 16 andar
ITAIM BIBI - CEP: (4536-900

‘ SAO PALULO-SP

Scanned with CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

ART VALMIR e Renata

Relatério de auditoria final 2022-11-22
Criado em: 2022-11-22
Por: Juliana Stelzer (juliana.stelzer@tetramais.com.br)
Status: Assinado
ID da transagéo: CBJCHBCAABAArkOeleoX0uQzFLMS6CrYuOU1YnaRlaHO

Historico de "ART VALMIR e Renata"
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Consultoria Economica e Ambiental

+55 (11) 2638-6664 / 3071-2721

ESCRITORIO SAQ PAULO
Rua Jerénimo da Veiga, 164, 16° andar sl EI
Sao Paulo, SP CEP 04536-900 www.tetramais.com.br
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