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2.2 Avaliacdo de Sensibilidade Socioambiental

2.2.1 Introducédo

A etapa essencial para a avaliagdo do quadro socioambiental de 2022, 2030 e 2040 sem
empreendimentos é a cenarizacdo prospectiva (tendencial) da area de estudo, considerando
fatores enddgenos e, especialmente, exdgenos. Estes sdo responsaveis pela dinamizacao e
reestruturacado socioecondémica e ambiental do territério, como resultado do acionamento de
novas cadeias produtivas e de novas iniciativas, projetos e/ou programas previstos para a
area de estudo, caracterizando, assim, a sensibilidade em 2022, em 2030 e em 2040.

Para os cenérios prospectivos, foram adotados os mesmos indicadores de sensibilidade
utilizados para o cenério atual, de modo a obter um quadro comparativo entre os quatro (4)
periodos distintos. Assim sendo, a elaboragdo do quadro de sensibilidade atual e da
sensibilidade de 2022, 2030 e 2040 objetivou visualizar a evolugdo da sensibilidade da area
de estudo, de modo a avaliar, objetivamente, as modificagdes decorrentes dos impactos dos
aproveitamentos hidrelétricos previstos.

2.2.2 Metodologia

Para a elaboracéo da sensibilidade socioambiental dos cenérios foram considerados como
balizadores os cenarios prospectivos (tendenciais) apoiados em premissas baseadas em
pardmetros macro e microeconémicos, sociais e ambientais da &rea de estudo.

Como mencionado, a metodologia adotada foi a mesma utilizada para o cenério atual,
referente a AAD, permitindo, portanto, a comparagédo do quadro de sensibilidade da area de
estudo entre os periodos distintos. Assim, os indicadores de sensibilidade utilizados no
cenario atual foram mantidos para os cenarios de 2022, 2030 e 2040 e séo apresentados na
Tabela 2.20.

Tabela 2.20 — Indicadores de sensibilidade ambiental utilizados na avaliacdo de sensibilidade
dos cenérios.

Indicadores de Sensibilidade Ambiental Peso Tema de Integracéao
Sensibilidade da Qualidade da Agua 0,7
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéticos
Sensibilidade dos Ecossistemas Aquéticos 0,3
Sensibilidade a Erosdo dos Solos 0,4
Meio Fisico e Ecossitemas Terrestres
Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres 0,6
Sensibilidade aos Conflitos do Uso do Solo 0,2
Sensibilidade das Condi¢des de Vida 0,3
Meio Socioeconémico
Sensibilidade de Pressao Populacional 0,2
Sensibilidade ao Comprometimento das Atividades Econdmicas 0,3
Sensibilidade & Compensagé&o Financeira do Setor Elétrico 1,0 Potencialidade da Socioeconomia

As variaveis utilizadas para a avaliagdo dos cenarios também foram mantidas e,
adicionalmente, foram classificadas em dois (2) tipos: estaveis e modificaveis. O objetivo
dessa classificacdo é sinalizar quais elementos investigados possuem ou nao o potencial de
se alterar ao longo do tempo e do espaco.

As varidveis estaveis sdo aquelas cujos valores ou conceitos ndo se alteram com o tempo ou
ndo € possivel definir com seguranca uma tendéncia em cendrios futuros. Ja as variaveis
modificaveis permitem a extrapolacdo temporal dos seus valores, apresentando resultados
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confidveis quando projetadas em um cenario futuro, tendo como referéncia o quadro
observado em um passado recente. Resumidamente, a Tabela 2.21 apresenta as variaveis
integrantes de cada indicador de sensibilidade e sua respectiva classificagdo para cada
cenario proposto.

Os pesos e graus das variaveis, bem como a justificativa para sua utilizacdo, ja foram
apresentados no Volume Il — Avaliacdo Ambiental Distribuida. Assim, os pesos foram
mantidos para todas as varidveis componentes dos indicadores de sensibilidade.
Analogamente, os pesos dos indicadores de sensibilidade que compdem os temas de
integrac@o também foram inalterados.

Especialmente com relacdo as varidveis cuja classe de enquadramento corresponde a
Modificavel (M), devido a obtencdo de novos valores de avaliacdo, ocorreram mudangas na
sua definicdo, sendo estas apresentadas mais adiante. Tais mudangas ocorreram em fungéo
da metodologia utilizada, na qual os valores disponiveis no banco de dados da variavel
definem a variacdo escalar para enquadramento em determinado grau.
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Tabela 2.21 — Classificacdo das variaveis componentes dos indicadores de sensibilidade para os cenarios tendenciais de 2022, 2030 e 2040.

azurit

Indicadores de Sensibilidade Ambiental Variavel Peso 2022 12':);)32 2040
Manejo de Esgoto Adequado 0,40 E E M
. Uso e Ocupagéo do Solo 0,20 M M M
Sensibilidade da Qualidade da Agua
Taxa de Urbanizagao 0,20 M M M
Comportamento do Fosforo no Rio Canoas 0,20 M M M
Rotas Migratérias Influenciadas por Barreiras Attificiais 0,40 E E E
Riqueza de Espécies Exéticas da Ictiofauna 0,30 E E E
Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos
Riqueza de Espécies Nativas da Ictiofauna 0,20 E E E
Mexilh&o-dourado (Limnoperma fortunei) 0,10 E E E
Uso e Ocupacéo do Solo 0,40 M M M
Sensibilidade a Erosédo dos Solos Declividade 0,30 E E E
Suscetibilidade do Solo 0,30 E E E
Unidade de Conservacéo 0,40 E M E
Areas _Prjoritérias parril _Conserva_u;ép, U§o Sustentfé\vgl e 0,30 £ M £
Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira
Resenva da Biosfera da Mata Atlantica 0,20 E E E
Potencial Espeleolégico 0,10 E E E
Unidade de Conservacéo 0,30 E M E
Organizagdo Territorial 0,30 E M M
Sensibilidade aos Conflitos do Uso do Solo Uso e Ocupacéo do Solo 0,20 M M M
Processos de Direito Minerario 0,10 M M M
Potencial Espeleolégico 0,10 E E E
IDHM 0,20 M M M
indice de Gini 0,20 M M M
Sensibilidade das Condi¢des de Vida Renda Per Capita 0,20 M M M
Pobreza 0,20 M M M
Taxa de Urbanizacéo 0,20 M M M
Densidade Demografica 0,30 M M M
Nucleos Populacionais 0,20 E M M
Sensibilidade de Pressdo Populacional Taxa de Urbanizagéo 0,20 M M M
Dindmica Populacional 0,20 M M M
Influéncia de Acessos 0,10 E E E
Uso e Ocupacéao do Solo 0,40 M M M
Receitas Orcamentarias Realizadas 0,30 M M M
Sensibilidade ao Comprometimento das Atividades Econémicas
PIB Per Capita 0,20 M M M
Processos de Direito Minerario 0,10 M M M
Receitas Orgcamentérias Realizadas 0,40 M M M
PIB Per Capita 0,20 M M M
Sensibilidade & Compensacéo Financeira do Setor Elétrico
IDH-M 0,20 M M M
Dinamismo Econémico 0,20 M M M

Nota: E - Estavel e M — Modificavel.
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2.2.3 Avaliacdo da Sensibilidade Ambiental por Tema de Integracdo de 2022

Nesta etapa, com o intuito de apresentar uma andlise mais objetiva, os resultados obtidos
com o mapeamento da sensibilidade ambiental da area de estudo para o ano de 2022 sao
demonstrados por Tema de Integracao, estando estes listados a seguir.

e Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos.

e Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres.

e Meio Socioeconémico.

o Potencialidade do Meio Socioeconémico.
Tal procedimento se justifica em funcéo dos objetivos da AAl, na qual os mapas de fragilidades
e potencialidades da area de estudo sdo os principais produtos. Como esses mapas sao
apresentados por Tema de Integracao, definiu-se que a Avaliacdo de Sensibilidade para
2022 seria exposta nesses mesmos moldes, evitando uma abordagem exaustiva dos
indicadores de sensibilidade e suas variaveis envolvidas. Todavia, as variaveis tidas como

modificaveis, por provocarem alteracdes nos ISAs, foram comentadas brevemente de modo
a esclarecer as justificativas e conveng¢des adotadas.

2.2.3.1 Recursos Hidricos e Ecossistemas Agquaticos

O tema de integracdo Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos foi compilado
mediante andlise da Sensibilidade Ambiental da Qualidade da Agua e da Sensibilidade
Ambiental dos Ecossistemas Aquaticos.

Inicialmente, para a analise da Sensibilidade Ambiental da Qualidade da Agua no cenario
de 2022, considerou-se a variavel Manejo de Esgoto Adequado estavel e as variaveis Taxa
de Urbanizagao, Uso e Ocupacédo do Solo e Comportamento do Fosforo no Rio Canoas
modificaveis.

Para a variavel Manejo de Esgoto Adequado, em razdo da inexisténcia de dados historicos
de monitoramento de coleta e tratamento de esgoto e/ou proposi¢cdes de melhorias no curto
prazo (ano de 2022), ndo foi possivel prognosticar mudanga do atendimento ao manejo
adequado de esgoto para 0os municipios da area de estudo, sendo esta variavel tida como
estavel nesse cenario. Portanto, foram considerados os mesmos valores do cenario atual ja
apresentados no Volume Il — Avaliagdo Ambiental Distribuida.

A variavel Uso e Ocupacdo do Solo, como tratada no item 2.1.11 (Uso e Ocupacéo do Solo),
foi adequada em funcéo da tendéncia de crescimento populacional e econémico da area de
estudo. Os graus de sensibilidade do cenario atual foram mantidos, com alteragdo apenas
dos poligonos que definem as classes de uso e ocupacao do solo para o horizonte de 2022,
bem como apontado no Mapa 2.4.

Para a variavel Taxa de Urbanizacao, previu-se, no ano de 2022, um crescimento da
populacdo urbana dos municipios investigados com base na taxa de crescimento da
populagéo urbana do Brasil, como detalhado no item 2.1.8.3 (Taxa de Urbanizag&o). Assim,
mantiveram-se os graus de sensibilidade e classes de avaliacdo do cenario atual, com
modificagdo, apenas, nos quantitativos de taxa de urbanizacdo dos municipios, como
apresentado no Mapa 2.5.

Por fim, a varidvel Comportamento do Fésforo no Rio Canoas foi igualmente atualizada,
considerando, para tanto, a classificacdo dos trechos do rio Canoas em ambientes Iénticos,
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intermediarios e l6ticos, apresentada no Volume Il — Avaliacdo Ambiental Distribuida, e
nos resultados da modelagem de qualidade da agua para o cenério de curto prazo (ano de
2022), detalhada no Volume Il — Usos Multiplos. Essa atualizagdo pode ser visualizada no
Mapa 2.6.

Em sintese, as variaveis, pesos, graus e classes de avaliagdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental da Qualidade da Agua, para o cenario 2022, encontram-se na Tabela 2.22 e
espacializados no Mapa 2.7.

Tabela 2.22 — Variaveis, pesos, graus e classes de avaliagdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental da Qualidade da Agua para o cenario de 2022.

Grau de

Variavel Peso Fonte Sensibilidade Classes de Avaliacao Unidade
1 <25
Manejo de Esgoto 0.4 ANA (2017) 2 25a50 %
Adequado 3 51a75
1 Area Urbanizada
N ) 2 Agricultura, Pastagem e Solo Exposto
Uso e Ocupacao do Solo 0,2 Azurit (2021) .
3 Silvicultura
_ Vegetacao Nativa
1 > 75
o Ipea et al. (2001); IBGE 2 5la75
Taxa de Urbanizagédo 0,2 (2010) 3 25 a 50 %
1 > 0,03 (Léntico); > 0,05 (Intermediério); > 0,1 (L6tico)
Comportamento do 02 MMA (2005); Prime 2 - mg/l
Fésforo no Rio Canoas ’ (2021) 3 -
B - .03 (Lentico), < 0,05 (Intermedidrio); < 0,1 (Ldtico)

Nota: ANA - Agéncia Nacional de Aguas; Ipea - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada; IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica e MMA - Ministério do Meio Ambiente.
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Ainda quanto ao tema de integracdo Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, as
variaveis Rotas Migratorias Influenciadas por Barreiras Artificiais, Riqueza de Espécies
Exdticas da Ictiofauna, Riqueza de Espécies Nativas da Ictiofauna e Mexilh&o-dourado
(Limnoperma fortunei), referentes ao Indicador de Sensibilidade Ambiental dos
Ecossistemas Aquéaticos, foram avaliadas como estaveis, ja que sua extrapolacao temporal
depende de dados de monitoramento para diferentes periodos e trechos do rio Canoas,
tornando quaisquer proje¢bes, apenas com O universo amostral atual, altamente
especulativas. Portanto, torna-se desnecessaria a apresentacdo, em mapas, das variaveis em
tela, j& que se conformam da mesma maneira como adotado para o cenario atual.

Resumidamente, as variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de
Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Aquéticos, para o cenario 2022, estdo
apresentados na Tabela 2.23 e espacializados no Mapa 2.8.

Tabela 2.23 - Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental dos Ecossistemas Aquéticos para o cenério de 2022.

Grau de

Variavel Peso Fonte Sensibilidade Classes de Avaliagéo Unidade
Magna Engenharia e Eletrosul (1990); 1
Carolsfeld et al. (2003); Fatma (2007); ETS e
. - . Desenvix (2008); Prosul e Celesc (2009); 2 3a4
ROtaso':""ag;r:rSS A"r?;iir;'sadas 04 ETS e Desenvix (2009); RTK e CIA spp.
P Energética Canoas (2010); Socioambiental 3 5al10
(2010); Icmbio e Detzel Consultores
Associados (2018); . - >11
Magna Engenharia e Eletrosul (1990); Fatma 1
(2007); ETS e Desenvix (2008); Prosul e
Riqueza de Espécies Exdticas Celesc (2009); ET}S.e Desenvix (2009); RTK e 2 5
da Ictiofauna 0,3 CIA Energética Canoas (2010); spp.
Socioambiental (2010); Icmbio e Detzel 3 3a4
Consultores Associados (2018); Loures e
Pompeu (2018) - la2
Magna Engenharia e Eletrosul (1990); Fatma 1
(2007); ETS e Desenvix (2008); Prosul e
Celesc (2009); ETS e Desenvix (2009); RTK e 2 20 a 39
Riqueza de Espécies Nativas 0.2 CIA Energética Canoas (2010); s
da Ictiofauna ! Socioambiental (2010); Icmbio e Detzel pp-
Consultores Associados (2018); Grazotti, et 3 40299
al. (2018); Loures e Pompeu (2018); Pelicice,
et al. (2018); Ortega, et al. (2018) - Acima de 100
1 Ocorréncia
- ) Magna Engenharia e Eletrosul (1990); ETS e 2 Potencial ocorréncia
Mexilh&o-dourado (Limnoperma :
fortuneg) P 0,1 Desenvix (2008); CBEIH (2019); Ibama
(2020); Linares et al. (2020) 3

Nota: Fatma — Fundacgdo do Meio Ambiente; ETS — Energia, Transporte e Saneamento; Icmbio — Instituto Chico
Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade.

Diante do exposto, constata-se que a maioria das varidveis que compde os indicadores de
sensibilidade referentes ao tema de integracdo Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos se manteve estavel com relacdo a avaliacdo de sensibilidade do cenario atual.
Assim, areducao da sensibilidade observada em algumas &reas, no cenério de 2022, é devido,
majoritariamente, a variavel Uso e Ocupacgdo do Solo, que demonstrou, no geral, uma
tendéncia de diminuicdo da classe “Silvicultura” e ampliacdo da “Agricultura” na area de
estudo.

Neste cenario prospectivo, os mapas de Sensibilidade Ambiental da Qualidade da Agua e
de Sensibilidade dos Ecossistemas Aquéticos foram integrados em um mapa Unico
referente ao tema Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, conforme espacializacéo
apresentada no Mapa 2.9.
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A andlise do resultado espacial do tema de integracdo Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos, espacializado no Mapa 2.9, aponta as consideracdes tratadas a seguir.

-

-

-
-

e Subarea |

O resultado do Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental dos Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos apresentou faixas de maior e menor sensibilidade na Subérea |I.
Em quase toda sua extensdo, a subarea € composta pela classe de uso e ocupacéo do solo
de maior sensibilidade (Vegetacdo Nativa), portanto, as varidveis Manejo de Esgoto
Adequado e Taxa de Urbanizacdo foram determinantes na diferenciacdo da sua
sensibilidade.

As menores sensibilidades foram percebidas no municipio de Bocaina do Sul, sendo essas
decorrentes da baixa porcentagem de atendimento adequado de esgoto do municipio, menor
que 25%.

Ja as médias sensibilidades foram notadas, em maior propor¢ao, no municipio de Bom Retiro,
que apesar de se assemelhar ao municipio de Rio Rufino no que se refere ao atendimento ao
manejo adequado de esgoto, entre 25 e 50%, apresentou maior taxa de urbanizac¢éo (51 a
75%). O municipio de Rio Rufino, por sua vez, exibiu gradiente de sensibilidade variando entre
média e maior sensibilidade, influenciado, sobretudo, pela menor taxa de urbanizacao, entre
25 e 50%, se comparada a do municipio de Bom Retiro.

As maiores sensibilidades sao visiveis no municipio de Urubici, que, apesar de apresentar
taxa de urbanizacdo entre 51 e 75%, possui a maior porcentagem de manejo adequado de
esgoto da Subarea I, 0 que torna esta por¢éo da area de estudo mais integra e, portanto,
mais sensivel.

e Subérea ll

A Subérea Il apresenta, de maneira distribuida ao longo de todo seu territério, médias a
menores sensibilidades para o Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental dos
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos.

A menor sensibilidade estéa relacionada, principalmente, aos trechos cuja qualidade da agua
€ presumidamente pior em virtude das classes de uso e ocupacdo do solo “Areas
Urbanizadas”; “Agricultura”; “Pastagem” e “Solo Exposto” na porcéo central e oeste da
subarea.

Por outro lado, as areas de média e entre média e alta sensibilidade podem ser explicadas
pela maior presenca de vegetacdo nativa e silvicultura e pela porcentagem de atendimento
do manejo adequado de esgoto no municipio, a qual se encontra na faixa de 51 a 75%.

e Subdarea lll

A Subérea Il apresenta areas de menor sensibilidade em quase toda sua extensao,
especialmente nos municipios de Correia Pinto e Ponte Alta. A menor sensibilidade nesta
subarea esta atrelada a menor qualidade da agua, justificada pela presenca de areas
urbanizadas; agricultura; pastagem e solo exposto, além de maiores taxas de urbanizacado e

baixas porcentagens de atendimento do manejo adequado de esgoto.

Algumas porgbes marcadas por médias sensibilidades sdo observadas nos municipios de
Curitibanos e Otacilio Costa. Esta sensibilidade esta atrelada a presenca de vegetagao nativa
e silvicultura, @ menor taxa de urbanizagédo e a menor porcentagem de manejo adequado de
esgoto.
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O municipio de Palmeira, no entanto, demonstra comportamento diferente dos demais, sendo
justificado, em maior propor¢ao, a sua menor taxa de urbanizacao, entre 25 e 50%. Esse fato,
associado a maior presenca de silvicultura na regido, confere maior sensibilidade ao municipio.

e Subarea IV

Na Subérea IV, as menores sensibilidades, notadas nos municipios de Anita Garibaldi,
Vargem e Celso Ramos, podem ser justificadas pelos menores indices de atendimento do

manejo adequado de esgoto (menor que 25%) e pelas classes “Agricultura”, “Pastagem” e
“Solo Exposto”, os quais conferem pior qualidade a 4gua desses municipios.

As médias sensibilidades séo perceptiveis nos municipios de Brundpolis, Sao José do Cerrito
e em parcelas do municipio de Cerro Negro. Nesses locais, o indice de atendimento do
manejo adequado de esgoto é de grau 2 (entre 25 e 50%), a exce¢do do municipio de Cerro
Negro, que apresenta indice de atendimento menor que 25%. Ainda, salienta-se que as taxas
de urbanizagdo variam entre 25 e 50% para a maioria desses municipios, sendo, 0 municipio
de Cerro Negro novamente uma excec¢éo ao exibir taxa de urbanizagdo menor que 25%.

De outro modo, as maiores sensibilidades sao percebidas no municipio de Abdon Batista. Tal
sensibilidade esta vinculada a maior qualidade da agua devido a baixa taxa de urbanizacao,
entre 25 e 50%, e, em maior peso, a alta taxa de atendimento do manejo adequado de esgoto
(maior que 75%) do municipio.

Por fim, menciona-se a maior sensibilidade observada no trecho do rio Canoas coincidente
com a subéarea, em razdo do comportamento do fésforo nesse rio em conformidade com os
parametros legais estabelecidos na Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(Conama) n° 357/2005 (MMA, 2005) e, adicionalmente, da maior integridade dos
ecossistemas aquaticos.

e SubéareaV

A Subarea V exibiu média a alta sensibilidade dos recursos hidricos e ecossistemas aquaticos.
Isso pode ser justificado, em maior proporcao, devido a alta porcentagem de atendimento de
manejo adequado de esgoto, superior a 75%, e pela presenca do territério quilombola
Invernada dos Negros. Cabe registrar também areas de maior sensibilidade no reservatério
da UHE Campos Novos, devido a média integridade dos ecossistemas aquaticos.

2.2.3.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

O tema de integracdo Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres foi compilado com base na
analise da Sensibilidade a Erosdo dos Solos e da Sensibilidade Ambiental dos
Ecossistemas Terrestres.

Inicialmente, para a analise da Sensibilidade Ambiental a Erosdo dos Solos, tratada a luz
das variaveis Uso e Ocupacao do Solo, Declividade e Suscetibilidade do Solo, previu-se
que a tendéncia de alteracdo do uso e ocupacdo do solo, impulsionada pela dindmica
socioecondmica, implicard em alteragbes na sensibilidade a erosdo dos solos na area de
estudo.

Das mencionadas variaveis, a Declividade e a Suscetibilidade do Solo, por suas
caracteristicas morfoldgicas, sdo consideradas estaveis. Neste caso, as classes de avaliacdo
e os graus de sensibilidade mantiveram-se como aqueles definidos no cenario atual, descritos
no Volume Il — Avaliacdo Ambiental Distribuida, tornando desnecessaria a sua
apresentacdo em mapas.
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Por outro lado, a variavel Uso e Ocupacéao do Solo foi adequada em razdo das mudancas
nos limites das classes de uso e ocupacédo do solo, conforme tratado no item 2.1.11 (Uso e
Ocupacédo do Solo). Assim, mantiveram-se os graus de sensibilidade do cenario atual, com
modificacdo, apenas, nos poligonos que as define. Essa alteracdo pode ser visualizada no
Mapa 2.10.

Em sintese, as variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
a Erosdo dos Solos, para o cenario 2022, estdo apresentados na Tabela 2.24 e
espacializados no Mapa 2.11.

Tabela 2.24 - Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental a Erosdo dos Solos para o cenario de 2022.

Grau de

Variavel P F | Avaliaca i
ariave eso onte Sensibilidade Classes de Avaliagéo Unidade
1 Vegetacdo Nativa
3 2 Silvicultura
Uso e Ocupagéo do 0.4 Azurit (2021) ) : )
Solo 3 Areas Urbanizadas
_ Solo Exposto, Agricultura e Pastagem
1 Oas8
- Adaptado de Embrapa 2 8,1a20
Declividad 0,3 %
ecimdade (1979); Embrapa (2005) 3 20,1245 °
1 Latossolos
o Embrapa (1999?’ 2 Argissolos e Nitossolos
Suscetibilidade do Solo 0,3 Adaptado de Crepani et al. Cambissol -
(2001); IBGE (2019a) e ambissolos
_ Neossolos e Gleissolos

Nota: Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria; IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.
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Ainda em relacdo ao tema de integracdo Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, as
varidveis Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade Brasileira, Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e
Potencial Espeleol6gico, referentes ao Indicador de Sensibilidade Ambiental dos
Ecossistemas Terrestres, foram avaliadas como estaveis, ja que dependem de diversos
fatores de dificil extrapolagdo temporal, tornando quaisquer projecBes altamente
especulativas.

A variavel Unidade de Conservacao foi também classificada como estavel, especificamente
no cenario de curto prazo (ano de 2022). Isso se deve a curta distancia temporal entre os
cenarios atual e de curto prazo, valendo-se dos valores ja apresentados no Volume Il -
Avaliacdo Ambiental Distribuida.

Resumidamente, as variaveis, pesos, graus e classes de avaliagdo do Indicador de
Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Terrestres, para o cenario 2022, estdo
apresentados na Tabela 2.23 e espacializados no Mapa 2.12.

Tabela 2.25 — Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental dos Ecossistemas Terrestres para o cenario de 2022.

Grau de

Variavel Peso Fonte Sensibilidade Classes de Avaliacao Unidade
1
i N 2 Zona de Amortecimento de UC de Proteg&o Integral
Unidades de Conservagéo (UC) 0,4 MMA (2021) .
3 UC de Uso Sustentavel
_ UC de Protecé&o Integral
Areas Prioritarias para Conservagéo, 1 -
Uso Sustentavel e Reparticédo dos 2 Alta
. L ) 0,3 MMA (2018
Beneficios da Biodiversidade ( ) 3 Muito Alta
Brasileira _ Extremamente Alta
1
i 2 Zona de Transicdo
Reserva da BJos_fera da Mata 0.2 MMA (2019) .§
Atlantica 8 Zona de Amortecimento
1 Baixo
. - 2 Médio
Potencial Espeleolégico 0,1 Cecav (2012) 2

Nota: MMA - Ministério do Meio Ambiente; Cecav - Centro Nacional de Pesquisas e Conservagédo de Cavernas.

Frente ao exposto, constata-se que a maioria das variaveis que compde os indicadores de
sensibilidade referentes ao tema de integracdo Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres se
manteve estavel com relagéo a avaliacédo de sensibilidade do cenario atual. Assim, a variagdo
da sensibilidade observada em algumas areas no cenario de 2022 é devido, principalmente,
a alteracao das classes da variavel Uso e Ocupacao do Solo.

Neste cenario prospectivo, os mapas de Sensibilidade Ambiental a Erosdo dos Solos e de
Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Terrestres foram integrados em um mapa
unico referente ao tema Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, conforme espacializacao
demonstrada no Mapa 2.13.
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A analise do resultado espacial do tema de integracdo Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres, espacializado no Mapa 2.13, aponta as consideracdes tratadas a seguir.

e Subarea |

Na Subarea |, a sensibilidade ambiental varia de maior a menor. De modo geral, as
modificacBes observadas neste cenario, como ja mencionado, decorrem de alteracdes no uso
e ocupacao do solo.

A menor sensibilidade notada para a subarea em questdo abrange sua porcao oeste, no
municipio de Bocaina do Sul. Embora a tendéncia de uso e ocupacado do solo seja 0 aumento
das areas de agricultura e pastagem, esta area tende a se manter com menor sensibilidade,
sobretudo pela maior relevancia atribuida ao Indicador de Sensibilidade Ambiental dos
Ecossistemas Terrestres, que recebeu o peso 0,6 na composi¢do do tema-sintese em tela.

As parcelas centrais da Subarea | se apresentam com sensibilidade média devido,
especialmente, a auséncia de UCs e as menores declividades observadas nas proximidades
das linhas de drenagem. Nesta por¢cdo, ndo sédo esperadas muitas modificagbes quanto ao
uso e ocupacao do solo, contemplando, apenas, leve reducdo da vegetagéo nativa e aumento
de areas destinadas a agricultura e pastagem ou que apresentam solo exposto.

Em sua porgéo nordeste e sul, especificamente nos municipios de Bom Retiro, Urubici e Rio
Rufino, estdo localizadas as areas mais sensiveis da Subarea |. Para essas regifes, nota-se,
novamente, a forte influéncia das variaveis constituintes do Indicador de Sensibilidade
Ambiental dos Ecossistemas Terrestres. Em razdo da presenca de unidades de
conservacédo (UCs de Protecdo Integral e Uso Sustentavel), areas Nucleo e de Transi¢do da
RBMA e Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade, essa porcdo da area de
estudo é tida como de maior sensibilidade.

e Subarealll

A Subarea Il, composta apenas pelo municipio de Lages, apresenta menor sensibilidade em
suas regides nordeste e oeste. Essa sensibilidade ocorre, especialmente, devido & presenca
de vegetacao nativa e silvicultura, além da auséncia de UCs, areas Nucleo e de Transi¢éo da
RBMA e Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade, os quais conferiram menor
sensibilidade ao Indicador de Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Terrestres.

A maior sensibilidade foi notada na porcdo central da Subarea Il, sendo este resultado
justificado pela associacdo das variaveis de uso e ocupagdo do solo, sobretudo as classes

“Area Urbanizada”, “Agricultura” e “Pastagem”; presenca de UC de Protecéo Integral e areas
Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade.

Nas demais areas da Subérea Il, a sensibilidade variou de baixa a intermediaria, sendo
influenciada pelo uso e ocupacéo do solo, que, apesar de apresentar tendéncia de ampliacédo

de areas correspondentes a agricultura e a pastagem, ndo se sobrepde aos Espacos
Territoriais Especialmente Protegidos (ETEPS) presentes na area de estudo.

e Subarea lll

Na Subarea lll, a regido de menor sensibilidade identificada esta localizada na porgéo oeste,
no municipio de Curitibanos. Embora tenha sido registrada forte tendéncia de modificacéo do
uso e ocupacdo do solo, sendo marcado pelo aumento de &reas de solo exposto, o resultado
observado é fruto das menores sensibilidades notadas, principalmente, para o Indicador de
Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Terrestres.



»

-
g Statkraft Ozurlt

Além disso, foi verificada sensibilidade intermediaria na porcado nordeste do municipio de
Ponte Alta, se estendendo por grande parte do municipio de Otacilio Costa. Nesses casos, a
sensibilidade observada esta relacionada, principalmente, a presenca de zonas da RBMA; a
alteracao de uso e ocupacéao do solo e a maior declividade do terreno na regiao.

-

-

-
-

Por fim, a regido de maior sensibilidade identificada na Subéarea Il contempla pequenas
manchas localizadas na porgdo centro-norte do municipio de Ponte Alta, sendo esta
sensibilidade justificada pela presenca da zona de amortecimento e de transicdo da RBMA e
associada as modificacdes em relacdo ao uso e ocupacdo dos solos previstas para este
cenario, que indicam aumento de areas agricultaveis e destinadas a silvicultura.

e Subéarea IV

Na Subérea IV, as menores sensibilidades verificadas estdo localizadas na porgdo norte do
municipio de Vargem e na por¢éo sudeste de Sao José do Cerrito. Apesar da intensificagdo
da silvicultura no cenario de 2022, destaca-se que essa classe de uso e ocupacgdo do solo
apresenta menor grau de sensibilidade (grau 2) se comparada a classe substituida por ela
(Solo Exposto), cujo grau de sensibilidade é 4. Ainda, a auséncia de ETEPs nessa subarea,
determinantes na composicdo do Indicador de Sensibilidade Ambiental dos
Ecossistemas Terrestres, também contribuiu para reducao de sensibilidade no cenério de
2022.

As médias sensibilidades foram observadas nos municipios de Celso Ramos, Anita Garibaldi,
Cerro Negro e parte do municipio de Abdon Batista. Tal sensibilidade pode ser justificada
pelas maiores declividades e presencga intensa de agricultura, pastagem e solo exposto, 0s
quais sobrepostos as areas sem ETEPs garantem as médias sensibilidades.

Ja as maiores sensibilidades ocorrem na por¢ao centro-sul do municipio de Abdon Batista.
Este resultado € fruto da associagdo entre a area nucleo da RBMA, da zona de amortecimento
do PE Rio Canoas; da ocorréncia de solos mais jovens (Neossolos e Gleissolos) e de
declividades mais acentuadas.

e SubéreaV

Na Subarea V, as areas de menor sensibilidade localizam-se na por¢ao norte, divisa com 0s
municipios de Vargem e Brunopolis. Tal fato se deve, sobretudo, a auséncia de Areas
Prioritarias para Conservacao e outras areas protegidas. Nota-se, portanto, forte influéncia do
Indicador de Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Terrestres.

Por outro lado, a regido central da referida subarea denota sensibilidade intermediaria, sendo
justificada, novamente, pela auséncia de areas prioritarias para conservacao e outras areas
protegidas e a presenca de solos menos suscetiveis a erosao.

Por fim, a regido que compreende as por¢des sul e sudeste da Subérea V corresponde aquela
de maior sensibilidade. Tal sensibilidade pode ser explicada, principalmente, pela presenca
do PE Rio Canoas, da Zona Nucleo e Zona de Amortecimento da RBMA e declividades mais
acentuadas.

2.2.3.3 Meio Socioecondémico

O tema de integracdo Meio Socioecondémico foi compilado mediante andlise da
Sensibilidade Ambiental aos Conflitos do Uso do Solo, Sensibilidade Ambiental das
CondicBes de Vida, Sensibilidade Ambiental de Pressdo Populacional e Sensibilidade
Ambiental ao Comprometimento das Atividades Econbmicas, conforme apontado na
Tabela 2.20.
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A analise da Sensibilidade Ambiental aos Conflitos do Uso do Solo foi tratada sob a ptica
das variaveis Unidades de Conservacgao, Organizacdo Territorial, Uso e Ocupacdo do
Solo, Processos de Direito Minerario e Potencial Espeleoldgico.

Das supramencionadas variaveis, Unidades de Conservacéao, Organizacado Territorial e
Potencial Espeleolégico foram consideradas estaveis e, neste caso, as classes de avaliacdo
e 0s graus de sensibilidade mantiveram-se como aqueles definidos no cenério atual, ndo
sendo aqui necessario apresenta-las em mapas. Em especial, as variaveis Unidades de
Conservacdo e Organizacado Territorial receberam essa classificacdo para o horizonte de
2022 dada a curtissima distancia temporal entre os cenarios atual e de curto prazo, nao sendo
possivel, nesse caso, tracar proje¢cdes factuais. Ja a variavel Potencial Espeleolégico foi
definida como estavel por efeito da classificacdo pautada na litologia, feita por Pil6 e Auler
(2011 apud JANSEN, 2012), sendo esta caracteristica imutavel na escala temporal de andlise.

Paralelamente, a variavel Uso e Ocupacao do Solo foi adequada em razdo das mudancas
nos limites das classes de uso e ocupagéo do solo, conforme tratado no item 2.1.11 (Uso e
Ocupagédo do Solo). Conforme Mapa 2.14, mantiveram-se os graus de sensibilidade do
cenario atual, com modificacdo apenas nos poligonos que as define.

Finalmente, a variavel Processos de Direito Minerario foi classificada como modificavel, ja
que se trata de um tema dindmico. Objetivando criar o cenario tendencial de 2022 para esta
variavel, consideraram-se os prazos estipulados em Brasil (2018) para cada uma das fases
pormenorizadas no Volume Ill — Avaliagcdo Ambiental Distribuida desta AIBH, estando
estes apresentados na Tabela 2.26.
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Tabela 2.26 - Prazos das fases dos processos de direito minerario junto a Agéncia Nacional de
Mineracdo.

Regime Fase

Prazo

Requerimento de Autorizag&o de

"[...] 60 dias contados da data de publicagéo da intimacdo no DOU, admitida
Pesquisa

aprorrogagéo do prazo, a critério da ANM [...]" (Brasil, 2018, Art. 18, 81°, grifo

nosso).
Autorizagdo

"O prazo de validade da autorizacdo de pesquisa nao sera inferior a um (1)
Autorizagdo de Pesquisa ano, nem superior a trés (3) anos, a critério da ANM [...]" (BRASIL, 2018,
Art. 21, inciso |, grifo nosso).

Aprovado o relatério final de pesquisa, o titular terd um (1) ano para requerer a
concesséo de lawa e, neste prazo, podera negociar o seu direito minerario”
(BRASIL, 2018, Art. 28, grifo nosso).

"A ANM podera prorrogar o prazo referido no Art. 28, por igual periodo, por
meio de requerimento justificado do titular [...]" (BRASIL, 2018, Art. 28, 81°,
grifo nosso).

"O requerente tera 60 dias para o cumprimento de exigéncias com vistas a
melhor instrugdo do requerimento de concesséo de lawa e para comprovar 0
ingresso, no 6rgdo competente, da solicitagdo com vistas ao licenciamento
ambiental" (BRASIL, 2018, Art. 31, grifo nosso).

"O prazo de que trata o Art. 31 podera ser prorrogado uma vez por até igual
periodo” (BRASIL, 2018, Art. 31, §1°, grifo nosso).

Requerimento de Lawa
Concessao

Concessao de Lavra

Até a exaustao da jazida

Requerimento de Lawa
Garimpeira

Permissé&o de Lawa
Garimpeira

"A permissao vigorara por até 5 (cinco) anos, podendo, a critério do
Permissédo de Lawa Garimpeira Departamento Nacional de Produgéo Mineral - DNPM, ser sucessivamente
renovada" (BRASIL, 1989, Art. 5, Inciso |, grifo nosso)

"O licenciamento depende da obteng&o, pelo interessado, de licenga
especfifica, expedida pela autoridade administrativa local, no municipio de
situacao da jazida, e da efetivagdo do competente registro no Ministério de
Minas e Energia, mediante requerimento cujo processamento sera disciplinado
em portaria do Diretor-Geral desse 6rgéo, a ser expedida no prazo de 60
Regime de (sessenta) dias da publicagéo desta Lei" (BRASIL, 1978, Art. 3, grifo nosso)
Licenciamento

Requerimento de Licenciamento

"A autorizacao valera por 3 (trés) anos podendo ser renovada por mais tempo,
Licenciamento a critério do D.N.P.M. e considerando a regido da pesquisa e tipo do minério
pesquisado [...]" (BRASIL, 1978, Art. 22, grifo nosso)

Nota: DOU - Diario Oficial da Unido; ANM — Agéncia Nacional de Mineracdo; DNPM! — Departamento Nacional de
Producéo Mineral.

Fonte: elaborada a partir de Brasil (2018).

1 O Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) foi extinto sob for¢a da Lei Federal n° 13.575, de 26 de
dezembro de 2017 (BRASIL, 2017) e criada a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).



-';,;) Statkraft Ozuri't
Assim sendo, presumiu-se que 0s 488 processos expedidos de direito minerario na area de
estudo, observados os prazos expostos na Tabela 2.26 e no Mapa 2.15, se enquadrardo, no
cenario tendencial de curto prazo (ano de 2022), nas fases listadas a seguir.

e Requerimento de Pesquisa sera convertido em Autoriza¢cdo de Pesquisa.

e Autorizacdo de Pesquisa permanecera Autorizacdo de Pesquisa.

e Requerimento de Lavra sera convertido em Concesséo de Lavra.

e Concessdao de Lavra permanecera Concessao de Lavra.

e Requerimento de Lavra Garimpeira sera convertido em Permissao de Lavra Garimpeira.
e Permissao de Lavra Garimpeira permanecera Permissdo de Lavra Garimpeira.

e Requerimento de Licenciamento sera convertido em Licenciamento.

e Licenciamento permanecera Licenciamento.

e Requerimento de Registro de Extracéo sera convertido em Registro de Extracéo.

Disponibilidade permanecera em Disponibilidade.

Resumidamente, as variaveis, pesos, graus e classes de avaliagdo do Indicador de
Sensibilidade Ambiental aos Conflitos do Uso do Solo para o cenério de curto prazo (ano
de 2022) encontram-se detalhados na Tabela 2.27.

Tabela 2.27 — Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental aos Conflitos do Uso do Solo para o cenario de 2022.

. Grau de L x .
Variavel Peso Fonte - Classes de Avaliacao Unidade
Sensibilidade
1
X N 2 Zona de Amortecimento de UC de Protecao Integral
Unidades de Conservagéo 0,3 MMA (2021) ,
3 UC de Uso Sustentavel
_ UC de Protecdo Integral
1 Area rural
L o 2 Area urbana com baixa densidade de edificagdes
Organizagao Territorial 0,3 IBGE (2019b) P . . "
3 Area urbana com alta densidade de edificagcdes
_ Territério ocupado por populagéo tradicional
1 Solo exposto
= . 2 Agricultura e Pastagem
Uso e Ocupagéo do Solo 0,2 Azurit (2021) - P )
3 Silicultura e Area urbanizada
1 Disponibilidade
- 2 Autorizag8o de pesquisa
Processos de Direito 01 ANM (2020); utonz C pesqui
Minerario ' Brasil (2018) 3 Requerimento de Lavra
Concesséo de lavra, Registro de extragcio e
Licenciamento
1 Baixo
Cecav (2012); Pil6 e 2 Médio
Potencial Espeleolégico 0,1 Auler (2011 apud
JANSEN, 2012) g -

Nota: MMA - Ministério do Meio Ambiente; IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; ANM - Agéncia
Nacional de Mineracao; Cecav - Centro Nacional de Pesquisas e Conservagéo de Cavernas.
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A PCH Canoas Classes 0 6 12 18 Projeto:
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~~~ Hidrografia principal
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@ Vegetacdo Nativa (grau 4)

@9 Silvicultura e Area Urbanizada (grau 3)
Agricultura e Pastagem (grau 2)

0 Solo Exposto (grau 1)

1:600.000
Fonte:
ANA, 2006/2017 (hidrografia), IBGE, 2019 (limites territoriais) e

USGS, 2021/Copernicus, 2021 (imagem Sentinel - uso e ocupagao).

Coordenada:
Sistema de Coordenadas Geogréaficas.
Projecao Datum SIRGAS 2000 - 22S.

AVALIAGAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CANOAS

Titulo; P - .
tu 0VARIAVEL USO E OCUPAGCAO DO SOLO PARA O CENARIO DE 2022
Verificag&do: Geoprocessamento:
Joana Cruz Azurit Engenharia
. . Fl.:
Data: Dezembro/2021 Mapa: 214 -
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.. L, - Fonte: CONFLITOS DO USO DO SOLO PARA O CENARIO DE 2022
@ Limite de subareas Menor ANA, 2006 (hidrografia) e IBGE, 2019 (limites territoriais) _
o o Verificag&do: Geoprocessamento:
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Na sequéncia, a Sensibilidade Ambiental das Condi¢c6es de Vida foi tratada sob o viés das
variaveis IDHM, Indice de Gini, Renda Per Capita, Pobreza e Taxa de Urbanizacdo, todas
tidas como modificaveis e atreladas ao crescimento econémico regional.

Para cenarizacdo dos parametros socioeconbmicos, foram aplicadas as projecbes
pormenorizadas no item 2.1 (Par@metros Socioecondmicos), as quais se valeram de métodos
consagrados. Essas variaveis, para o cenario de curto prazo (ano de 2022), encontram-se
espacializadas no Mapa 2.17, no Mapa 2.18, no Mapa 2.19, no Mapa 2.20 e no Mapa 2.21.

Especificamente para a varidvel Renda Per Capita, a classe de avaliacdo foi modificada em
virtude da ampliacao da renda per capita de alguns municipios, os quais apresentaram valores
superiores a R$ 642,00 no cenario de 2022. Nesse sentido, a classe de avaliagdo de grau um
(1) assumiu os seguintes grupos e faixas de renda per capita:

e R$ 641,00 a R$ 1.019,00: Alta Classe Média;

e R$1.020,00 a R$ 2.480,00: Baixa Classe Alta; e,

e Superior a R$ 2.480,00: Alta Classe Alta.
As variaveis, os pesos e os graus do Indicador de Sensibilidade Ambiental das Condi¢6es
de Vida, para o cenario 2022, mantiveram-se 0s mesmos em relacdo a avaliacdo de
sensibilidade do cenario atual, estando resumidos na Tabela 2.28 e espacializados no Mapa
2.22.

Tabela 2.28 - Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental das Condi¢cdes de Vida para o cenério de 2022.

Variavel Peso Fonte Gr_ag _de Classes de Avaliacao Unidade
Sensibilidade
1 0,800 a 1,000 (Muito Alto)
2 0,700 a 0,799 (Alto)
IDHM 0,2 Pnud et al. (2020) 3 0,600 a 0,699 (Médio)
[ 4 020,599 (Muito Baixo e Baixo)
Camara (1949) apud T 0,101 20,250
indice de Gini 0,2 Silva et al. (1992); 2 0,251 20,500
Pnud et al. (2020) e 0,501 20,700
I 0701 a 1,000
1 > 642,00 (Alta Classe Média, Baixa Classe Alta e Alta
Kamakura e Mazzon Classe Alta)
Renda Per Capita 0,2 (2013); Pnud et al. 2 442,00 a 641,00 (Média Classe Média) R$
(2020) 3 292,00 a 441,00 (Baixa Classe Média)
s até 291,00 (Vulnerével)
1 <10
Pobreza 0,2 Pnud et al. (2020) 2 1ais %
! : 3 16 a 20
1 >75
. IBGE (2010); Ipea et 2 51a75 o
Taxa de Urbanizagdo 0,2 al. (2001) B 25 250 %

Nota: Pnud — Programa das Nag¢bes Unidas para o Desenvolvimento; IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica; Ipea — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.
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8 Limite da area de estudo e ' ’ @ ) Fonte: _ _ o o MUNICIPAL (IDHM) PARA O CENARIO DE 2022
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1:600.000

Fonte:

ANA, 2006 (hidrografia), IBGE, 2019 (limites territoriais)
e PNUD et al, 2020 (Gini).
Coordenada:

Sistema de Coordenadas Geogréficas.
Projecdo Datum SIRGAS 2000 - 22S.

Titulo: | ARIAVEL INDICE DE GINI PARA O CENARIO DE 2022
Verificag&do: Geoprocessamento:
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. - Fl.:
Data: Dezembro/2021 Mapa: 2.18 .
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AVALIAGAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CANOAS
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Dando continuidade, a Sensibilidade Ambiental de Press&o Populacional foi tratada sob o
viés das variaveis Densidade Demografica, Nucleos Populacionais, Taxa de Urbanizacéo,
Dinamica Populacional e Influéncia de Acessos.

Das supracitadas variaveis, Influéncia de Acessos foi considerada estavel. Neste caso, as
classes de avaliacdo e os graus de sensibilidade mantiveram-se como aqueles definidos no
cenério atual e apontados no Volume Il — Avaliacdo Ambiental Distribuida. Os principais
acessos identificados e tratados no Volume | — Diagn6stico Socioambiental sdo as rodovias
federais e estaduais, além da linha férrea que liga Rio Grande do Sul a Sado Paulo. Nesse
contexto, julgou-se improvavel a ampliacdo dos acessos existentes e/ou criagdo de novas vias
sendo aquelas previstas para a implantacéo dos aproveitamentos.

Outra variavel classificada como estavel no cenario de curto prazo (ano de 2022) foi a
Nucleos Populacionais. Assim como para a variavel Organizac¢ao Territorial, anteriormente
mencionada, a variavel Nucleos Populacionais recebeu tal classificacdo dada a curtissima
distancia temporal entre os cenarios atual e de curto prazo, nao sendo possivel, nesse caso,
tracar projecdes factuais para as suas classes de avaliacao.

As variaveis Densidade Demografica, Dinamica Populacional e Taxa de Urbanizacdo
foram consideradas modificaveis. No caso das primeiras, estas foram alteradas em fungéo da
taxa de crescimento ou decrescimento da populagdo total dos municipios, estando
apresentadas no Mapa 2.23 e no Mapa 2.24. A Ultima variavel, retratada no Mapa 2.25, por
sua vez, teve as suas classes de avaliagédo alteradas mediante as tendéncias de crescimento
da populacédo urbana. Todas as projecdes encontram-se detalhadas no item 2.1 (Parametros
Socioeconémicos).

As variaveis, os pesos e os graus do Indicador de Sensibilidade Ambiental de Presséo
Populacional foram atualizados para o cenario de 2022, como apontado no Mapa 2.26.
Mantiveram-se, como exposto na Tabela 2.29, os mesmos paréametros de avaliacdo de
sensibilidade do cenario atual, sendo necessaria a incorporacdo dos valores extrapolados
temporalmente ao banco de dados das variaveis modificaveis.

Tabela 2.29 — Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental de Pressao Populacional para o cenario de 2022.

Grau de

Variavel Peso Fonte Sensibilidade Classes de Avaliagéo Unidade
1 5a15
. i 2 15,1a 30
D D fi IBGE (201 ’ hab/km?2
ensidade Demografica 0,3 GE (2010) 3 30.1 50 ab/km:
I > 50
1 Ntcleo populacional tradicional
2 Assentamentos
Nicleos Populacionais 02 IBGE (2019b) 8 Areas urbanas de baixa densidade de edificacdes
_ Areas urbanas de alta densidade de edificagées
1 <25
N IBGE (2010); Ipea 2 25a50 o
Taxa de Urbanizacao 0,2 et al. (2001) 3 51275 %
1 <-1
N ) IBGE (2010); 2 -1a0 .
Dinamica Populacional 0,2 Datasus (2020) 3 oal % ao ano
s -1
1 -
Influéncia de Acessos 0,1 Azurit (2010 2 Entorno das balsas (buffer 2km)
! ( ) 3] Entorno de rodovias estaduais (buffer 0,5km)
_ Entorno de rodovias federais e ferrovia (buffer 1km)

Nota: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; Ipea — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada;
Datasus: Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude do Brasil.
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Dando continuidade ao tema de integracdo Meio Socioecondmico, avaliou-se a
Sensibilidade Ambiental ao Comprometimento da Atividade Econdmica, a qual foi
tratada a luz das variaveis Uso e Ocupacao do Solo, Receitas Orgcamentarias Realizadas,
PIB Per Capita e Processos de Direito Minerario, estando os pesos, graus de sensibilidade
e classes de avaliacdo expostos na Tabela 2.30.

Todas as variaveis supracitadas foram consideradas modificaveis. A variavel Uso e
Ocupacdo do Solo, como ja abordado, foi adequada em razdo das mudancas nos limites das
classes de uso e ocupacédo do solo, conforme tratado no item 2.1.11 (Uso e Ocupacdo do
Solo) e representada no Mapa 2.27.

Para as variaveis Receitas Orgcamentarias Realizadas e PIB Per Capita, assim como as
variaveis do Indicador de Sensibilidade Ambiental das Condi¢des de Vida, foram
aplicadas as projegcbes dos parametros socioecondmicos pormenorizadas no item
2.1(Parametros Socioeconémicos), estando expostas no Mapa 2.28 e no Mapa 2.29.

Por fim, a variavel Processos de Direito Mineréario foi modificada respeitando a evolugéo
temporal das fases que compdem o quadro de processo direito minerario junto a ANM, como
abordado no Indicador de Sensibilidade Ambiental dos Conflitos de Uso do Solo, estando
sua espacializacéo indicada no Mapa 2.30.

A sobreposi¢éo das variaveis Uso e Ocupacédo do Solo, Receitas Orcamentarias Realizadas,
PIB Per Capita e Processos de Direito Minerério, resumidas na Tabela 2.30, resultou no mapa
do Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental ao Comprometimento da Atividade
Econbmica no cenério de 2022, apontado no Mapa 2.31.

Tabela 2.30 - Variaveis, pesos, graus e classes de avaliagdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental ao Comprometimento da Atividade Econémica para o cenério de 2022.

G d
Variavel Peso Fonte r.aL.l. ° Classes de Avaliacao Unidade
Sensibilidade

Vegetacdo Nativa
Agricultura e Pastagem
Sihicultura e Solo Exposto
Areas Urbanizadas
> 150.000,00
50.001,00 a 150.000,00 R$
20.001,00 a 50.000,00 (X1.000)
0,00 a 20.000,00
> 45.001,00
36.001,00 a 45.000,00
28.001,00 a 36.000,00
19.000,00 a 28.000,00
Disponibilidade
Autorizag&o de pesquisa
Requerimento de Lawa

Uso e Ocupacéo do Solo 0,4 Azurit (2021)

Receitas Orgamentarias

Realizadas 0.3 IBGE (2017)

PIB Per Capita 0,2 Pnud et al. (2020) R$

Processos de Direito 01 ANM (2020);
Minerério ' Brasil (2018) « . .
Concessao de Lawa, Registro de extragdo e

Licenciamento

Nota: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; ANM - Agéncia Nacional de Mineracao.

Diante do exposto, constata-se que a maioria das variaveis que compde os indicadores de
sensibilidade referentes ao tema de integracdo Meio Socioecon6mico € modificavel,
aumentando a sensibilidade verificada em algumas éareas.

Para o cenario prospectivo de 2022, os mapas de Sensibilidade Ambiental aos Conflitos
de Uso do Solo, de Sensibilidade Ambiental das Condi¢Ges de Vida, de Sensibilidade
Ambiental de Presséo Populacional e de Sensibilidade Ambiental ao Comprometimento
das Atividades Econdmicas foram integrados em um mapa Unico referente ao tema Meio
Socioeconbémico, estando este apresentado no Mapa 2.32.
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A andlise do resultado espacial do tema de integracdo Meio Socioeconémico, espacializado
no Mapa 2.32, aponta as considerac¢des tratadas a seguir.

e Subarea |

Na Subérea |, o Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio
Socioecondmico apontou porcdes de maior e menor sensibilidade.

Nos municipios de Bom Retiro e Urubici, a sensibilidade foi relativamente menor, & exceg¢ao
das areas sobrepostas as suas manchas urbanas que apresentaram maior sensibilidade em
funcdo da pressdo populacional e da classe de uso e ocupagdo do solo “Area Antropizada”.
A menor sensibilidade pode ser justificada, prioritariamente, pela melhor condicdo de vida
projetada para 0s municipios de Bom Retiro e Urubici, que oferecem as menores
porcentagens de pobres e as maiores taxas de urbanizagdo da subarea, além de boa condicdo
econdmica.

As médias sensibilidades, por sua vez, sdo perceptiveis, majoritariamente, no municipio de
Bocaina do Sul. Isso pode ser explicado pelas maiores sensibilidades das condi¢ges de vida
e das atividades econbmicas, sendo mais sensiveis que 0s municipios anteriores e menos
sensiveis que 0 municipio de Rio Rufino.

A maior sensibilidade notada no municipio de Rio Rufino esta relacionada a maior
sensibilidade as condi¢gfes de vida (municipio com menor qualidade de vida), além de maior
sensibilidade ao comprometimento das atividades econémicas, sendo este ultimo reflexo da
baixa receita orcamentéria e baixo PIB per capita— 0 segundo menor de toda a area de estudo,
em ambos 0s casos.

e Subarea ll

O Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioeconé6mico apontou
para a Subarea Il, predominantemente, menor sensibilidade. Tal sensibilidade é influenciada
pela manutencdo da melhor condigéo de vida e de desenvolvimento econdmico do municipio
de Lages.

As maiores sensibilidades, assim como no cendrio atual, sdo coincidentes com a mancha
urbana de Lages e seu entorno, especialmente em razdo do ISA de Pressao Populacional,
marcado pela influéncia da variavel Nacleos Populacionais, e do ISA de Conflito de Uso
do Solo, em razéo da variavel Organizacédo Territorial.

e Subareallll

O Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioeconémico apontou
para a Subarea lll areas de menor sensibilidade nos municipios de Otacilio Costa, Curitibanos
e Correia Pinto. Esta sensibilidade esta atrelada as melhores condicdes de vida nesses
municipios, 0s quais apresentam a menor porcentagem de pobres e a renda per capita média
municipal de Média Classe Média a Alta Classe Alta. Cita-se ainda que os mencionados
municipios tenderdo a manter, no cenario de 2022, o panorama de desenvolvimento
econdmico observado no cenario atual, sendo, portanto, menos sensiveis ao
comprometimento de suas atividades econ6micas pela implantacdo de empreendimentos
diversos.

Especialmente no municipio de Ponte Alta, varias faixas de média sensibilidade foram
identificadas. Tal sensibilidade esta vinculada a condi¢cdo de vida, menor que a dos demais
municipios da Subérea Ill, com excec¢do apenas do municipio de Palmeira.
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Ja as areas de maior sensibilidade estéo localizadas, notadamente, nas porcdes sobrepostas
as areas urbanas de todos os municipios aqui contemplados, influenciadas pelo ISA de
Conflitos de Uso do Solo e ISA de Presséo Populacional.

Por fim, as maiores sensibilidades sédo coincidentes com o municipio de Palmeira, em razao
da sua menor condi¢éo de vida se comparada aos demais municipios da subéarea, denotando
menor renda per capita média (Média Classe Média) e maior porcentagem de pobres (11 a
15%).

e Subarea IV

O resultado do Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioeconémico
ndo apontou areas de menor sensibilidade para essa subéarea, sendo predominantes as
médias e maiores sensibilidades.

As médias sensibilidades, especialmente, sdo predominantes nos municipios de Celso Ramos,
Anita Garibaldi, Abdon Batista e Brundpolis. Nesses municipios, as condi¢cdes de vida sao
melhores, caracterizadas por menores porcentagens de pobres, melhor IDHM e municipios
cuja renda per capita média € superior a R$ 642,00 (Alta Classe Média, Baixa Classe Alta e
Alta Classe Alta).

As maiores sensibilidades, por sua vez, estdo localizadas nos municipios de Cerro Negro,
Vargem e Sao José do Cerrito — em ordem decrescente de sensibilidade. Essas regides tém
as piores condicbes de vida, apresentando, no cenario de 2022, um incremento de
sensibilidade no municipio de Sao José do Cerrito em relacao ao cenario atual.

e SubéareaV

O Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioecon6mico apontou
para a Subérea V, assim como no cenario atual, menor sensibilidade. Esta sensibilidade pode
estar associada a alta taxa de urbanizacdo; a baixa porcentagem de pobres e a renda per
capita média municipal, as quais apresentam tendéncia de ampliacdo no cenério de 2022 e
revelam melhoria na condicdo de vida do municipio de Campos Novos. Ademais, Campos
Novos € um dos municipios mais desenvolvidos economicamente da area de estudo, com
prognostico de manutencgéo desta condi¢@o no cenario de curto prazo.

Também podem ser mencionadas areas de meédia sensibilidade na mancha urbana de
Campos Novos e coincidente com o territério quilombola Invernada dos Negros. A média
sensibilidade nessas regides pode ser atribuida, em maior proporcao, ao efeito dos conflitos
de uso do solo.

2.2.3.4 Potencialidade da Socioeconomia

O tema de integracdo Potencialidade da Socioeconomia foi compilado com base na analise
da Sensibilidade Ambiental a Compensacao Financeira do Setor Elétrico.

Para andlise do Indicador de Sensibilidade Ambiental a Compensacédo Financeira do
Setor Elétrico, inicialmente, avaliaram-se as varidveis Receitas Or¢gamentarias Realizadas,
PIB Per Capita, IDH-M e Dinamismo Econémico. Todas essas variaveis permitiram a
extrapolacdo temporal mediante a aplicacao de técnicas de projecdo com base em dados
historicos, sendo, portanto, classificadas como modificaveis. Tais modificagbes seguiram as
projecdes apresentadas no item 2.1(Parametros Socioecondmicos) e foram aplicadas no
Mapa 2.33, no Mapa 2.34, no Mapa 2.35 e no Mapa 2.36.
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As variaveis, os pesos e o0s graus do Indicador de Sensibilidade Ambiental a
Compensacdo Financeira do Setor Elétrico, para o cenario 2022, mantiveram-se
inalterados em relagdo a avaliagdo de sensibilidade do cenério atual, valendo os critérios
expostos na Tabela 2.31.

Tabela 2.31 - Variaveis, pesos, graus e classes de avaliacdo do Indicador de Sensibilidade
Ambiental a Compensacao Financeira do Setor Elétrico para o cenario de 2022.

- Grau de L .
Variavel Peso Fonte S Classes de Avaliagéo Unidade
Sensibilidade

> 150.000,00
50.001,00 a 150.000,00 R$
20.001,00 a 50.000,00 (X1.000)
0,00 a 20.000,00
> 45.001,00

1
2
3
1
2 36.001,00 a 45.000,00
3
1
2
3

Receitas Orgamentarias

. 0,4 IBGE (2017
Realizadas ( )

PIB Per Capita 0,2 Pnud et al. (2020) R$

28.001,00 a 36.000,00
19.000,00 a 28.000,00
0,800 a 1,000 (Muito Alto)
0,700 a 0,799 (Alto)
0,600 a 0,699 (Médio)
_ 0 a 0,599 (Muito Baixo e Baixo)
1 >16
2 11,1 a16,0
3 9,0a11,0
e <
Nota: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; Pnud - Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento.

IDH-M 0,2 Pnud et al. (2020)

Dinamismo Econdmico 0,2 IBGE (2020) % ao ano

Perante o exposto, constata-se que a maioria das variaveis que compdem o indicador de

sensibilidade referente ao tema de integracdo Meio Socioecondmico é modificavel,
aumentando a sensibilidade verificada em algumas areas.

Finalmente, no cenério prospectivo de 2022, a Sensibilidade Ambiental & Compensacéo
Financeira do Setor Elétrico também corresponde a sensibilidade do tema Potencialidade
da Socioeconomia e encontra-se representado no Mapa 2.37.
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A analise do resultado espacial do tema de integracdo Potencialidade da Socioeconomia,
espacializado no Mapa 2.37, aponta as consideracdes tratadas a seguir.

e Subarea |

Na Subarea I, o Indicador Integrado de Potencialidade da Socioeconomia apontou grau
de sensibilidade variavel de médio a alto.

As regibdes identificadas com sensibilidade média correspondem aos municipios de Bom
Retiro e Urubici. Nota-se, em ambos os municipios, tendéncia de reduc¢éo da sensibilidade
em relacdo ao cenario atual, devido ao aumento do PIB per capita e do IDHM.
Especificamente para Urubici, projetou-se, para 2022, aumento das arrecadacdes
or¢camentarias, sendo esta a principal razdo da reducédo, ainda que sutil, da sensibilidade
observada nesse municipio.

Na regido oeste da Subérea |, coincidente com os municipios de Rio Rufino e Bocaina do Sul,
a sensibilidade é maior. Embora seja esperado acréscimo do IDHM em Rio Rufino, a
tendéncia de aumento da receita orcamentaria contribuiu de forma significativa para o grau
de sensibilidade observado, haja vista que essa varidvel é a que apresenta maior peso na
composi¢do do Indicador de Sensibilidade Ambiental & Compensag¢do Financeira do
Setor Elétrico. Em Bocaina do Sul, por sua vez, nota-se forte influéncia das variaveis
Dinamismo Econbémico e IDHM, sendo esta a principal razdo da alta sensibilidade
observada.

e Subérea ll

A Subéarea Il, correspondente ao municipio de Lages, apresenta menor sensibilidade em
relacdo ao Indicador Integrado de Potencialidades da Socioeconomia, podendo ser
explicada, em um primeiro momento, pela maior arrecadagéo orcamentdria, a maior da area
de estudo, e, em seguida, pelo alto PIB per capita e IDHM, mantendo, nesse escopo, a
caracteristica econémica favoravel do cenario atual.

e Subéarea lll

Para praticamente toda a extensdo da Subérea Ill, o Indicador Integrado de
Potencialidades da Socioeconomia revelou menor sensibilidade, podendo esta atribuicdo
ser justificada, principalmente, pelo aumento da receita orcamentaria dos municipios em
relacdo ao cenério atual. A essa modificacido, soma-se o aumento do PIB per capita e a
elevacédo do IDHM.

Especificamente para Ponte Alta, a sensibilidade atribuida para o indicador em questéo foi
média, sendo justificada em razdo da categorizacdo média das variaveis Receitas
Orcamentarias Realizadas, PIB Per Capita, IDHM e Dinamismo Econémico, que
compdem o Indicador de Sensibilidade Ambiental & Compensacdo Financeira do Setor
Elétrico.

e Subéarea IV

As porcdes norte e leste da Subarea IV, coincidentes com os municipios de Brunopolis,
Vargem e Sao José do Cerrito, apresentaram menor sensibilidade em relagdo ao Indicador
Integrado de Potencialidades da Socioeconomia. De forma geral, essa sensibilidade pode
ser justificada principalmente pelo PIB Per Capita, que exibiu aumento expressivo em relacdo
ao cenario atual. A esse aumento, somam-se as melhorias ocorridas nas demais variaveis
que compdem o Indicador de Sensibilidade Ambiental a Compensacéo Financeira do
Setor Elétrico. Tais melhorias favoreceram a reducdo de sensibilidade a medida que as
projecdes sugeriram avangos no quadro econémico dos municipios envolvidos.
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Em contrapartida, a regido sudoeste da Subérea IV apresenta variagdo entre média e maior
sensibilidade. Para os municipios de Cerro Negro, Abdon Batista e Anita Garibaldi, a
sensibilidade média atribuida se da em funcao das receitas orcamentérias, que variam de
média a baixa. Especificamente no municipio de Celso Ramos, a alta sensibilidade se justifica
em funcdo do baixo PIB Per Capita e dinamismo econdémico, os quais foram mantidos com
relagdo ao cenario atual.

e SubareaV

Finalmente, observa-se, em toda a extensdo da Subarea V, menor sensibilidade para o
Indicador Integrado de Potencialidades da Socioeconomia. Este resultado se mostra
coerente em razao da expressiva receita orgamentaria estimada para o municipio de Campos
Novos no cenario de 2022, sendo essa acima de R$150.000.000,00, e do valor do PIB Per
Capita projetado como o maior da area de estudo, superior a R$63.000,00, no ano de 2022.
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