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APRESENTAGAO

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei Federal
n° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolugdo Normativa
n°1.064 da ANEEL, de 02 de Maio de 2023, foi criado o Plano de A¢ao de Emergéncia
(PAE) para a PCH Séo Joao.

O presente Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) é um documento formal elaborado
para definir os procedimentos e acdes de resposta a situagdes emergenciais com as
estruturas dos barramentos da PCH S&o Jodo. Este documento servir4 de suporte

para a elaboracéo dos Planos de Contingéncia Municipais (PLANCON).

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases. A primeira,
uma fase interna, quando ac¢des séo realizadas no ambito das responsabilidades do
empreendedor e o foco sdo as condi¢cbes de operacéo, seguranca e estabilidade da
barragem, cujos requisitos sdo definidos pelo respectivo 6rgao fiscalizador de
barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando os procedimentos
emergenciais devem ser adotados pela populacdo em risco e pelo poder publico local,
contemplando as ac0es tipicas de Protecdo e Defesa Civil, cujo planejamento deve

estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

Convém ressaltar que a PCH S&o Joao possui um Plano de Seguranca da Barragem
(PSB) atualizado, que visa garantir a seguranca de barragens de maneira a reduzir a

possibilidade de ocorréncias e promover o monitoramento das estruturas.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
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1. DESCRIGAO

1.1. Instalacdes da barragem, acesso e localizacao

A Pequena Central Hidrelétrica Sao Jodo, pertencente a Statkraft Energias
Renovéaveis S.A. esta localizada no Rio Castelo, na divisa entre os municipios de
Castelo e Conceicao do Castelo, estado do Espirito Santo. A PCH foi inaugurada em
2007 e possui poténcia de 25,00 MW.

As principais estruturas que compdem o empreendimento estdo apresentadas na
Figura 1Quadro 1 - Caracteristicas Técnicas € Suas caracteristicas técnicas descritas no
Quadro 1. O acesso principal é feito pela ES-181, a partir do municipio de Castelo,

conforme Figura 2 a segquir.

Quadro 1 - Caracteristicas Técnicas

PCH Sao Joao

NA normal (m) 380,00
Volume NA normal (hm3) 0,42
NA maximorum (m) 382,46
Volume NA maximorum (hm3) 0,75
Capacidade vertedouro (m?/s) 516,00
Tipo do vertedouro Soleira Livre
Tempo de recorréncia (TR) Decamilenar

Tipo barragem

Concreto convencional

Altura méxima (m) 21,63
Comprimento (m) 131,65
Largura da crista (m) 5,35
Elevacéo da crista (m) 383,58
Protecao da crista (m) 383,98
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2024 Péagina: 6 of 62
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Figura 1 - Detalhamento das estruturas da PCH S&o Joao
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Figura 2 - Localizacao e acesso principal da PCH Sao Joao
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1.2. Possiveis situacdes de emergéncia

As situacfes de emergéncia podem ser divididas em duas categorias: nivel de
seguranca estrutural civil e condi¢do hidrologica. Ambas sao avaliadas conforme a

graduacéo: normal, atencao, alerta e emergéncia.

Nota: Nao necessariamente o empreendimento tem de estar na mesma graduagao
para o nivel de seguranca estrutural e condicdo hidrologica, concomitantemente, pois

sao avaliacdes distintas, conforme a ocorréncia que esta sendo observada.

O Quadro 2 descreve os niveis de seguranca estrutural civil da barragem com base
nas possiveis anomalias ou contingéncias observadas. J4 a Figura 3 apresenta a
curva referencial para operacdo do reservatério em que € possivel se observar as

condicBes hidroldgicas.

Quadro 2 — Descricdo dos niveis de seguranca estrutural civil

Nivel de
Seguranca Descricao
Estrutural Civil

Quando nao houver anomalias ou contingéncias, ou as que existirem
NORMAL nao comprometem a seguranca da barragem, mas que devem ser
controladas e monitoradas ou reparadas ao longo do tempo.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a
ATENCAO |seguranca da barragem no curto prazo, mas exigem intensificacdo de
monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo prazos.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a
ALERTA seguranca da barragem, exigindo providéncias em curto prazo para
manutencgao das condi¢des de seguranca.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura
iminente, exigindo providéncias para prevencao e mitigacdo de danos
humanos e materiais.

Fonte: Resolu¢éo Normativa ANEEL n° 1.064/2023

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
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Figura 3 — Curva de Operacgao da barragem da PCH S&o Joao
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2 PROCEDIMENTOS DE IDENTIFICACAO E NOTIFICACAO DO MAU
FUNCIONAMENTO E CONDICOES POTENCIAIS DE RUPTURA OU
OUTRAS OCORRENCIAS

Apés a identificacdo de qualquer anomalia ou contingéncia, a primeira acdo a ser

empreendida pela Coordenagcdo do PAE é a classificacdo da ocorréncia para sua

devida notificacdo, de acordo com o fluxo da Figura 4.

Figura 4 — Identificacdo e notificacdo da ocorréncia

Definigao Notificagao Acoes de Resposta Encerramento
Quadro 2 e Curva Operacéo Apéndices 4,5,6e7 Apéndices 1, 3 e Anexo 2 Apéndice 2

~—--
!

Fluxo de Declaragédo de
Comunicacédo alteracéo de
Interno e Externo situacéo

—

NORMAL

&

Nova
Classificacdo

Fluxo de Declaragéo de
Comunicacédo : alteracéo de
Interno e Externo situagéo

: ]
e =

Sera declarado alteracdo ou encerramento de situacdo estrutural para os niveis de

Nova
Classificagdo

ALERTA

Declaragdo de encerramento da situagao

Identificagdo das possiveis situagdes
Classificagdo entre segurancga estrutural ou condigéo hidrolégica

—

EMERGENCIA

Atencdo, Alerta e Emergéncia, conforme Apéndices 1 e 2. Ja a alteracdo da condicéo
hidrologica sera realizada por meio do Apéndice 3. Os fluxos de comunicacao interno

e externo, para notificacdo dos envolvidos, encontram-se nos Apéndices 6 e 7.

Ao ser declarado o nivel de seguranca estrutural civil de Alerta ou Emergéncia, sera
realizada uma inspecao especial em até 10 dias contados a partir do dia em que o
nivel de seguranca foi alterado. Ao encerramento de uma situagdo de nivel de
emergéncia estrutural civil o Relatorio da Inspe¢édo de Seguranca Especial realizada

apos a ocorréncia sera elaborado em até 90 dias.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responséavel: Marcela Jeiss
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Nota: A declaracdo de condicdo hidroldgica ndo exige a realizacdo de inspecdo de

seguranca especial.

Seja referente ao nivel de seguranca estrutural civil ou a condi¢cao hidrologica, a
notificacdo para a graduacdo de Alerta sera realizada para que se estabeleca um
estado de Prontiddo, enquanto para a graduacao de Emergéncia, notifica-se para

gue seja iniciada a Evacuacéao.

Serdo acionados 0s responsaveis pela comunicacao, de forma a prontificar, além das
areas internas da empresa, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a
montante e jusante, quando houver, e 0s 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), através do Apéndice 5.

Face a situacao de Emergéncia, a coordenacédo do PAE preenchera o Formulario de
Declaracdo de Acionamento do Plano de Acdo de Emergéncia, conforme modelo
disponibilizado no Apéndice 4, significando a necessidade de evacuacao do vale a

jusante.

O Anexo 1 traz ainda os procedimentos de identificacdo e notificagdo necessarios de

serem tomados para outras ocorréncias.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responséavel: Marcela Jeiss
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3 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS E ACOES DE
RESPOSTA AS SITUAGCOES DE EMERGENCIA

O Anexo 2 lista e exemplifica os procedimentos preventivos e corretivos para as

condi¢cbes potenciais de ruptura da situacdo de nivel de seguranca estrutural civil de

emergéncia, trazendo suas causas, consequéncias e planos de acéo.

As acoes de resposta serao definidas por engenheiro qualificado conforme a exigéncia

da situacdo de nivel de seguranca estrutural civil da barragem identificada, segundo

o Quadro 3, e para a condicao hidrologica de operacao dos seus reservatorios, de

acordo com o Quadro 4.

Quadro 3 — Acdes para os niveis de seguranca estrutural civil

Nivel de
Seguranca Situacdes (Principais Caracteristicas)
Estrutural Civil
— Probabilidade de acidente muito baixa;
— Corresponde a atividades de monitoramento e conservagao previstas no Plano
NORMAL de Seguranga da Barragem (PSB);
— Podem ser controladas pelo Empreendedor.
— Probabilidade de acidente baixa;
— Necessario realizacdo de investigacdes complementares as atividades de
ATENGAO monitoramento e Nconservagéo do PSB e/ou reparacfes programadas ao Iopgo
do tempo e que ndo comprometem a segurancga estrutural no curto prazo, pois a
situacéo tende a progredir lentamente;
Existe a convicgdo de ser possivel controlar a situacao.
Obriga um estado de prontidao;
Probabilidade de acidente moderada;
Necessario medidas preventivas e corretivas a curto prazo para evitar um
incidente de ruptura, mas a situacéo pode sair do controle pois tende a progredir
ALERTA rapidamente;
Acionar o fluxo de comunicagéo e notificacdes interno (Apéndice 6);
Instaurar o Comité de Crise;
Acionar o fluxo de comunicagéo e notificacdes externo (Apéndice 7);
Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do sistema de alerta.

Obriga o estado de evacuacao;

Probabilidade de acidente elevada ou iminente;

Necessarias medidas corretivas imediatas para evitar o acidente de ruptura, mas
entende-se que a seguranca do vale a jusante esta ameacada;

Atualizar o fluxo de comunicacéo e notificacdes interno (Apéndice 6);

Atualizar o Comité de Crise;

Atualizar o fluxo de comunicacéo e notificages externo (Apéndice 7);

Acionar o fluxo de acionamento do PAE (Figura 5);

Acionar o sistema de alerta (Apéndice 4).

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responséavel: Marcela Jeiss
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Quadro 4 — Acdes para a condi¢éo hidrolégica do reservatério da PCH Séo Joéo

Condicao Cenario Resposta
Hidrologica Identificado P
- Observar a pluviometria da regido e os dados de vertimento das usinas a montante (PCH Vicosa);
. . - Criar grupo de discussédo da Coordenacdo do PAE para monitoramento da condigdo hidrolégica, no caso de
Cheias até 201 m3/s g~ P ~ ¢ P ¢ g
Normal . elevacao de vazdes observadas;
(TR até 10 anos) ) - L L. T L ~ o
- Comunicar as Defesas Civis com atualiza¢@o horaria da condi¢éo hidrolégica, no caso de elevacéo de vazdes
observadas, a partir dos dados da usina.
Cheias entre 201 e | - Observar a pluviometria da regido e os dados de vertimento das usinas & montante (PCH Vigosa);
Atencao 308 m3/s - Realizar inspecao continua no barramento buscando observar alguma anomalia que possa ter surgido;
¢ (TRentre 10 e - Acionar o fluxo de comunicacao e notificag8es interno e externo (Apéndice 6 e 7);
100 anos) - Comunicar as Defesas Civis com atualizacéo horéria da condicao hidrolégica, a partir dos dados da usina.
Cheias entre 308 e |~ Observar a pluviometria da regido e os dados de vertimento das usinas a montante (PCH Vigosa);
211 més - Realizar inspecéo continua no barramento buscando observar alguma anomalia que possa ter surgido;
Alerta (TR entre 100 e - Atualizar o fluxo de comunicacgéo e notificacdes interno e externo;
1000 anos) - Comunicar as Defesas Civis com atualizacéo horéria da condicao hidrolégica, a partir dos dados da usina;
- Instaurar Comité de Crise.
- Observar a pluviometria da regido e os dados de vertimento das usinas a montante (PCH Vicosa);
Cheias acima de - Realizar inspecéo continua no barramento buscando observar alguma anomalia que possa ter surgido;
211 més - Atualizar o fluxo de comunicacgéo e notifica¢des interno e externo;
Emergéncia . - Comunicar as Defesas Civis com atualizagdo horéaria da condi¢éo hidrolégica, a partir dos dados da usina;
(TR acima de 1.000 . A .
- Atualizar o Comité de Crise;
anos)

Avaliar a necessidade de acionamento do sistema de alerta (Apéndice 4);
Caso seja necessario a operacao do sistema de alerta, acionar o Fluxo de acionamento do PAE (Figura 5).

Nota: A ruptura do barramento pode ocorrer em qualquer condi¢&o hidrolégica.
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4 PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAGAO

Cada exercicio proposto apresenta uma periodicidade distinta de execuc¢éo, de acordo
com o programa de treinamento e divulgacdo desenvolvido pela Statkraft para a

operacionalizacdo do PAE, conforme apresentado no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 — Periodicidade de execucé&o dos tipos de treinamentos

Atividade Periodicidade Referéncia
Atualizacado do Sistema de Notificacéo o x 1
(lista de contatos — nomes e telefones) Anual Normatizacao
Manutencgao do Sistema de Alerta Semestral Contratagao?

Teste Silencioso do Sistema de Alerta

Bienal (intercalado)

Boas préticas

Teste Sonoro do Sistema de Alerta

Bienal (intercalado)

Boas praticas

Manutencédo das Placas de Sinalizacéo Trienal Boas praticas
Workshop com a Defesa Civil Anual Interna
Treinamento Interno Anual Interna

Simulado de Mesa Trienal Normatizacéo?

Simulado com a populacéo Trienal Normatizacéo?

Estas atividades sdo planejadas e executadas em conjunto com os Sistemas de
Protecdo e Defesa Civil dos municipios potencialmente impactados pela situacdo de
nivel de seguranca estrutural de emergéncia.

O Apéndice 9 apresenta os materiais de divulgacao utilizados durante as campanhas

de comunicacdo com a populacédo da Zona de Autossalvamento.

1 Lei Federal de Seguranga de Barragens (§7° do art.12) e Resolugéo Normativa ANEEL (Art. 19)
2 Sugest&o da empresa fornecedora do sistema

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07

Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2024
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5 ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DOS ENVOLVIDOS

As atuacdes no PAE estao divididas em dois niveis:

Interno: atuacdo é exercida por colaboradores da Statkraft que tém como
responsabilidades: a detecc¢ao, avaliacdo e classificagdo da ocorréncia, bem como a
tomada de decisdo, a execucdo das acbes preventivas e corretivas, 0 aviso a
populacdo da Zona de Autossalvamento e a notificacdo/comunicacdo aos agentes

externos.

A Coordenacéo do PAE é formada pelos times de Operagfes, Manutencdo e Hydro &
Seguranca de Barragens da Statkraft. As atribuicbes e responsabilidades dos

colaboradores da Statkraft estdo apresentadas no Apéndice 6.

Externo: atuacdo dos agentes externos (autoridades e 6rgdos publicos) que tém
como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia
nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas

(municipal, estadual e/ou federal).

As atribuicdes dos Sistemas de Protecdo e Defesa Civil estdo apresentadas na

sequéncia, no item 5.1.

As atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos no PAE estdo contidas, de modo

geral, no Fluxo de Acionamento do PAE, na Figura 5 a seguir.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
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Figura 5 — Fluxo de acionamento do PAE

FLUXO DE ACIONAMENTO

PAE

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PCH SAO 10AO

COORDENACAO PAE

MANUTENCAO OPERACAO HYDRO & SEGURANCA DE BARRAGENS

Gerente de Hydro & Seguranga de
Barragem
Marcela Jeiss
(48) € -1006

Equipe Local | Sobreaviso
Coordenador Regional
inho
(27) 99879-3949

COS - Operagdo em Tempo Real
Mesa 1: (48) 3877-
(48) 3877

v . A 4

DEFESAS CIVIS

DEFESAS CIVIS MUNICIPAIS

Castelo
(28) 99902-1770
Lucio Cesconetti
(28) 9 9936-4032

Concei¢do do Castelo
José Emidio

DEFESA CIVIL ESTADU.
Espirito Santo

Planto 24horas
27) 3194-3715

Coordenador Geral
Cel BM Scharly:

USINAS DE RELACIONAMENTO

USINA MONTANTE

PCH Vigosa
Statkraft
(54) 9

EQUIPE TECNICA

VP OPERACOES
ESTRATEGICAS
Thiag m

Gerente de Hydro &
Seguranca e Barragem

Marcela Jeiss

Gerente de Operagdes
Ronaldo Ribeiro

Gerente de Planejamento

(27) 3194-3697

(22)9 9956-5665 Diretor de Ativos e

Ewerton Carnei

Coordenador Geral Adjunto
Gerente de Engenharia

DEFESA CIVIL REGIONAL Alexandre Shyu

Gerente de PMO
Pedro Sepp

Cachoeiro de Itapemirim
Coordenador Regional
Adriano Al

Chefe do Departamento de
Prevengdo

Gerente de HSS
Sub. Ten. Edmar Frasson Dercilio Oliveira

(27) 89

Chefe do Departamento de
Resposta
Dani

Gerente de Comunica¢io
VP ASSUNTOS iana A
CORPORATIVOS

Ana Lima

Marechal (22 CIA 42 BBM)
Coordenador Regional
Ten. Messias Batista da Silva
(27) 9 9758-5248

Gerente de Meio Ambiente
Fabiana Fioretti

Gerente de Social
Aline Ohira

VP RECURSOS
HUMANOS
Simone Sumiy:

Gerente de RH
Andreia Cristolini

COMITE DE CRISE

PREFEITURAS

lo Con GERENCIA DE COMUNICACAO

do Castelo

GERENCIA DE SEGURANCA DE BARRAGEM /
REGULATORIO

AGENCIA REGULA
ANEEL - SFG

ACIONAMENTO DO
SISTEMA DE ALERT.

OUTRAS ENTIDADES PARA CONSULTA
N IME MAD! C ); CE

LEGENDA:

Relacionamento Interno
Acionamento Externo
Notificacdo Externa
Comunicar

Acionar

[c—]
]
=
T
—

Nota: = [ILTIERY - Nivel da situac3o do plano de resposta 3 emergéncia (ERP) interno da empresa, que promove notificacdes de carater corporativo.
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5.1 Sistema de Protecao e Defesa Civil

De acordo com a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil — PNPDEC, instituida
pela Lei Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012, os Sistemas de Protecéo e Defesa
Civil sdo os responsaveis pela coordenagdo do conjunto de agdes preventivas, de
socorro, assistenciais e de reparacado destinadas a evitar ou minimizar os efeitos da
ocorréncia de desastres, e por preservar o compromisso moral com a populagao e

restabelecer a normalidade social.

De maneira geral, as principais a¢des da Defesa Civil podem ser destacadas:

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas competéncias
legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de Planos de
Contingéncia (PLANCON) para os cenarios de risco identificados, entre eles, o de

rompimento de barragens.

O empreendedor devera fornecer elementos basicos para elaboracdo do cenario de

ruptura de barragens do PLANCON, a saber:

Cenario de risco identificado;
o ldentificacdo da ZAS e ZSS;
o ldentificacdo das edificacbes vulneraveis;
— Definicao de sistemas de monitoramento e alerta;
— Definicao de sistemas de alarme;
— Definicao e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro;
— Plano de comunicagéo com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no presente
documento do PAE. O Apéndice 10 contempla o Modelo de Termo de Recebimento
de Documentos a ser assinado pelos representantes dos 6rgaos de Protecao e Defesa
Civil durante o recebimento do PAE.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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Publicacéo: 2024 Péagina: 18 of 62



The Statkraft Way -
Documento Externo Plano de Acéo de Emergéncia =) Statkraft

-

6 MEDIDAS ESPECIFICAS

6.1 Resgate de atingidos

A Lei Federal n° 12.608/2012 preconiza, em seu Art. 8°, as competéncias do 6rgao de
Defesa Civil em cenérios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar

abrigos provisorios para assisténcia a populacdo em situacédo de desastre.

Cabe ressaltar que ha presenca permanente de pessoas e animais no vale a jusante
da PCH Séao Jodo, na ZAS, na zona rural do municipio de Castelo. Desta forma, os
PLANCONs devem prever acdes de preservagdo, resgate e salvaguarda da

populacao, animais de producédo e domésticos atingidos.

Assim, a Defesa Civil é responsavel pelo resgate dos atingidos nos pontos de encontro
definidos em conjunto com a Statkraft e apresentados neste Plano de Acao de
Emergéncia, e por providenciar o abrigo adequado e condicdes minimas de

sobrevivéncia durante o momento de crise devido a ocorréncia.

Nota: Os abrigos devem constar no Plano de Contingéncia Municipal (PLANCON).

Uma vez que tal informacao seja repassada a Statkraft, ela ser4 adicionada ao PAE.
6.2 Mitigag&o de impactos ambientais

Considerando os aspectos ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao
eventual cenario emergencial envolvendo as estruturas da PCH Sao Jodo, o
empreendedor se dispde a realizar as seguintes medidas especificas — de acordo com
o cenario identificado e quando cabivel:

— Manutencdo e recuperacdo da mata ciliar e de APP com uso de espécies

vegetais nativas;
— Recuperacéao das areas degradadas;
— Controle de processos erosivos;
— Monitoramento limnoldgico e de qualidade da agua;
— Monitoramento da ictiofauna;
— Verificagédo da alteragéo da dinamica hidrica do rio; e

— Monitoramento das vazoes.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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Ressalta-se que na ZAS da PCH S&o Jodo ndo ha areas de interesse ambiental.
6.3 Abastecimento de agua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de servigos
essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da prestagao
de servigos de abastecimento de agua potavel a populagdo atingida (art. 2°, V, do
Decreto 10.593/20).

Conforme Outorgas da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), em
parceria com a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), ndo ha sistema de
abastecimento de grande porte no trecho que compreende a Zona de

Autossalvamento da PCH Sao Joéo.

Existem alguns direitos de uso de captacdo de uso insignificante (3 pontos) na
extensdo da Zona de Autossalvamento, conforme mapa constante no Apéndice 11. A
informacgédo esta disponivel na plataforma online GEOIEMA, desenvolvida pela
Coordenacédo de Geomatica, Inovagcdo Tecnoldgica e Informagdes Ambientais
(CGEO) do Instituto Estadual de Meio Ambiente (IEMA).

6.4 Patrim6nio Cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo as barragens da PCH S&o Joéo, caso haja
bens de patrimbnio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha de
inundagdo proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor

atuara juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens.

Cabe ressaltar que nao foram identificados patriménios historicos ou culturais

tombados na regido.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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7 DIMENSIONAMENTO DOS RECURSOS

7.1 Humanos

A equipe técnica da Statkraft disponivel para atendimento a ocorréncias na PCH Séao

Jodo é apresentada no Quadro 6 a seguir.

Quadro 6 — Lista de recursos humanos disponiveis

Nome

Cargo

Fernando De Lapuerta Montoya

SVP Country Manager

Thiago Tomazzoli

VP Operacdes Estratégicas

Marcela Jeiss

Gerente de Hydro & Seguranca de Barragens

Arthur Andreetta

Engenheiro de Seguranca de Barragens

Douglas Pichetti

Engenheiro Civil Especialista

Ewerton Carneiro

Diretor de Ativos

Ronaldo Ribeiro

Gerente de Operacéo

Bruno Botelho

Coordenador de Operacéo

Gustavo Matosinhos

Coordenador Regional da Manutenc¢ao

Marcel Giannotti

Engenheiro de Manutencéo

Felipe Augusto Cima

Engenheiro de Manutencéo

Paulo Henrique Andrade

Técnico Manutencao

Cristiano Rangel

Técnico Manutencao

Joao Carlos Vidigal

Técnico Manutencéo

Rodrigo Prestes

Gerente de Planejamento

Alexandre Shyu

Gerente de Engenharia

Pedro Sepp

Gerente de PMO

Ana Lima

VP Assuntos Corporativos

Patricia Chaves

Diretora de Saude e Seguranca

Eraldo Almeida

Gerente de Saude e Seguranca

Dercilio Oliveira

Gerente de Salude e Seguranca

Juliana Miotto

Analista de Salude e Seguranca

Danielle Machado

Técnico de Salde e Seguranca

Mariana Aoad

Gerente de Comunicacao

Tyele Antonacci

Especialista de Comunicacao

Fabiana Fioretti

Gerente de Meio Ambiente

Isabela Destefani

Analista de Meio Ambiente

Aline Ohira

Gerente de Social

Joana Bischoff

Analista de Social

Simone Sumiyoshi

VP Recursos Humanos

Andreia Cristofolini

Gerente de Recursos Humanos
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7.2 Materiais

Os recursos materiais disponiveis para atendimento a ocorréncias na PCH Sao Joao

sdo apresentados no Quadro 7 a seguir.

Quadro 7 — Lista de suprimentos e recursos materiais renovaveis

e ‘.je Empresa Caracteristicas TR EBE PEE Localizacao
Material contato
Villa Material Materiais de
de Construcdo | construgcdo em | (28) 3542-3468 | Castelo - ES
LTDA geral
Materiais de
Demacal construcdo em | (28) 3542-1503 | Castelo - ES
. geral
Material Demacal Materiais de
para . ~ (28) 99926-
" Material de construcéo em Castelo - ES
Construcao ~ | 1232
Civil Const_rugao gera .
Material de Materiais de Conceicéo
Construcao construcdo em | (28) 3547-2162 | do Castelo -
Fort Lar geral ES
Goncalves Materiais de Conceicéo
Leite Material | construcdo em | (28) 3547-1203 | do Castelo -
de Construcao geral ES
Obras civis Hidroforte Obras Civis (28) 3552-3255 | Alegre — ES
Construtora
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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8 DELIMITAGAO

Os mapas de inundacao elaborados para os cenarios de ruptura hipotética em dia de
sol (sunny day) e atrelado a uma chuva expcecional de projeto (rainy day), encontram-
se no Apéndice 12.

Conforme o Art. 6° da Resolucéo 1.064/2023 da ANEEL, em seu paragrafo 3°, tem-se
que “o pior cenario de ruptura da barragem deve considerar o maior impacto entre a
area atingida pela inundacéo incremental de rompimento em cenario da cheia natural
considerada no projeto de dimensionamento do vertedouro, ou no estudo hidrolégico
mais atualizado; e a area atingida por inundacédo proveniente de rompimento em dia

seco, independentemente de cheia natural.”

A Tabela 1 e 2 apresentam o comparativo entre as areas atingidas pela onda de
ruptura hipotética quando da passagem da cheia natural, da onda de ruptura e a

incremental para cada cenario estudado em cada barragem.

Tabela 1 — Areas atingidas em cada cenario

Area (km?) Sunny Day Rainy Day
Area atingida — Vaz&o natural (1) 3,07 4,76
Area atingida — Onda de ruptura (2) 3,46 6,00
Area incremental (2-1) 0,39 (13%) 1,24 (21%)

Como a area incremental do cenéario sunny day apresenta valores maiores que a area
incremental do cenério rainy day (cerca de 300% maior), entendem-se que o segundo
cenario representa um maior impacto ao vale a jusante, sendo assim caracterizado

como o pior cenario de ruptura das barragens da PCH Sao Joao.
8.1 Zona de Autossalvamento (ZAS)

Segundo o Art. 13 da Resolucao 1.064/2023 da ANEEL, a Zona de Autossalvamento
(ZAS) é definida como a regido a jusante da barragem em gue se considera nao haver
tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades competentes em caso de
acidente, contemplando no minimo a distancia que corresponde ao tempo de chegada

da onda de inundacéao no decorrer de trinta minutos ou dez quildmetros.
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No presente estudo a ZAS foi definida como o a distancia de 10 quilébmetros a partir
do barramento, em prol de uma maior seguranca do vale a jusante. Dessa forma, a
ZAS da PCH Séo Joédo se estende pela calha do rio Castelo, nos municipios de

Conceicéo do Castelo e Castelo (ES).

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, limita-se a alertar
e avisar a populacdo da area potencialmente afetada em situacédo de emergéncia da

barragem, assim como realizar o seu levantamento cadastral.
8.2 Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) é o trecho constante do mapa de inundacéo
nao definido como ZAS.

Conforme o Art. 6° da Resolucéo 1.064/2023 da ANEEL, em seu paragrafo 5°, tem-se
que “a area de abrangéncia dos estudos devera se estender até o amortecimento da
cheia associada ou até o reservatério da usina hidrelétrica imediatamente a jusante,
0 que ocorrer primeiro.”

Assim, a extensdo da area corresponde ao ponto em que a diferenca entre a
profundidade do hidrograma de ruptura e a profundidade da cheia natural € menor que

61 cm (ou dois pés), ou caso haja um reservatoério a jusante.

A maior concentracio de edificagdes na mancha de inundagao ocorreu a cerca de 16
km de distancia da Barragem de S&o Joao, onde se encontra a mancha urbana do

municipio de Castelo.
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9 LEVANTAMENTO CADASTRAL

O levantamento cadastral das ZAS, de responsabilidade da Statkraft, sera atualizado
a cada realizagdo do simulado de evacuagao da populacédo (periodicidade trienal),
como parte das etapas de preparacido desta atividade, para quantificar os possiveis

participantes da simulagao e suas principais vulnerabilidades.

Os dados pessoais coletados nestes cadastramentos serao utilizados, armazenados
e tratados exclusivamente para o cumprimento das obrigagdes legais previstas na Lei
Federal 12.334/2010 e na Resolugcdo Normativa ANEEL 1.064/2023, com a finalidade
de levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populagao existente na ZAS,
em observancia a legislacao aplicavel, incluindo a Lei Geral de Protecdo de Dados
Pessoais (Lei Federal 13.709/2018).

Os dados mais recentes das edificagdes potencialmente impactadas foram obtidos
por meio de contagem direta através de imageamento aéreo. O niumero de pessoas
atingidas é estimado de forma indireta, considerando uma média de 2,792 habitantes
por infraestrutura mapeada. O numero de edificagdes e habitantes possivelmente
impactadas pela mancha de inundagéo da ruptura hipotética da PCH Sao Joao segue

na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 — Edificacdes potencialmente impactadas

Grandeza Sunny day Rainy day
ZAS ZSS ZAS ZSS

Edificacoes 23 640 26 1438

Habitantes 65 1786 73 4013

3 Fonte: Censo Demografico 2022: Populagdo e domicilios — Primeiros resultados, IBGE. Panorama
do Censo 2022 (ibge.gov.br). Acessado em junho de 2024.
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10 SISTEMA DE MONITORAMENTO E ESTABILIDADE

A PCH Sao Joao estabelece uma rotina de acompanhamento de suas estruturas por
meio da realizagdo de inspegdes visuais periddicas (inspegdes rotineiras mensais e
inspecdes regulares anuais) e por instrumentos de auscultagao civil com registros
mensais, 0s quais permitem a identificagao de possiveis anomalias/contingéncias que
possam causar algum risco estrutural. Ademais, o Centro de Operagdes mantém o
monitoramento das estruturas 24 horas por dia, 7 dias por semana, em tempo real,

acompanhando os niveis do reservatério e acompanhando as previsdes climaticas.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se as defini¢gdes estabelecidas no Quadro 2
e Figura 3 apresentadas anteriormente, para estabelecer o sistema de monitoramento

e estabilidade da estrutura.
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11 PLANO DE COMUNICAGAO

O plano de comunicacdo opera conforme os Fluxos de Comunicacdo Interno e
Externo, constantes dos Apéndices 6 e 7, e do Fluxo de Acionamento do PAE,
apresentado na Figura 6.

A seguir estao as listas de contatos dos principais agentes externos envolvidos.

11.1 Prefeituras

Local Responsavel Telefone E-mail
Conceicgéo gabinete@conceicaodocastelo.es.gov.br
do Castelo Pref. Valber Vargas | (28) 3547-1427 ouvidoria@conceicaodocastelo.es.gov.br
Castelo Pref. Jodo Paulo (28) 3542-6300 gabineteprefeito@castelo.es.gov.br

Nali

comunicacao@castelo.es.gov.br

11.2 Sistema de protecao e defesa civil

Local Responsavel Telefone E-mail
Cel. BM.
Scharlysston (27) 3194-3697
Martins Paiva
CEPP.EC Ten. Cel. BM . i
Espirito Benicio Ferrari (27) 3194-3696 defesacivil@bombeiros.es.gov.br
Santo Junior
Plantdo 24h (27) 3194-3715

Ten. BM d'\"es.ls'as (27) 9 9758-5248 _
REPDEC Batista da Silva repdecO5@gmail.com

Marechal i 4bbm.2cia@bombeiros.es.gov.br
Ten. BMElitas | ;2 g 9916.8039
Oliveira Junior

REPDEC | '™ Agr;:; AlVes | (2g) 9 9882-4143
Cachoeiro de repdecO8@gmail.com

ltapemirim | Sub- Ten. Edmar |- 52y 9509.4899

Frasson
COMPDEC
Conceicédo José Emidio (28) 9 9956-5665 defesacivilpmcc@gmail.com
do Castelo

Plantao (28) 9 9902-1770
CgMPDEC Lucio Cesconetti (28) 9 9936-4032 dclucio@yahoo.com.br

astelo
Nazareno Barbosa | (28) 9 9919-6543 nazabarbosa77@gmail.com
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11.3 Unidades hospitalares
Local Responsével Telefone Endereco
Conceicio Hospital Municipal R. José Oliveira de Souza, 300 - Pedro
do Casft;elo Nossa Senhora da (28) 3547-1144 | Rigo, Conceigdo do Castelo - ES,
Penha 29370-000
Hospital Municipal de R. Antbnio Bento, 112 - Centro, Castelo
Castelo Castelo (28) 3542-1591 | ES, 29360-000
. Av. Lorenzo Zandonadi, 880 - Res. do
vendaNova | Hospital Padre (28)3546 1131 | Bosque, Venda Nova do Imigrante -
do Imigrante Maximo

ES, 29375-000

Cachoeiro de
[tapemirim

Santa Casa de
Misericordia

(28) 2101-2121

Rua Dr. Raulino de Oliveira, 67 —
Centro

Cachoeiro de
Itapemirim

Hospital Paulo
Pereira Gomes

(28) 3518-4133

Rua Angelo Bressan, s/n — Baiminas

Cachoeiro de
Itapemirm

Hospital Evangélico

(28) 3526-6166

Rua Manoel Braga Machado, 2 —
Nossa Sra.da Penha

11.4 Demais entidades envolvidas

Aeronautica

(61) 2023-9400

Local Responsavel Telefone E-mail
Giacomo Francisco | (61) 2192-8951/ giacomo@aneel.gov.br
Bassi Almeida / 8027
ANEEL Rafael Ervilha
Caetano (61) 2192-8315 rafaelervilha@aneel.gov.br
SEDEC Wolnei Aparecido (61) 2034-5736 Wolnei.wolff@mdr.gov.br
Wolff Barreiros (61) 2034-5513 sedec@mdr.gov.br
CENAD Armin Augusto (61) 2034-4601 armin.braun@mdr.gov.br
Braun cenad@mdr.gov.br
Rodolfo Modrigais (12) 3205-0200
CEMADEN Strauss NUnes (12) 3205-0201 contato@cemaden.gov.br
Ministério da
Defesa - (61) 3312-4000 -
Coé“"?”d.o do ; (61) 3415-5751 -
Xercito
Comando da i (61) 3429-1293 i
Marinha (61) 99238-9790
Comando da

Naur Teodoro

Espirito Santo

(27) 98895-0843

INMET Pontes - inmet@inmet.gov.br
luccme.cocst@inpe.br
INPE Celso von Randow (12) 3208-7921 celso.vonrandow@inpe.br@inpe. br

Policia

Rodoviaria - (61) 2025-6607 imprensa@prf.gov.br
Federal

Governo do - (27) 3636-1048 - .

Estado do Giovani Pagotto giovani.pagotto@gmail.com

Area:
Responsével:
Publicacéo:

Hydro & Seguranca de Barragens

Marcela Jeiss
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Local

Responsavel

Telefone

E-mail

Gabinete da
Secretaria de
Seguranca
Publica e
Defesa Social
do Espirito
Santo

Sgt. BM Lorena
Comper

(27) 3636-1502

gabinete@sesp.es.gov.br

Secretaria de
Estado da
Salide do

Espirito Santo

Miguel Paulo
Duarte Neto

(27) 3347-5647/
3347-5648

gabinete@saude.es.gov.br

Comando da
Policia Militar
do Espirito
Santo

Cel. Douglas Caus

(27) 3636-8601

cmt.geral@pm.es.gov.br

Diretoria de
Direitos
Humanos e
Policia
Comunitaria

Cel. Cristian Felix
Tomé

(27) 3636-8800

secretaria.ddhpc@pm.es.gov.br

Comando
Geral do Corpo
de Bombeiros
Militar do
Espirito Santo

Cel. BM Alexandre
dos Santos
Cerqueira

(27) 3194-3710 /
3705/ 3707

ajudanciabombeiros@gmail.com
ajudanciacbmes@gmail.com

atendimento@iema.es.gov.br

IEMA - (27) 3636-2500
12 Cia BM —
Cachoeiro de - (28) 3515-2400 1cia.3bbm@bombeiros.es.gov.br
Itapemirim
43 Cia BM — p
Marechal en. CUeIIi. EM Jose (27:)33232238_%'5()957/ 4dbbm@bombeiros.es.gov.br
Floriano ana
9° Batalh&o de .
Policia Militar - (28) 3636-2007 cmt3cia.9bpm@pm.es.gov.br
Delegacia de
Policia Civil - (28) 3542-2295 -

11.5 Usinas de relacionamento

Local Responsével Telefone Localizac&o
(48) 3877-2547
(48) 3877-2548
PCH Vicosa Statkraft (48) 3877-7117 Montante
(48) 3877-7154
(48) 9 9126-4365
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
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12 SISTEMA DE ALERTA

O sistema de alerta da PCH S&o Jodo € composto por 4 estacdes de sirenes
distribuidas ao longo das regifes da ZAS e inicio da ZSS, conforme Apéndice 12. As

Defesas Civis e a populacao tém disponivel para informagao sobre o sistema de alerta:

— Website com informagdes em tempo real: Sistemas Construserv

(grupoconstruserv.eng.br); e

o Login: saojoao
o Senha: saojoao
— Aplicativo 10S e Android “Alerta Individual — Dam Safety” para utilizagcao
continua incluindo localizagdo dos pontos de encontro mais préximos.
o Login: saojoao

o Senha: saojoao

13 PLANEJAMENTO DA SINALIZAGAO

13.1 Rotas de fuga

As rotas de fuga da ZAS estédo definidas por meio da utilizagdo Aplicativo Alerta
Individual — Dam Safety, o qual ira identificar o ponto de encontro mais proximo da
pessoa que estiver utilizando do aplicativo e tracar a rota até este ponto, que podera
ser percorrida pelo proprio aplicativo, ou entdo, pelo direcionamento ao aplicativo do
Google Maps, funcionando assim entdo, como um GPS para a populacao.

13.2 Pontos de encontro

Foram instaladas 14 placas de ponto de encontro na ZAS da PCH Séo Joao, analogas
a apresentada na Figura 6. Ainda foram instaladas 03 placas do tipo mapa, ilustradas
na Figura 7, que identificam a localizacdo de todas as placas de ponto de encontro
existentes na ZAS, assim como pontos de referéncia locais, para servir como
geolocalizacao a populacgéo residente e flutuante da regido. A distribuicdo das placas

de sinalizacao esta representada no Apéndice 13.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
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Figura 6 — Placa de Ponto de Encontro

PONTO DE ENCONTRO
0% ¢

R DEFESA CIVIL
Em caso de emergancia, ligue para:

Defesa Civil - 199

Corpo de Bombeiros - 193
SAMU - 192

Policia Militar - 190

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS

Os pontos de encontro foram alocados fora da area delimitada pela mancha de
inundacdo da ruptura hipotética, de tal forma que a rota de fuga até cada um dos
pontos representasse uma distancia maxima em torno de 1000 m. J& os mapa-placas
foram posicionados em locais de grande fluxo de pessoas, dentro e fora da area
delimitada pela mancha de inundacdo, como postos de gasolina, pontos publicos e

acessos importantes, como forma de representar a identificacéo existente na regiao.

Em ambas as placas existe o0s principais contatos de emergéncia: Defesa Civil, Corpo

de Bombeiros, SAMU e Policia Militar; além do QR Code para o aplicativo Alerta

Figura 7 — Mapa-Placa

MAPA-PLACA
PCH SAO JOAO

o e | Em caso de emergéncia, ligue para:

Defesa Civil - 199

Corpo de Bombeiros - 193

SAMU - 192

BRASIL Policia Militar - 190

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS

Individual — Dam Safety e o login e senha para acesso a ele.

Area: Hydro & Seguranca de Barragens
Responséavel: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2024

Rev. no: 07
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14 REGISTROS E CONTROLE

A seguir estdo os registros da implantacdo e operacionalizacdo do Plano de Acao de
Emergéncia (PAE) da PCH S&o Jodo. As comprovacbes das informacdes ora

apresentadas encontram-se no Anexo 3.

O Apéndice 14 traz o Atestado de Responsabilidade Técnica e o Apéndice 15 a
manifestacéo de ciéncia do representante do empreendedor, referentes a elaboracao
do Plano de Acao de Emergéncia (PAE) da PCH Séo Joao.

14.1 Implantagéo

Data Descricédo Tipo
26/07/2019 Envio do PAE para a Defesa Civil Estadual Carta TAMAR-CE-0015-019
26/07/2019 | ENVio do PAE para a Defesa Cvil Carta TAMAR-CE-0018-019

Municipal de Castelo
Margo a . -
Maio/2020 Cadastro Social da ZAS Relatério
26/03/2021 AutorlzaN(;ao dos_ proprietarios para Documento
instalacdo do Sistema de Alerta
Reunido de atualiza¢do do projeto do
31/05/2021 Sistema de Alerta com a Defesa Civil Ata
Castelo
Solicitac@o de Anuéncia da Defesa Civil de
07/06/2021 Castelo sobre a instalac&o do Sistema de Carta SKER-CE-0084
Alerta
Solicitagdo de Anuéncia da Defesa Civil de
07/06/2021 Conceicédo do Castelo sobre a instalagédo Carta SKER-CE-0085
do Sistema de Alerta
08/06/2021 Relatério de instalacdo do Sistema de Relatério
Alerta
Reunido de atualizacao do projeto do
09/06/2021 Sistema de Alerta com a Defesa Civil Ata
Conceicdo do Castelo
28/09/2021 Reunido sobre o Plano de Comunicagéo Ata
do PAE
28/09/2021 Solicitacéo de Anuéncia da Defesa Civil de Carta SKER-CE-0127
Castelo sobre o Plano de Comunicacgéo
27/09/2021 Mapeamento dos pontos de encontro Relatério
13/10/2021 Instalacdo dos pontos de encontro Relatério
18/07/2024 Termo de Recebimento do PAE atualizado Documento
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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14.2 Operacionalizacao

Data

Descricéo

Tipo

25 a 29/10/2021

Testes sonoros do Sistema de Alerta

Carta SKER-CE-202100903-2
Carta SKER-CE-20210069814

25 a 27/10/2022

Testes silenciosos do Sistema de Alerta

Carta SKER-CE-202100117-765
Carta SKER-CE-202100117-766

26 a 28/10/2023

Testes sonoros do Sistema de Alerta

Carta SKER-CE-202201617-001
Carta SKER-CE-202201618-001
Carta SKER-CE-202201621-002
Carta SKER-CE-202201622-002
Carta SKER-CE-202201623-001

29/11/2024 Simulado de Mesa Ata
18/12/2024 Termo de Acordo Documento
14.2.1 Treinamentos
Data Descricédo Tipo
23/08/2021 Workshop Statkraft e Defesas Civis Evento

29 e 30/09/2021

Treinamento Interno O&M

Lista de Presenca

26/10/2021 Simulado de Mesa com as Defesas Civis Lista de Presenca
10 a 11/10/2022 | Workshop Statkraft e Defesas Civis Evento
27/10/2022 Simulado Interno Diretoria Evento
29/09/2023 Simulado Interno Diretoria Evento
04 a 05/10/2023 | Workshop Statkraft e Defesas Civis Evento
18/07/2024 Workshop Statkraft e Defesas Civis Evento
08/11/2024 Simulado Interno Diretoria Evento
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2024 Péagina: 33 of 62




Documento Externo

The Statkraft Way

Plano de Ac&o de Emergéncia

=) Statkraft

APENDICES
Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
Responsével: Marcela Jeiss
Publicacéo: 2024 Péagina: 34 of 62




The Statkraft Way -
Documento Externo Plano de Acéo de Emergéncia - Statkraft

Apéndice 1 - Formulério de declaracédo de alteracdo de situacéo

NOTIFICACAO DE ALTERACAO DE SITUACAO ESTRUTURAL

Mensagem resultante da avaliagdo da situagéo estrutural, a partir do Plano de A¢cdo de Emergéncia
(PAE) da:

Usina: Pequena Central Hidrelétrica Sao Joao
Localizacdo: Rio Castelo

Municipios: Castelo e Conceicédo do Castelo, ES

A partir das : de / / , foi constatado:

SITUACAO ESTRUTURAL DA BARRAGEM* de:

O NORMAL O ATENCAO O ALERTA 0 EMERGENCIA

DESCRICAO DA NOTIFICACAOQ:

Eu, Marcela Jeiss, gerente de Engenharia Civil & Seguranca de Barragens da Statkraft Energias
Renovaveis S.A., na condicdo de Responsavel Técnica da PCH Séo Joao, e no uso das atribuiges e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE ALTERACAO DE
SITUACAO da PCH S#o Jo&o, para a Situacdo de Nivel / / EMERGENCIA, em
funcao da ocorréncia

Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar Marcela Jeiss, pelo telefone (48) 99131-1006.

4 Conforme Lei Federal 12.334/2010 e Resolugdo Normativa ANEEL 1.064/2023

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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Apéndice 2 — Formuléario de declaracdo de encerramento de situacao

NOTIFICACAO DE ENCERRAMENTO DE SITUACAO ESTRUTURAL

Mensagem resultante da avaliagdo da situagéo estrutural, a partir do Plano de A¢cdo de Emergéncia
(PAE) da:

Usina: Pequena Central Hidrelétrica Sao Joao
Localizacdo: Rio Castelo

Municipios: Castelo e Conceicédo do Castelo, ES

A partir das : de / / , foi constatado:

DESCRICAO DA NOTIFICACAOQ:

Eu, Marcela Jeiss, gerente de Engenharia Civil & Seguranca de Barragens da Statkraft Energias
Renovaveis S.A., na condicdo de Responsavel Técnica da PCH Séo Joao, e no uso das atribuices e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registto da DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE SITUACAO da PCH S&o Jodo, retornando para a Situacdo de Nivel NORMAL,
em funcdo das acbes de recuperacdo das condicbes adequadas de seguranca da barragem e
eliminacéo do risco de ruptura.

Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar Marcela Jeiss, pelo telefone (48) 99131-1006.
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Apéndice 3 - Formuléario de declaracéo de condicao hidroldgica

NOTIFICACAO DE CONDICAO HIDROLOGICA

Mensagem resultante da aplicagédo do Fluxo de Comunicacgédo da Condigao Hidrolégica da:

Usina: Pequena Central Hidrelétrica Sdo Jodo
Localizacdo: Rio Castelo

Municipios: Castelo e Conceic¢édo do Castelo, ES

A partir das : de / / , foi constatado:

CONDICAO HIDROLOGICA de:

O NORMAL O ATENCAO O ALERTA 0 EMERGENCIA

SITUACAO ESTRUTURAL DA BARRAGEM de:

O NORMAL O ATENCAO O ALERTA 0 EMERGENCIA

DESCRICAQO DA NOTIFICACAO:

A causa da notificacdo da respectiva Condicao Hidrologica é em virtude do alcance de XXXXX [m3/s]
de Vazdo Afluente Instantanea, monitorado junto ao reservatério da PCH Sdo Joao.

Salienta-se que a barragem encontra-se em situacdo NORMAL de seguranca estrutural e segue em
continuo monitoramento.

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente para:

< Statkraft Energias Renovaveis S/A
o VP Operagfes Estratégicas
VP Assuntos Corporativos
Diretoria de O&M (Operacédo e Manutencgéo)
Diretoria de Ativos
Geréncia de Seguranca de Barragens
Geréncias de Assuntos Corporativos (Social, Meio Ambiente, Comunicacéo e Saude e
Segurancga)
Coordenador Regional da Manutencédo
o Equipe de Manutenc¢éo Local (PCH Sao Joao)

O O O O O

e}

« Coordenadoria da Defesa Civil

o Estadual do Espirito Santo
Regional de Cachoeiro de Itapemirim
Regional de Marechal
Municipal de Conceigéo do Castelo
Municipal de Castelo

O O O O
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Apéndice 4 — Formulério de declaracéo de acionamento do PAE

NOTIFICACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

Mensagem resultante da aplicacdo do Fluxo de Acionamento do Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE) da:

Usina: Pequena Central Hidrelétrica Sao Joao
Localizacdo: Rio Castelo

Municipios: Castelo e Conceic¢édo do Castelo, ES

A partir das : de / / , foi constatado:

CONDICAQO HIDROLOGICA de:

O NORMAL O ATENGAO O ALERTA O EMERGENCIA

SITUACAO ESTRUTURAL DA BARRAGEM de:

O NORMAL O ATENCAO O ALERTA O EMERGENCIA

DESCRICAO DA NOTIFICACAOQ:

A causa da notificagdo do Plano de A¢do de Emergéncia é devido a deciséo, pelo Comité de Crise, de
acionamento do alarme sonoro para evacuacao da Zona de Autossalvamento (ZAS) da PCH Sao Joéao,
por conta da condicédo hidrolégica do reservatério de Emergéncia / condicao hidrolégica de Emergéncia
atrelado a Situacédo Estrutural da Barragem de ATENCAO / condicdo hidrologica de Emergéncia
atrelado a Situacdo Estrutural da Barragem de ALERTA / Situacdo Estrutural da Barragem de
EMERGENCIA / solicitagéo realizada pela Defesa Civil de X.

Esta mensagem esté sendo enviada simultaneamente para:
< Statkraft Energias Renovaveis S/A
o SVP

VP Operages Estratégicas
VP Assuntos Corporativos
Diretoria de O&M (Operacédo e Manutencgéo)
Diretoria de Ativos
Geréncia de Seguranca de Barragens
Geréncias de Assuntos Corporativos (Social, Meio Ambiente, Comunicacéo e Salde e
Seguranga)

o Coordenador Regional da Manutencédo

o Equipe de Manutengéo Local (PCH Séo Joéo)
« Coordenadoria da Defesa Civil

o Estadual do Espirito Santo
Regional de Cachoeiro de Itapemirim
Regional de Marechal
Municipal de Conceicéo do Castelo
Municipal de Castelo
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
Usinas a Montante

o PCH Vicosa

O O O O O O

o 0O 0 O

7
0‘0
7
0‘0
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Apéndice 5 - Mensagem de notificacao (e-mail)

1) Notificacdo de Alteracéo de Situacao
“Prezado Sr(a).
Segue em anexo formalizacdo da Declaracao de Alteragao de Situacdo da PCH Sé&o
Jodo, para a Situacdo de Nivel / / EMERGENCIA.
Ficamos a disposicéo.
Obrigado.”

2) Notificacdo de Encerramento de Situacao
“Prezado Sr(a).
Segue em anexo formalizacdo da Declaragao de Encerramento de Situagcéo da PCH
Sao Jodo, retornando para a Situacao de Nivel NORMAL.
Ficamos a disposicao.
Obrigado.”

3) Notificagcdo de Condic¢éo Hidrologica
“Prezado Sr(a).
Segue em anexo formalizacao de Declaracdo de Condicéo Hidrologica de
/ / EMERGENCIA monitorado junto ao reservatorio da PCH S&o Jo&o, em
virtude do alcance de X m3/s de vazéo afluente instantanea.
Ficamos a disposicéo.
Obrigado.”

4) Notificacdo de Acionamento do PAE
“Prezado Sr(a).
Segue em anexo formalizagéo da Declaracdo de Acionamento do Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE) da PCH S&o Jodao, devido a decisdo, pelo Comité de Crise, de
acionamento do alarme sonoro para evacuacao da Zona de Autossalvamento (ZAS).
Ficamos a disposicao.
Obrigado.”

Area: Hydro & Seguranca de Barragens Rev. n°: 07
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Apéndice 6 — Fluxo de Comunicagéo Interno

Situagéo Comtnﬁilgagéo Fluxo de Comunicacé&o Interno
Normal
com Grupo técnico | Time/Gerentes: COI, Hydro & Seguranca de Barragens, HSS,
tendéncia de Comunicacao, Social, Meio Ambiente, Procurement
aumento discussdo® | Diretores: Diretor AM
vazdes
Grupo técnico Time/G_erentes: CQI, Hydfo & Se_guranga de Barragens, HSS,
de di x Comunicacao, Social, Meio Ambiente, Procurement, Legal
e discussao . N
Diretores: Diretor AM
— COl abre Tier 1 via e-mail para SO Emergency Response
Atencédo Ativacdo do Team, Nivel 1@
Tier 1@ — — ERS comunica SVP, VP Operacdes Estratégicas, VP Business
Atencao Support, VP de Pessoas & Adm., VP Finance, cc Geréncias
(e-mail) SO, Comunicacéo, Social, Meio Ambiente, Procurement, HSS,
Legal
Grupo técnico Time/G_erentes: CQI, Hydro & Se_guram;a de Barragens, HSS,
de di = Comunicacéo, Social, Meio Ambiente, Procurement
e discussao . S
Diretores: Diretor AM
— COl atualiza Tier 1 via e-mail para SO Emergency Response
Alerta Atualizacao Team, Nivel 1
do Tier1- |- ERS® comunica SVP, VP Operac¢es Estratégicas, VP
Alerta Business Support, VP de Pessoas & Adm., VP Finance, cc
(e-mail) Geréncias SO, Comunicagao, Social, Meio Ambiente,
Procurement, HSS, Legal
— Time/Gerentes: COI, Hydro & Seguranca de Barragens, HSS,
Alerta com ) Comunicacéo, Social, Meio Ambiente, Procurement, Legal
. Chat Teams: . .
tendéncia A — Diretores: SO, AM, HSS, Legal
Comité de . o .
aumgnto e — VPs: Operac0es Estrategicas, Business Support, Pessoas &
vazdes Adm., Finance, Legal
- SVP
Estabelecimento do Comité de Crise, abertura do Tier 2 pelo
Incident Comander®), gue convoca o Emergency Response
Passagem Team, Nivel 2
de Alerta Comité de
para Crise Emergency Response Team, Nivel 2®): VP OperagGes
Emergéncia Estratégicas, VP Business Support, VP de Pessoas & Adm., VP
Finance, VP Legal, Diretor AM, Diretora HSS, Geréncias: Hydro &
Seguranca de Barragens, Comunicacdo, Procurement, HSS

Legendas:

COlI — Centro de Operacéo Integrada;
HSS — Salde e Segurancga
SO — Operacgdes Estratégicas;
AM — Gestéo de Ativos;

ERS — Emergency Response Support;
ERM — Emergency Response Manager
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Notas:
(1) Os grupos técnicos de discussé@o sao iniciados pelo COIl a partir da condigdo hidroldgica

@)

®3)

4

®)

(6)
(@)

8

normal, em funcdo da avaliacdo do hidrograma de cheias em tempo real, com tendéncia de
aumento de precipitacdes/vazdes. A condicao hidrolégica normal, atencéo, alerta e emergéncia
é definida em funcao das vaz@es afluentes estabelecidas na curva de operacéo.

O COlI é responsavel por ativar o Tier 1 e atualizar o mesmo em funcdo da evolucdo da
condicao hidrolégica.

O SO Emergency Response Team, Nivel 1 é composto por:
i. ERM®);
ii. Geréncias de Opera¢des, PMO, Engenharia, Planejamento, Hydro & Seguranca de
Barragens, HSS;
iii. Diretores de AM e HSS.

O ERS (Emergency Response Support) é responsavel pela comunicagdo a alta gestdo apoés
ativacdo do Tier 1, assim como o restabelecimento da condicdo hidrolégica normal,
encerrando-se o Tier 1.
Em caso de atualizagdo da condicdo hidroldgica e monitoramento da barragem e estruturas
anexas, 0s responsaveis serdo, preferencialmente:

(1) Marcela Jeiss

(2) Ronaldo

(3) Bruno Botelho

O ERM (Emergency Response Manager — Tier 1), conforme estabelecido no ERP (Emergency
Response Plan — Tier 1), é o coordenador regional da manutencéo:

(1) Gustavo Matosinhos / Glauber Wandscheer

(2) Marcela Jeiss

O Incident Comander é responsavel por ativar o Tier 2.

O Incident Comander do Comité de Crise € o VP Operag¢fes Estratégicas, ou na sua auséncia:
(1) Thiago Tomazzoli
(2) Ewerton Carneiro
(3) Marcela Jeiss

O Emergency Response Team, Nivel 2 é composto pela alta gestdo da empresa e
colaboradores dos demais niveis pertinentes a atuarem para a ocorréncia em questéo.

NOTA: O COIl também ira notificar as Defesas Civis, usinas de relacionamento e o ONS, quando
aplicavel, durante todo o monitoramento da condigdo hidroldgica, desde o inicio da verificagdo ainda
na condicdo normal, até que se encerre a previsdo de incremento de vazdes, através do Fluxo de
Comunicacao Externo
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Apéndice 7 - Fluxo de Comunicagéo Externo

. ~ Meio ] =
Situacao Comunicacéo Fluxo de Comunicacédo Externo
Normal Grupo dNe Defesas Civis Municipais e Regionais
divulgacéo
Grupo de Defesas Civis Municipais e Regionais
divulgacao Usinas de relacionamento a montante e jusante
Atencao Notificagédo Defesas Civis Municipais e Regionais
formal através Usinas de relacionamento a montante e jusante
de e-mail ONS, quando aplicavel
Grupo de Defesas Civis Municipais e Regionais
divulgacéo Usinas de relacionamento a montante e jusante
Alerta Notificac&o Defesas Civis Municipais e Regionais
formal através Usinas de relacionamento a montante e jusante
de e-mail ONS, quando aplicavel
Grupo de Defesas Civis Municipais e Regionais
divulgacéo Usinas de relacionamento a montante e jusante
Emergéncia | Notificacio Defesas Civis Municipais e Regionais
formal através Usinas de relacionamento a montante e jusante
de e-mail ONS, quando aplicavel
Acionamento do Sistema de Alerta
Emergéncia o Defesas Civis Municipais e Regionais
Notificagdo . . .
4 a Usinas de relacionamento a montante e jusante
- formal através .
Condicao : ONS, quando aplicavel
de e-mail .
Estrutural Prefeituras
ANEEL

Notas:

)

)

3

(4)

(®)

Os grupos de divulgacéo existem entre o COl e as Defesas Civis Municipais e Regionais, assim
como com as usinas de relacionamento a montante e a jusante, a partir da condig&o hidrolégica
normal, em fungdo da avaliagdo do hidrograma de cheias em tempo real, com tendéncia de
aumento de precipitagfes/vazdes. A condi¢do hidrolégica normal, atengédo, alerta e emergéncia
¢é definida em funcao das vazbes afluentes estabelecidas na curva de operacéao.

O COI é responséavel por realizar os comunicados junto as Defesas Civis Municipais e
Regionais, usinas de relacionamento a montante e jusante e ONS, quando aplicavel, por meio
dos grupos de discusséo e via e-mail, pelo preenchimento da Declaracdo de Alteracdo de
Condigéo Hidrologica (Apéndice 3).

Hydro & Seguranga de Barragens, com o apoio do Regulatério, é responsavel por comunicar a
ANEEL na alteracdo e encerramento da situacéo estrutural da barragem e no acionamento do
sistema de alerta, através dos Apéndices 1, 2 e 4.

Comunicacao é responsavel por comunicar as Prefeituras conforme avaliacdo do impacto da
condicao hidroldgica e no acionamento do sistema de alerta, através do Apéndice 4.

Os comunicados para as prefeituras e ANEEL devem ser formalizados através do modelo de
oficio presente no Apéndice 8.
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Apéndice 8 — Modelo de Oficio

Ref: SKER-CE-X-X Florianopolis, xx de x de xxxx

A
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL / PREFEITURA
MUNICIPAL DE CONCEICAO DO CASTELO / CASTELO

Atencdo: Ilmo. Sr(a).

Assunto: Declaragcéo de Alteracao da Situagdo — PCH S&o Joao.

Exm. Senhores,

A STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS S.A. (“PCH S&o Jodo”), vem por meio
desta realizar a DECLARACAO DE ALTERACAO DE SITUACAO da PCH Séo Jodo,
para a Situacdo de Nivel NORMAL / ATENCAO / ALERTA / EMERGENCIA, a partir
do preenchimento do Formulario de Seguranca de Barragens (FSBWeb), em xx de X
de xxxx, em funcao de

Mais informacdes ou no caso de duvidas, favor entrar em contato conosco no telefone
ou e-mail: 0800 877 7100 ou canal-aberto@statkraft.com.

A Statkraft tem como principio o respeito pelas pessoas, a ética e a transparéncia em
todas as relacfes e se mantém a disposicao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Thiago Tomazzoli
Statkraft Energias Renovaveis S.A.
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Apéndice 9 — Materiais de Divulgacao

Asirene 6 ira tocar se houver
uma situagdo de emergéncia

com a barragem que implique
em possivel risco de rompimento.

Ao ouvir as sirenes,
slga essas orlentacoes

Pare imediatamente 0 que
estiver fazendo e redina as
pessoas que estiverem
proximas a voo&

E\- Atenga0 para as pessoas com

G neooesaces sspettons
(eriangas, deficientes e idosos)
& que precisam de ajuda para

se lcomover

Siga pela rota

Balxe o aplicativo Alerta
| | ndiviauar parater em maos as
rotas até o ponto de encontro

mais préximo de voc8! Acesse
para saber mais:

Confira 0 login e senha para acessar 05
PONtos de encontro da sua regiao:

PCH Séo Jodo

Contatos Importantes
Para outras informagdes, entre em contato
com 0s 6rgaos piiblicos d0 seu municipio.
Defesa CIvil Municlpal
= (28) 35421770
Defesa CIvil Reglonal

@ Alerta Individual até 0 ponto de
encontro mais préximo a vocé

— (28) 35152404
Defesa Clvll - 199

Corpo de Bombelros - 193
SAMU - 192

Policla Militar - 190

Statkraft Brasll

Telefone: 0800 877 7100
E:mail: canal-aberto@statkraft com

SEGURANCA
DE BARRAGENS
Implantac&o do Sistema de Alerta Sonoro

PCH Sao Joao
Outubro 2021

2) statkraft

U
8/ A statkratt Brasii

A Stathraft tem como propésito gerar energia
renovivel e contribuir para um mundo mais

&% valores e compromissos

Para a Statkraft, prover energia pura vai além da
2 éveis;  um

0 que é o PAE

O Plano de Agio de Emergéncia (PAE) & um

renoviveis, como & dgua e o vento, para
mais de 750 mil lares brasileiros.

seguranga d:

Todas as bamagens da Statkraft seg

séio monitoradas 24 horas por dia, sete dias por s

respeito as pessoas, de acordo com as exigéncias

&0queéau5

Definid por Lei, a Zona de Autossalvemento
(2AS) é a regjio localizada abaixo da
barragem, na qual @ populagio deve ser
avisada pelo sistema de alerta se algum

, ética, tabele: serem
que = por danos na
definem a cultura da empresa e estio no centro estrutura da barragem i
00 que é fei itoa Es: i

de dano na estrutura

vids, &s pessoas € a0 meio ambiente -
simplesmente porque é o certo a fazer.

os mais altos padrBes de seguranca e

Seguranca de Barragens (Lei Federsl n* 12.334, de 20

da Resolugio Normativa n® 696, de 15 de d
Agéncia Nacional de Energia El
barragens do setor Elét

se
disponivel nas defesas civis € nas prefeituras.

Para que serve o PAE

O PAE é um documento de cardter preventivo €
corretivo, € visa garantir & seguranca e &
proteco des comunidades localizadss ne
Zona de Autossalvamento (ZAS), que define as.
‘agBes & 0s meios para que essas populagdes

da barragem.

(&) sistema de Aterta

0 sistema de alerta da Statkraft é composto
por sirenes e um apiicativo que vocé p
baixar nas versies iOS ou Android. Com o
fogin e senha, no aplicativo de celular Alerta
Individusl, vooé estaré pto a receber as
otificacs he

possam até o por
encontro em caso de emergéncia na barragem.

Objetivo

0 objetivo & que, em uma
com & estrutura da berragem, vocé seje
comunicado de forma répida, pers que
vocé e sua famila se direcionem aos
pontos de encontro que foram definidos

1 Defesa Civil Municipal de sua regido,
em parceria com a Statkrat

Assim como as sirenes, 0 aplicativo Alerta

Individusl somente sers utilizado em

situagbes de possivel risco de rompimento

de barragem e no alertard sobre outras
omo 0 sumento do volume dos.

rios, que ocorrem naturaimente em periodos

de chuvas muito fortes e ndo & influenciado

pela barragem. Para essas outras situagd

© Plano de Contingéncia da Defesa Civi

a

‘eré ser acionado, formecendo & devida

situagdo da barragem, assim como obter a
ota mais curta para o ponto de encontro
‘mais proximo de Vocé, no caso de uma
situagéo de emergéncia com a barragem

[B] Assista ao video

Aproxime o seu celular para a leitura
do QR Code:

0s ponos de encontro esto identifcados peles piacas de
sinalizagio ao lado. So regides seguras fora da drea de risco
do rompimento da barragem. Para conhecer o ponto de
encontro mais proximo de vocé, observe o mapa abaixo.

Mapa PCH Sao Jodo
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Apéndice 10 — Modelo de Termo de Recebimento do PAE

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE

Usina: Pequena Central Hidrelétrica S&o Jodo
Localizagdo: Rio Castelo
Municipios: Castelo e Conceicao do Castelo, ES

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa Statkrat Energias
Renovaveis S/A. (Filial Sdo Jodo), pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ sob o0 n°® 00.622.416/0001-41, com sede na Rodovia José Carlos Daux, N°
5500, Bloco Jureré, A -3° Andar - Saco Grande, Florianépolis/SC, CEP 88032-005,
os documentos abaixo listados, referentes ao Plano de A¢do de Emergéncia da PCH
Sédo Jodao, em conformidade com o que determina a legislacao aplicavel, em especial
a Lei Federal n°® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolugao
ANEEL n° 1.064/2023. Os documentos entregues, nomeadamente, sao:

— Plano de Acéo de Emergéncia da PCH Sao Joéo;

— Mapas de inundacdo proveniente as manchas de inundacdo da ruptura

hipotética da PCH Sao Jodo no Rio Castelo.

: de de
Statkraft Energias Renovaveis S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Nome e cargo do representante Nome e cargo do representante da

entidade recebedora
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Apéndice 11 — Mapa de Medidas Especificas
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Apéndice 12 — Mapas de Inundacgéo
Identificacdo Cenario Descricéo

343'PACI:3|_'\|AS|;_8'1DES' Carta de Inundagéo

343-ng§?§-DES- 1) Ruptura Bszrgggem em dia Cartas Completas

343-PEE§:JO?'DES- Cartas de Perigo

343-';%':?;_8?'58- Carta de Inundag&o

343_P§2§?£-DES- 2) Rupturiﬁj\;g%em em dia Cartas Completas

343-PEE§:]02'DES- Cartas de Perigo
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Apéndice 13 — Implantag

7732800

264000

SAO JOAO

PCH

Legenda
Rio
[77]1Zona de Autossalvamento
& PCH Sao Jodo
Q Sirene

©

Pontos de Encontro
Placa Tipo Mapa
Repetidora de Sinal
Barragem

7725600

Z) statkraft

Sistema de Alerta Sonoro e Placas de Sinalizagao

eroj

joto:
Plano de Agao de Emergéncia (PAE)

Execugao:

(O onstruserv

Desenhista:
Luiz Guilherme Valéric

Sistema de Projegdo:
SIRGAS 2000 UTM 24K

Empresndimunto:
PCH Sao Joao

Tamanho:

Al

Reviso:
R1

Escala:

07

Rev. no:

Hydro & Seguranca de Barragens

Marcela Jeiss

2024
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Apéndice 14 - ART
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ART de Obra ou Servigo
B, At aaea o demmin e CREA-ES 0820240284646
Conselho Reglonal de Engenharia e Agronemia do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico

MARCELA WAMZER JEISS
Titwlo profissional: ENMGENHEIRO CIVIL RNP: 1705648517
Registro: PR-95663/0D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 333939
—— 2. Dados do Contrato
Contratante: STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS Sif CPFICHPJ): 622416000656
Rua: COM PONTE SAD JOAD e
Complementa: CEP: 28360000
Cidade: CASTELO UF: ES Eaimo:  2ossRURSL
Telefone:
Contrato: N do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios:  RE0,00 Tipo de contratante:  PESS0A JURIDICA
— 3. Dados da ObralServigo
Rua: COM PONTE SAD JOAD W=
Complemenio: Balrm: J0MA RURAL Cuadra (=3
Cidade: CASTELO UF: ES CEP: 28360000
Data de inicio:  02/07/2024 Prev. Termino: 317122029 Coord. Geogr.:
Proprietario: STATKFRAFT ENERGIAS REMOVAVEIS SiA CPFICNP.:008224 18000656
4 Atividade Técnica
Qtde da Pavimanto|s): 0 N* Pavimentofs). O Dimensseauantidade; 1 Unidade de madida:  UNID
ATWIDADE]S) TECHICA{E): 33 - GESSHCIAMENTD
PARTICIPAGAD:

NATUREZA: 100 - RESPONEAEILIDADE TECHICA

NIWEL: 900 - COORDENALRD TECNICA
MATUREZSA DOYE) SERVICOYE): 1107 - PORTCE, REDE, CAMME, BARRAGENE E DIQUE

TIPC D& CBRABERVICC: 201 - BARRAGENS

PROJETO{ 2B ERVICON 2): 100 - NEMHU

Apds a conclus3o das afvidades tecnicas, o profisslonal deverd proceder 3 Daba desta ART.

— 5. Observagoes
RESRUMEAEL IELMRAA FAE - FLAND ACAD EMERCENCIA

—— 6. Declaragoes

TroARmOrE

e

Acessinlidads: <deddara 3 aplicabllidade das regras de acessinlidade pravisias nas nomas 2onicas da ABNT, na legislacio especiicd e no Decreto
M°5.296, de 2 de dezamiony de 2004, 35 alhvidades profissionals acima nelacionadas.=

— T. Entidade de classe 3. Informagoes
NENHUMA ENTIDADE * A ART & vallda somante quando quitada, podendo sua
conferéncla asr reallzada no slts do CREA.
* 4 aufenficitads dests documsanto pode s&r verificada no

—— B Assinaturas
Dedann Sefem verdateiras ae.lnf-:trna-;:!-es adma. Bite www Creass_org.br ou wew_confeaorg br
1 de, * A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidads
e 1 m= N L do profizelenal & do contratants com o objstve de
J /,T,U‘L z_ﬂ {, OOCUMENEAr o VnGUlo contratual
T WANZER EISS - CPY: 04726509517
ETATHRAST ENERGIAS RENOWAVEIS SA JCPFICHE 06224 16000655 WA CTEAEE.O.OF maes@-:maeaurg o .CEEH Es
EI I:E-']a‘lam TrTaATIFnnT | )

Walor ART. R§ 2564 Regisimads er 2072024  Duobn de pagamenicc D2072024 “Walor Pago: RE 99,64 MoEso Momeno: 3532840000004 1142
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Apéndice 15 — Manifestagcdo de Ciéncia do Representante do Empreendedor
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MANIFESTAGAO DE CIENCIA DO REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANEEL, minha ciéncia
quanio aos termos deste Plano de Agdo de Emergéncia da PCH Sao Jodo, elaborado
em 01/06/2024, em consonancia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010,
alterada pela Lei n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, em atendimento a Resolugdo
Mormativa ANEEL n® 1.064, de 02 de maio de 2023.

Florianopolis, 01 de julho de 2024

Fermmando de Lapuerta Montoya
CPF: 061.330.627-97
SVP Country Manager
Statkraft Energias Renovaveis S.A.

Este documento foi assinado digitalmente por Femando De Lapuerta Montoya
Fara verificar as assinaturas va a0 site hitps:iizisign_com . br443 e ufilize o codigo BEBC-2B5F-DBAS-TCES.

-|.-\.—_I1
LT =

e - iy T —— _.
zom.brid4d @ uilize o cbdigo B EBC-ZB5F-DEER-T

D Lapuerda Monioya

SN &

O MM & POT FEmanso

ficar &s assinaluras va a0 sile hifps.|

cumento foil assinado d

Esle dox
Para ver



£

¥

PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma lziSign. Para venficar as assinaturas
cliqgue no link: https:/fizisign.com.br/Verificar/SEBC-2B5F-D889-7TCE4 ou va até o site
hitps:/izisign.com.br:443 e utillize o codigo abaixo para venficar se este documento é valido.

Cadigo para verificacao: 8EBC-2B5F-D889-7CE4

Hash do Documento
2C4E12D2FF45FCDBS99141001A68BCTEETSC24E3FCBBIFS9CAF3B7 33B555E6D4

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 02/07/2024 &(s3o) :

«+ Fernando De Lapuerta Montoya (Signatario - STATKRAFT
ENERGIAS RENOVAVEIS S.A) - 061.330.627-97 em 02/07/2024
10:50 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital
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Anexo 1 - Outras ocorréncias

1) Abalos Sismicos

Na ocorréncia de tremor de terra, percebido no local ou arredores ou anunciado nas

proximidades®, sugere-se que os responsaveis pela seguranca da barragem tomem

as seguintes providéncias:

Efetuar imediatamente uma inspec¢ao visual de toda a barragem e estruturas
complementares;
Se a barragem estiver rompendo, implementar imediatamente as instrugdes
descritas na situacéo de emergéncia;
Se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar em aumento de fluxo
para jusante, implementar imediatamente os procedimentos descritos para a
situacao de alerta;
Em outro caso, se ocorreu dano, mas este nao € julgado sério o bastante para
causar o rompimento da barragem, observar rapidamente a natureza,
localizagdo e extensdo do dano, assim como o potencial de ruptura. Em
seguida, entrar em contato com a ANEEL (6rgao fiscalizador) para maiores
instrucdes. Uma descricdo das superficies de deslizamentos, zonas umidas,
aumento ou surgimento de percolagcbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizacdo, extensédo, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas préoximas,
fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatoério, condi¢cdes climaticas e
outros fatores pertinentes sera também importante;
Caso néo exista perigo iminente de ruptura da barragem, o proprietario devera
inspecionar detalhadamente o seguinte:

o Coroamento e ambos os taludes da barragem, por trincas, recalques ou

infiltracdes;
o Ombreiras, por possiveis deslocamentos;
o Drenos ou vazamentos, por alguma turbidez ou lama na agua ou

aumento de vazao;

5 E considerado potencialmente perigoso para a barragem um tremor de terra com magnitude igual ou superior a 3 na escala
Richter, o qual tem as seguintes caracteristicas; sentido por todos, em que as pessoas caminham sem equilibrio, janelas e
objetos de vidro sédo quebrados, livros caem de estantes, méveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham, arvores
balangam visivelmente ou ouve-se ruido, etc.
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o Estrutura dos vertedouros para confirmar uma continuidade da operacgéo
em seguranca;
o Areas no reservatorio e a jusante, por deslizamentos de terra;
o Outras estruturas complementares.
Devem ser relatados todos os aspectos observados para a ANEEL e todas as outras
instituicbes contatadas anteriormente durante a emergéncia. Também deve-se
observar cuidadosamente a barragem nas proximas duas a quatro semanas ja que
alguns danos podem néo aparecer imediatamente apds o abalo.
2) Deslizamentos
Todo deslizamento na regido de montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes pode gerar grandes ondas no reservatério ou
vertedouro.
Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de 4gua normal
também séo relevantes.
Todos os deslizamentos devem ser relatados a ANEEL. Entretanto, antes, é
importante determinar a localizacdo, extensdo, causa provavel, grau de efeito na
operacdao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas de
deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados
relevantes.
3) Enchentes
No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser efetuados
para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algo acontecer causando elevagao
anormal do nivel da 4gua no reservatorio, mas ainda abaixo da crista da barragem,
contate o 6rgao responsavel imediatamente relatando o seguinte:
— Elevacéao atual do nivel do reservatério e borda livre;
— Taxa de elevacao do nivel do reservatorio;
— Condic¢des climaticas — passado, presente e previsao;
— Condicdes de descarga dos riachos e rios a jusante;
— A vazéo dos drenos.
A Operacéo Hidraulica da barragem da PCH S&o Jodo deve seguir os procedimentos
definidos pela Statkraft.
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Anexo 2 — Resposta as ocorréncias

pronunciadas

fundacdo pode ter se movido
causando um movimento no macigo.

recalque do macico causado pela
ruptura da fundagéo.

Nivel de . ~ A ~
Anomalia llustragéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta ¢ q ¢
TALUDE DE MONTANTE
Erosao interna ou piping do macico .
N piping < . Inspecionar outras partes da barragem
ou fundacdo ~da barragem. procurando infiltrag6es ou mais sumidouros
Desabamento de uma caverna - e . '
' erodida  pode  resultar  num Perigo extremo . Identificar a causa exata do sumidouro.
' . ini . Checar a agua que sai do reservatério para
Erosdes N sumidouro. Pequeno furo na parede bo piping pode prm&ocar a ruptura da corstatar segela (gsté cin P
> da tomada d'agua pode ocasionar farra%em, ?uan o Tearossiva Um engenheiro uaIificafd(.) deve inspecionar as
um sumidouro. Agua barrenta na c;rma o acico o ;eg:jesslva . condi ges e reqcomendar outras F::16(95 ue
saida a jusante indica o | aravessam omacico ou a fundacgo. G ¢ q
. - devam ser tomadas.
desenvolvimento de erosdo na > .
Necessario engenheiro.
barragem.
) . Dependendo do maci¢co envolvido, baixar o
Uma porgdo do macico se moveu Perigo extremo nivel do reservatério.
Fissuras devido a perda de resisténcia, ou a | Indica o inicio de um deslizamento ou . Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicdes e recomendar outras acdes que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Deslizamento,
afundamento ou
escorregamento

Terra ou pedras deslizaram pelo
talude devido a sua inclinagdo
exagerada ou ao movimento da
fundag@o. Também podem ocorrer
deslizamentos devido a movimentos
e terra na bacia do reservatério.

Perigo extremo
Uma série de deslizamentos podem
provocar a obstrugdo da tomada
d’agua ou ruptura da barragem.

. Avaliar a extensdo do deslizamento.
. Monitorar

o nivel do reservatério se a
seguranca da barragem estiver ameagada.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condigbes e recomendar outras agles que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

TALUDE DE JUSANTE

Escorregamento/
Deslizamento/
Encharcamento

Falta ou perda de resisténcia do
material do macico da barragem. A
perda de resisténcia pode ser
atribuida a infiltracdo de éagua no
macico ou falta de suporte da

fundagéo.

Perigo extremo

Deslizamento do macico atingindo a
crista ou o talude de montante,
reduzindo a folga. Pode resultar no
colapso estrutural ou
transbordamento.

. Medir

a extensdo e o deslocamento do
escorregamento.

. Se 0 movimento continuar, comecar a baixar o

nivel d’agua até parar o movimento.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicbes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.
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Nivel de

Resposta Anomalia

llustragéo

Causa

Consequéncia

Recomendacgao

CRISTA

Deslocamento vertical

-

-

Movimento vertical entre secdes
adjacentes do macico da barragem.
Deformagdo ou falha estrutural
causado por instabilidade estrutural
ou falha na fundacéo.

Perigo extremo

Cria uma area local de pouca
resisténcia no interior do macigo que
pode causar futuros movimentos.
Provoca instabilidade estrutural ou
ruptura. Permite um ponto de entrada
para a agua superficial que
futuramente poderad causar ruptura.
Reduz a segdo transversal
disponivel.

. Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e

anotar a localizagéo, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos
fisicos pertinentes. O engenheiro deve
determinar a causa do deslocamento e
supervisionar as etapas necessarias para
reduzir o perigo para a barragem e corrigir o
problema.

. Escavar a éarea até o fundo do deslocamento.

Preencher a escavacdo usando material
competente e técnicas de construgéo corretas,
sob a supervisao de um engenheiro.

. Continuar a monitorar areas rotineiramente para

indicios de futuras rachaduras ou movimento.
Necessario engenheiro.

BARRAGEM DE TERRA - INFILTRACOES E SURGENCIAS DE AGUA NA BARRAGEM

Grande area molhada
ou produzindo fluxo

Um caminho preferencial de
percolacdo desenvolveu-se através
da ombreira ou do macico.

Perigo
O aumento do fluxo pode levar a
erosdo do macico e a ruptura da
barragem. A saturacdo do macico
proximo a zona de infiltragdo pode
criar instabilidade, levando a ruptura
da barragem.

. Determinar o mais préximo possivel o fluxo que

esta sendo produzido.

. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério

deve ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou
parar.

. Demarcar a area envolvida.
. Tentar identificar o material que esta permitindo

o fluxo.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicdes e recomendar outras agbes que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Area molhada em
uma faixa horizontal

Camada de material permeavel
usado na constru¢éo do macico.

Perigo
A saturacdo das éareas abaixo da
zona de infiltra¢&@o pode instabilizar o
maci¢co. Fluxos excessivos podem

provocar erosdo acelerada do
macico, levando a ruptura da
barragem.

. Determinar o mais proximo possivel o fluxo que

esta sendo produzido.

. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério

deve ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou
parar.

. Demarcar a area envolvida.
. Tentar identificar o material que esta permitindo

o fluxo.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicbes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustragcéo

Causa

Consequéncia

Recomendacgao

Fuga de agua
localizada

Agua encontrou ou abriu uma
passagem através do macico.

Perigo
A continuagéo do fluxo pode ampliar
a erosdo do macico e levar a ruptura
da barragem.

. Determinar o mais préximo possivel o fluxo que

esta sendo produzido.

. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatorio

deve ser reduzido até o fluxo se estabelecer ou
parar.

. Demarcar a &rea envolvida.
. Tentar identificar o material que esta permitindo

o fluxo.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicdes e recomendar outras acgles que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro

Fuga localizada de
agua barrenta
(surgéncia)

A agua encontrou ou abriu uma
passagem através do macico e esta
erodindo e carreando o material
deste.

Perigo extremo
O prosseguimento do fluxo pode
causar uma erosdo rapida no
material do macico, resultando na
ruptura da barragem.

. Se  necessario

. O nivel do reservatério deve ser reduzido até o

fluxo se estabelecer ou parar.

realizar a  construgéo
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicdes e recomendar outras acgles que
devem ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Fuga de agua através
de fissuras préximas
a crista

A agua encontrou ou abriu uma
passagem através do macico e esta
erodindo e carreando o material
deste.

Perigo extremo
O prosseguimento do fluxo pode
causar uma erosdo rapida no
material do macico, resultando na
ruptura da barragem.

. Se  necessario

. O nivel do reservatério deve ser reduzido até o

fluxo se estabelecer ou parar.

realizar a  construcdo
emergencial de um filtro invertido para
interromper o carreamento de material.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condicdes e recomendar outras agbes que
devam ser tomadas.
Necessario engenheiro.

Vazamentos vindos
das ombreiras

Fluxo de agua através de fissuras
nas ombreiras.

Perigo
Podem provocar uma eroséo rapida
na ombreira e o esvaziamento do
reservatorio. Podem provocar
deslizamentos préximos ou a jusante
da barragem.

. Inspecionar cuidadosamente a é&rea para

determinar a quantidade do fluxo e averiguar se
existe carreamento de materiais.

. Um engenheiro ou gedlogo qualificado devem

inspecionar a area.
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Nivel de
Resposta

Anomalia

llustragéo

Causa

Consequéncia

Recomendacgao

Fluxo borbulhando a
jusante da barragem

-

4

Alguma parte do macigo de fundagao
esté permitindo a passagem de agua
com facilidade. Pode ser uma
camada permeavel formada por areia
ou pedregulho existente na fundagao
ou mesmo fratura na rocha
subjacente, que nado foi tratada
convenientemente quando da
execucao da injegdo de cimento na
rocha da fundacéo.

Perigo
O aumento do fluxo pode causar uma
erosdo rapida do material da
fundagéo, resultando na ruptura da
barragem.

. Inspecionar

. Caso a erosdo se acentue,

cuidadosamente a area para
averiguar a quantidade de fluxo e o transporte
de materiais.

. Se houve carreamento de material, um dique

com sacos de areia deve ser construido em
volta da surgéncia para reduzir a velocidade da
agua e a capacidade erosiva do fluxo.

o nivel do
reservatério devera ser rebaixado.

. Um engenheiro qualificado deve inspecionar e

recomendar outras medidas a serem tomadas.

BARRAGEM DE CONCRETO — PARAMENTO DE MONTANTE

FISSURAS TIP0 MAPA

ONTANTE
'S

Fissuras abertas, do tipo aleatério,

Devido a deterioragado e progressao,

. Baixar o nivel do reservatério e proceder a

reconstrucao da barragem.

Fissuras tipo Mapa

Fissuras abertas e extensiveis, do
tipo aleatério, com presenca de
silica-gel, devido a RAA.

Deterioragdo  progressiva
reduzir a vida Util da barragem.

pode

Fissuras tipo Mapa == /,7 com presenga de silica-gel, devido a | podem reduzir a vida atil da - Um di engenhgro . quallflcago deve
| RAA barragem imediatamente inspecionar a barragem e
I ’ ’ orientar as ag0es a serem tomadas.
- Necessario engenheiro.
BARRAGEM DE CONCRETO - PARAMENTO DE JUSANTE
ASed 82 Wt \ . Baixar o nivel do reservatério e reconstruir a

barragem.

. Um engenheiro qualificado deve imediatamente

inspecionar a barragem e orientar as a¢des a
serem tomadas.
Necessario engenheiro.

BARRAGEM DE CONCRETO - TALUDES DE ROCHA E OMBREIRAS

Movimentos de
taludes em rocha

OVBRERA

RESERVATORIO, g %
y
M

j
'l

¥

Fissuras abertas e sem
preenchimento devido a deformacéo
lenta (movimento) do macico
rochoso

Compromete a estabilidade do
talude.

. Atirantar e drenar a rocha.
. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as

condigbes e recomendar outras aces a serem
tomadas.
Necessario engenheiro.
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ombreiras. Aumento das pressdes
de poro e eventuais fugas de agua

ombreira.

Nivel de . = A =

Anomalia llustragéo Causa Consequéncia Recomendacéo
Resposta ¢ q ¢

CRISTA o 1. Rebaixar o reservatdrio e reforgar a ombreira.
%™ | Instabilidade dos taludes e > Inietar e drenar ¢
resswiono 4| l\ escorregamentos devido a - - S o . .
. ! . = . . Comprometem a estabilidade da | 3. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
Ombreiras movimentacdo  diferencial  nas

condigbes e recomendar outras acles a serem
tomadas.
Necessario engenheiro.

RUPTURA TOTAL OU PARCIA

L DA BARRAGEM

Ruptura da barragem
ou de estruturas
associadas do
barramento

Blocos de concreto da barragem ou
estruturas associadas tombando ou
tombados.

Brecha aberta ou em formagdo de
brechas nas ombreiras.

Inundagéo da regido de jusante da
barragem.

Acionar o COS,
acionamento do PAE.

conforme fluxograma de

Ruptura de
barragens a
montante, caso
exista.

Independente da  causa do
rompimento da usina a montante,
pode ocorrer o rompimento ou
galgamento das estruturas do
barramento de jusante.

Dano ou colapso na estrutura do
barramento e/ou inundagao da regido
de jusante da barragem.

Acionar o COGS,
acionamento do PAE.

Rebaixamento do reservatorio.

conforme fluxograma de
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